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und angewandte Fernerkundung

Neues aus der Grundungsphase des IMAF

o

Vorstand ist gewahlt: M. Mutti, E. Zehe, A. Bronstert

Wissenschaftlicher Koordinator: Dr. Matthias Kuhling

Homepage: http://www.uni-potsdam.de/imaf/

Blros: Universitat Potsdam, Campus Golm, Haus 13
(Provisorium, bis zum Bezug des Verflgungsgebaudes)

Neue Hardware: 8 Rechner fur IMAF-Labor

> 30 Zentrumsmitglieder: Uni P + ausseruniversitar
verschiedene Projektinitiativen
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Neues aus der Grundungsphase des IMAF

Sekretariat: NN

Wissenschaftlicher Mitarbeiter (Softwareanwendung): NN
Software: ??

Finanzausstattung: ...........



\WWers,
S 1;0.8,‘

; A | Interdisziplinares Zentrum .
% IMAF fur Musterdynamik . g @ﬁ@
_ <. L D

und angewandte Fernerkundung - %,
n

Angestrebtes Lehrangebot des IMAF:

Vertiefungsmodul Musterdynamik und angewandte Fernerkundung
(fur Masterstudenten und/oder strukturierte Doktorandenausbildung)
ca. 20 SWS, in Zusammenarbeit mit den kooperierenden ausseruniversitaren
Forschungseinrichtungen (GFZ, PIK, UFZ, ZALF)

(Block-)Kurse mit nationalen und internationalen Experten

Weiterbildung
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Forschungsschwerpunkte des IMAF

| Musterdynamik

 Analyse der generelle Raumstruktur der Daten (Variabilitat,
Struktur, Konnektivitat)

« Thematische Verbindungen verschiedener Datenebenen und
Moglichkeiten deren Assimilation

« Moglichkeiten und Grenzen des Skalenlubergangs zwischen
verschiedenen raumlichen Auflosungen und Informationsquellen

 Ableitung der zeitlichen Dynamik
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Forschungsschwerpunkte des IMAF

Il Angewandte Fernerkundung

e Nutzung der raumlichen Breite von Fernerkundungsinformationen
 Verbindung mit (automatisierten) Methoden des , ground-truthings*

« Identifizierung der Grenzen bzgl. Reprasentanz der Daten (spektral,
raum-zeitliche Auflésung)

 Verbindung unterschiedlicher Methoden der Fernerkundung und
der Geophysik
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Ziele dieses Workshops:

 Vorstellung laufender oder konzipierter Forschungsprojekte

« Zusammenarbeit zwischen Projekten bzw. Methoden
« Ubergeordnete Strukturierung der verschiedenen Projekte

« Bedarf an gemeinsamer Hard- und Software
 Einrichtung von Arbeitsgruppen

 Planung zukunftiger methodischer Workshops
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Variabilitat: Stochastik vs. Konnektivitat

RANDOM PATTERN ORGANISED PATTERN

100

SOIL MOISTURE
outiet DEFICIT (mm) -
Grayson & Bloschl, 2000
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Variabilitat: Stochastik vs. Konnektivitat

(Bloschl, 1996)
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Variabilitat: Welche Auflosung ist tolerierbar ?
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Figure 4.1. The June 27, 1985 storm over Kanses-Oklahoma =t 0300 UTC. The kel panel shows the observed radar ficlds st 2 km resolution and the middle and
right panels show the degraded fields a1 16 and 64 km resolution, respectively. The intensities have been mapped onto the same 32 colours for display purposes.

Foufoula-Georgiou & Vuruputur, 2000
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64 km

Upscaling

4 km

Foufoula-Georgiou & Vuruputur, 2000

Simulated
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Variabilitat: Verbindung verschiedener thematischer Ebenen

a) Topographic Index b) 1 August 1990 Rainfall

c) Leaf Area Index

d) Saturated Soil Moisture

#) 7 August 1980 TOPLATS Surface Soil Moisture(%) 1) 7 August 1990 TOPLATS Surface Soil Molsture{%)
using Spalially Constanl Paramelers using Spatially Variable Parameters

Houser et al., 2000



Interdisziplinares Zentrum N

IMAF fur Musterdynamik '3 @ﬁ@

und angewandte Fernerkundung 4

Variabilitat: Zusammenhang der raum-zeitlichen Auflésung
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Raum- und Zeitskalen von einigen Satellitendaten (Bl6schl, 1996)



Beispiel 1:

DFG Forschergruppen-Initiative

Erfassung und Bedeutung
von Boden-Oberflacheneigenschaften
auf die Abflussbildung von Landschaften



DFG Forschergruppen-Initiative

Erfassung und Bedeutung von Boden-Oberflacheneigenschaften
auf die Abflussbildung von Landschaften

Projektziel des Teilprojekts am IMAF
Die raumliche Struktur der Oberflacheneigenschaften (incl. Konnektivitat und

kleinrdumiger Variabilitat) soll fir Testgebiete in unterschiedlichen
Landschaftstypen (Ackerland, Wald, urbane Gebiete) mittels
Fernerkundungsdaten analysiert werden

Einsatz von Fernerkundung

Mikrorelief (mittels Laser-Scanning Daten)

Versiegelung, im stadtischen Bereich; Landwirtschaftswege

Interaktion (Entwasserungseigenschaften) der versiegelten Bereiche mit den
angrenzenden Flachen

Verschlammung, nach Starkniederschlagen

Pflanzenbedeckung und —struktur (raumlich hochaufldsende optische Sensoren)
Hydrophobizitat (mittels Radarsensorik ?77?)

Die Ergebnisse sind eine essentielle Voraussetzung zum Upscaling der

mikroskaligen Abflussbildung bzw. zur mesoskaligen Modellierung



Ergebnisse von Gelandeversuchen
(Hangskala): Infiltrationsexperimente

Infiltrations- und Erosionsexperimente (Hangskal
Im Kraichgau, SW-Deutschland

(Schramm, 1994)



Wie sieht die Variabilitat dieser Prozesse aus ?

Beispiel: raumliche Variabilitat der Abflussbildungsprozesse
In einer Mittelgebirgslandschaft
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(Peschke, 1999)



Niederschlag — Unsicherheit durch rauml. Variabilitat der Eingangsdaten

Lein-Einzugsgebiet (115 km?), Modell WASIM-ETH, modifiziert
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Niehoff, 2001




Modellstruktur — Unsicherheit durch zeitl. Variabilitat der Eingangsdaten

Lein-Einzugsgebiet (115 km?), Modell WASIM-ETH, modifiziert

28. Juni 1994, Frankenbach/Lein
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Niehoff, 2001




Ergrbnissensitivitat durch raum-zeitl. Variabilitat

Lein-Einzugsgebiet (115 km?), Modell WASIM-ETH, modifiziert

Infiltrationstberschuss
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Schlussfolgerungen Beispiel 1:

* Informationen Uber raum-zeitliche Muster sind
essentiell fur die Beschreibung ,schneller* und
JKleinrAumiger” Prozesse

* Die Relevanz der Prozesse hangt von den
Skalen und der Variabilitat ab !



Beispiel 2:

Stofftransport in homogenen vs. heterogenen Bdden



Klassische Sicht der Prozesse im Boden

Transport geloster Stoffe in Bodenmatrix
e Langsam (1 cm /Tag) |
 Adsorption: Immobilisierung durch Anlagerl

 Biologischer Abbau

Idee: Oberboden als Schutzfilter fur Herbizide
« PSM sind hochsorptiv, werden immobilisiert
« Schneller biologischer Abbau (10 -50 Tage)

Grundlage
« Design von PSM

e Zulassungsuntersuchungen mit Lysimetern
/Standardbo6den



Schnelle Transportprozesse im Boden

Transport in praferentiellen Fliesspfaden i
« Wurmgange, Wurzelgange (Makroporen) !

e Schnell (1m /10min) :
 Fast keine Immobilisierung durch Adsorptle-m

Reduzierte Filterwirkung des Bodens

« Schnelle Verlagerung in biologisch wenig aktivz¢
Unterboden

« Sehr langsamer Abbau der Herbizide (> 500 Tage)
« Gefahr fur Grundwasser und Okosystem

Aktuelles Forschungsthema



Beispiel zur Stofftransportmodellierung

Transport des Herbizids Isoproturon (IPU) im Boden
e Oberflachliche Ausbringung von IPU 250 g /ha im Spatsommer

« Simulation der Verlagerung und des biologischen Abbaus fir
150 Tage

« Beobachteter Niederschlag + Klimazeitreihen

Vergleich zweier Boden

» Realistische, variable Porenraumstruktur, rekonstruiert aus
Messungen

e Einheitliche Porenraumstruktur

Biologischer Abbau

« Schnell im Oberboden, Tiefe bis 30 cm (Halbwertzeit: 15d)

« Langsam im Unterboden , Tiefe grof3er 30 cm (Halbwertzeit:
200d)



Realistische & homogene Bodenstruktur (In k)
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Homogener Boden Heterogener Boden

Zehe, 200x



Schlussfolgerungen Beispiel 2:

e |Informationen uber Bodenvariabilitat und
-struktur sind essentiell fur brauchbare
Aussagen zur Mobilitat toxischer Stoffe

 Die Kombination von geophysikalischen
Methoden und bodenphysikalischen Verfahren
ISt vielversprechend

 Anwendung von Remote Sensing zur
Abschatzung der strukturierten Variabilitat
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