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Beitrag zur Geschichte der Druckluftgriindung, insbesondere ihre Anwendun

Alle Rechte vorbehalten.

g beim Bau der -

Eisenbahnbriicke iiber den Rhein niichst Kehl (1859).%)

Von A. Sehmoll v. Eisenwerth.

_Mit Vortriigen und Aufsiitzen iiber pneamatische Fandirun-
gen_lm Allgemeinen und iiber das beim Bau der ersten Kehler
Rheinbriicke angewendete Druckluftverfahren im Besonderen ist die
bautechnische Welt so reichlich bedacht worden, dass man glaun-
b.en kinnte, diese Themata seien erschiptt und den diesbeziig-
]{chen Verdsffentlichungen sei nichts mehr hinzuzufiigen. Bedauer-
llcllfar Weise leiden viele dieser Veriffentlichungen an Unge-
nauigkeiten oder an der Wiedergabe von unzutreffenden Urtheilen,
g:efétllt zum Theil durch Berichterstatter, die die betreffende
b.ache nicht selbst durchlebt, sondern nur fliichtig oder von
einem ungiinstigen Gesichtspunkte aus gesehen haben.

) Teh wiirde mich kaum dazn entschlossen haben, zu dem
v.lelbesprochenen Gegenstande einen geschichtlichen Beitrag zu
liefern, wenn mir nicht durch eine vor Jabren in dieser Zeit-
sc.hrift erschienene iibersichtliche Abhandlung iiber die ,Ent-
wicklung der pneumatischen Fundirangsmethode dazu der AnstoB
g?geben worden wire,™) Dieser Abhandlung wende ich mich zu-
niichst zu und erlaube mir, sie und die zu ihrer Bearbeitung
als Unterlage beniitzten, den Bau der Kehler Eisenbahnbriicke
behandelnden Werke durch folgende Bemerkungen theilweise zu
ergiinzen und richtig zu stellen.

' In der chronologischen Aufziiblung derjenigen Miinner, die
sich wilrend der vierzig Jalre von 1840 bis 1879 um die
Entwicklung der pneumatischen Fundirungsmethode, sei es im
Bureau oder auf der Baustelle, besonders verdient gemacht haben,
vermisse ich mehrere Namen. Ich bin der Meinung, dass die-
sel.ben amso mehr hitten erwilmt werden diirfen, als bei der
Px.'norit.men\'erthei]ung nicht nur die hervorragendsten, sondern anch
minder wesentliche Unterscheidungsmerkmale zwischen den ein-
zelnen Ausfiibrungsmethoden beriicksichtigt worden sind.

Nur beispielsweise, und ohne dass ich damit die Liste als
flbgesdxlossen betrachte, bringe ich hier einige solcher Namen
in Erinnerung, deren Triger, wie mir scheint, an der Ausbildung
der Druckluftgriindungen mitgearbeitet haben, nimlich v. Weiler,
Hersent und Lair.

Der badische Chef-Ingenieur v. W eiler in Heidelberg
hat im Jahre 1852 fiir die Eisenbalinbriicke iiber den Rhein
zwischen Mannheim und Ludwigshafen den Entwurf zu einem
pueumatischen Griindungsverfahren ausgearbeitet. Dieses damals
vorgeschlagene, aber nicht ausgefiihrte Griindungsverfahren hat
mit dem im Jahre 1859 bei Kell von Fleur Saint-Denis
angewendeten eine gewisse Aehnlichkeit.

H. Hersent ist in der eingangs angefiihrten Abhandlung
genannt, jedoch in Verbindung mit Langlois, wogegen ver-
schiedene beachtenswerthe, derselben Epoche angehrige Neue-
rungen der alleinigen Initiative des, auch dem Oesterr. Ingenieur-
und Architekten-Vereine sehr wohl bekannten H. Hersent
(Paris) zu verdanken sind. Von diesen Nenerungen haben sich
zwei meinem Gedichtnisse ganz besonders eingepriigt : Die Con-
struction eines, seine siimmtlichen Betriebsmittel tragenden Taucher-

_ *) Diesen Aufsatz hatte ich schon im Jahre 1880 in geinen Haupt-
umrissen fertig gestellt, aber zuriickgelegt, aus Riicksichten, die unter-

dessen gegenstandslos geworden sind.
*+)  Entwicklung der pneumatischen Fuandirungsmethode und

Beschreibung der Fundirung der Eibebriicke bei Lauenburg® von
E. Gaertner. Jahrgang XXXI (1879) der ,Zeitschrift des Oesterr.
Ingenieur- und Architekten-Vereines“.

kastens, und diejenige zweier mittels Schrauben luftdicht aufein-
ander befestigter Caissons. Beide Projecte stammen aus den
Jahren 1865 und 1866. Der Taucherkasten — bedeutend grofer
als der im Jahre 1881 bei den Reparaturarbeiten am Sperrthor
niichst Nussdorf-Wien in Thatigkeit gewesene — fiir die Aus-
fiihrung diverser Arbeiten im Kriegshafen von DBrest bestimmt,
war daselbst in den Jahren 1878—1880 bei Abtragung der
submarinen Felsbank ,La Rose® in Verwendung. *)

Der zweistockige Caisson, von 97-20 m Liinge und 850 m
Breite, kam 1867 in demselben Hafen bei Fundirung eines pro-
visorischen Fangdammes zum Schutze einer Trockendock-Neuan-
lage zur Absenkung, u. zZW. auf sehr unebenem, felsigem Unter-
grunde. Der untere, im Lichten 2:30 m hohe Caisson wurde
nach beendigter Versenkung des Ganzen ausgemauert und verblieb
als Thorschwelle in der Erde, wogegen der obere, unter Decke
180 m hohe Caisson nebst dem Fundirangsmantel nach Vollen-
dung des Trockendocks und nach Abtragung des auf ihm ruhen-
den, etwa 11 m holen Theils des gemauerten Fangdammes von
dem unteren getrennt und wieder gewonnen wurde.

Der franzosische Baufiihrer T,air hat bereits vor dem
Jalire 1868 mehrere Griindungen von cylin-
drisehen Pfeilern mit vollkommen gemauerl-

mit

ten Fundamentkorpern ohmne Blechhiille
Anwendung des

sohr leichter Schneide unter ¢
pneumatischen Verfahrens peim Bau einer Briicke
iiber den Tet-Flugs auf der Eisenbalin von Narbonne nach Per

pignan ausgefiihrt. **) ' .
Vor niherem Eingehen auf den baungeschichtlichen Theil der

Eisenbalmbriicke iiber den Rhein Lei Kehl mag hier behufs rich-
tiger Beurtheilang meiner diesbeziiglichen Ausfithrungen voraus-
geschickt werden, dass ich damals als Bautechniker in Diensten
der franzdsischen ()steisenbahn-Gesellsclmft stand und sowohl bei
den Projectirungsarbeiten als auch bei der Aunsfithrung  des ge-
sammten Briicken-Unterbaues mitzuwirken die Ehre hatte. Iis
war mir in Folge dessen und dadurch, dass mir alle erforder-
lichen Mittel und Behelfe stets zur Verfiigung standen, die beste
Gelegenheit geboten, die ganze Angelegenheit von Anbeginn an
zu verfolgen, zu beobachten und sehr umfassende Daten dariiber
7zt sammeln. Dank diesen giinstigen Umstinden und dem mir zu
Gebote stehenden technischen Material bin ich in der Lage, manches
aufzukldren. Trotzdem ich mir sehr wohl bewusst bin, dass ich der
Welt damit nichts Neues bringe, fiihle ich mich im Interesse
der Sache dennoch verpflichtet einige auf den Unterbau der
genannten DBriicke beziigliche irrige Auffassungen oder Darstel-
lungen zn widerlegen, die sowohl in der eingangs (vergl. die
zweite Note auf nebenstehender Spalte) ecitirten Abhandlung als
auch in einigen anderweitigen enthalten sind. Meine Widerlegungen
sollen jedoch den betreffenden Autoren keineswegs zum Vorwurfe
gereichen, denn ich bin fest iiberzeugt, dass sie das Beste gewollt,

a derochement construite pour le dérasement de la
« daps le port de Brest, par H. Hersent. Mémoires
et compte rendu des travaux de la société des Ingénieurs civils. No-

vembre 1880. . ) . . .
*+) Annales du génie civil, Avril 1868, und Zeitschrift des Vereines
deutscher Ingenienre, XIII. Jahrgang (1869), 8. 336 und Tatel X. Ver-
he Bauzeitung 1867, S, 151 und 161 und L. Kla-

gleiche auch : Deutsc !
gen’s ,Handbuch der Fundirungsmethoden®, S, 149.

*) Cloche
roche ,La Rose

1
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und dass die Quellen, aus denen sie geschipft, ihnen nichts
haben.
Besserle)sieg%l;(;tgz ob die im Jahre 1850 zu Mainz_ von dem
hessischen Architekten G. Pfannmiiller vertiffenth.c'hte Bro-
schiire: ,Plan zur Erbanung einer stehenden Briicke ul_oer (ien
Rliein mittels Anwendung einer neuen Methode .der Pfellerg:rug-
dung“ dem franzisischen Ingenieur Fleur Sain t'- Denis*
vor oder wihrend der Verfassung seiner Pro-
jecte zur Kenntnis goelangt war, glaube iech ver-
neinen zu konnen. Ebenso halte ich es nicht fiir wahrscheinlich, dass
Fleur Saint-Denis den v, Weiler'schen Entwurf fiir
die Mannheimer Briicke vor Vollendung seines Projectes gekannt
hat. Meine Griinde sind folgende: Die Projecte fiir den Unterbau
der Kehler Eisenbahnbriicke wurden (1857—1858) im Bahnhot-
gebiude der franzisischen Osteisenbahnen zu Strassburg unter
der persinlichen Leitang Fleur Saint- Denis’ und des
Chefs des Studienbureaus, Ingenieurs Charles J o yant®) naeh
den Skizzen und miindlichen Angaben dieser beiden Herren, so-
wohl was die generellen, als auch die Detailpline betrifft, inclu-
sive Baustellen-Anlagen, Pfeilergertiste, Dienstbriicke ete., darch
mich ausgearbeitet, VWenn nun einer dieser beiden Herren, von
denea keiner der deutschen Sprache kundig war, wihrend der
Projectirungsarbeiten Kenntnis von den Pf annmiille rgchen
oder v. Weiler'schen Entwiirfen, bezw, Broschiiren erhalten
Litte, so wiirden die betreffenden Verijffent]ichungen doch wahr-
scheinlich behufs Uebersetzung ihres technischen Inhalteg

Franzésische oder behufs Entnahme vop
Studienburean

in’s
Skizzen unq Copien im

iiberhanpt anderweits in Vorschlag gebracht worden waren; und

doch hatte ich wihrend der Bauaust‘ﬁhrung mit vielen die Bay-
stelle besuchenden in- und auslindischen Ingenieuren, ferner mit
Studirenden unter Fihrung ihrer Professoren zq verkehren, sowie

mit den badischen Ingenieuren, welche die auf dem linken Rhein-
ufer bewerkstelligte Ausfihrung der Eisenco

Briicke und die der Eisenbahn-Anschlussbau
Ufer iiberwachten,
Wenn auch die obigen Darlegungen nicht beweiskrﬁftig

sind, so sprechen sie docl fiir die groBe Wahrscheinlichkeit,
dass sowohl die Pfannmiill er'schen als auch die v, Wei-
le r'schen Tdeen - anf welch’ letztere weiter unten nochmals
zuriickgegriffen werden wird —- eine relativ beschriinkte Vey-.
breitung, vielleicht nur in deutscher Sprache, gefunden hatten
i waren, und dagg

Fleur 8aint-Depjg das bei Kehl angewendete Fundirungs.

verfahren ganz selbstiindig, ohne Kenntnis von den diesbeziig-
lichen Studien seiner deutschen Vorliufer,

erfunden hat. Djeger
Fall steht — wie ja auch Qie mehrfach erwihnte Abhandlung
zeigt — nicht vereinzelt auf dem Gebiete

der Erfindungen,
er Vermuthungen
Fleur Saint-
erbaukunst bahn-
in der Annahme
versetzt, die ihn
seinen sorgfiltigen
gewonnenen Erfaj.
nten und erprobten

Sehr miiBig wiire es, dariiber nachgriibeln od
aussprechen zu wollen, auf welchem Wege
Denis demn eigentlich zy seiner, in der Wass
brechenden Idee gelangt ist? Map wird aber
nicht fehl gehen, dass, in die Nothwendigkeit
fesselnde Aufgabe losen zn miissen, bej
Studien der in und aufBerhalb Frankreichs
rungen mit den verschiedensten bjs dahin bekan

*) Edovard Fleur S8aint-Denis, ancien In
(haussées, Ingénieur principal de la itme [
de I'Est, gestorben 1861,

**) Charles Jo yant, ancien élave de Iécole centra,
spiiter Ingénieur en chef adjoint attaché a Ia direction 4q

ielen Ingénieur des Poptg et
vision des cheming de fer

. . H n

Fundirangsmethoden unter Wasser, speciell mit .der‘ pne;lrzatz‘m;ué
auch dieser geniale und sehr erfahrene Ingenieur, ede o o
wie Pfannmiiller oder v, Weiler, .auf den Ge anzu assan
fallen sein konnte, den Taucherkasten seinen Zwecken anir pwﬁre,
oder dazu verwendbar zu machen, So angenel.nm ‘es -Kleinische"
diese epochemachende Neuerung zu q}lnsten meiner 1 o doch
Landsleute in Anspruch nehmen zu kinnen, so muss e ol
meiner innersten Ueberzeugung entsprechend .bekenwn??’dungsver-
das bei Kehl zur Ausfithrung ge]angf;e Caisson-Griin ative
fahren von Anfang an fiir eine franz6§xsche Erﬁndung‘d is dio-
habe und noch halte. Nebenbei sei iibrl.gens "bemerklt{y na;; haben,
jenigen, welche Fleur Saint-Denis niher ge aner el
gewiss mit mir darin {bereinstimmen \\'e}'(]:en, (.lass o icht
aus nicht der Mann war, in bewusster Weise eine | ih !
gebithrende Urheberschaft fiir sich in Anspruch zu ne I}ne .t No-

Das dem internationalen Uebereinkommer}‘ (vo.m Non:{ Jer-
vember 1857) zugrunde liegende V.orpro:ject filr eine 'ﬁv%gnter-
sige Eisenbahnbriicke iiber den Rhein .bel Kel'xl zelgt? ldirungem
bau beide Land- und beide Portalpfeiler ' mit Pfahl un o
Die Spitzen der Eichenpfihle sollten mindestens bl‘f zslerstalld
Tiete unter dem niedrigsten bisher. beobachteten V asden -
reichen. *) Von dem 2 m unter Niedrlgwasser anzt.llegednrsm‘m"'
damentabsatz aufwiirts bis unter die Eigenconstruction ‘teQuader-
Offnungen sollten diese vier Pfeiler aus Mau.erwerk leor ojoct
verkleidung hergestellt werden. Weiter z_elgte 'das ipsell'ne"
noch zwei Mittelpfeiler, bestehend aus je drei gusse lohten
Réhren oder Siulen von 3 m iiuBerem'Durchm'esser, ltrtl Infeiler
Abstinden von je 1'50 m. Fiir jeden dieser beiden Mi sap ogon
waren dubere horizontale Abmessungen von 3 X 12m, te{f' ler
fir die beiden Portalpfeiler von 4-50 ><_21 m (oben,.dun itel.
Eisenconstruction) vorgeschrieben. Die Ri)hren_der. bfbl en hinab-
pfeiler sollten mindestens bis zu 15 m unter l.\Ixedx:lgvsassen N or
reichen. Sowoll die beiden Land- als auch"dle vier Stromé oilon
sollten gegen Auskolkungen durch Steinschuttungen,. bdlechcrl s
Mittelpfeiler auSerdem noch darch vorgeschobene Eisbre
Eichenholz geschiitzt werden,

Bei Inangriffnalme der definitiven Projecte fand llnanu:'lbs;(;
dass die beiden schianken Mittelpfeiler, von denen doc.x nvﬁ].de"
liber Wasser emporragenden Siulen sichtbar gewesen gelrz‘ W “mm:
neben den kriftig gehaltenen, massiven Porta]pfe.nlern lmd’eS‘q(‘hiin
bilde des Bauwerkes sehr -unvortheilhaft V\.'.lrken. unlb “n;lllu-ch
aussehen wiirden, und dass es daher besser wilre, dlesg le:'] elor
Steinpfeiler zn ersetzen. Ueberdies erregten dlege ohr} e
und auch die im Vorproject gewihlten Pfah'lfundn'unger]n v%egen
Bedenken sowohl betreffs ihrer Ausfithrbarkeit, als aunch e
ibrer fraglichen Standsicherh?it gegen Unterwaschungen

rlichen Stromsohle. ) .
ol vlgzzn%‘ianwande gegen die Ausfiihrbarkeit von Rf)hr;asnf(lllgs
dirangen an dieser gefihrlichen Stelle d?s Rhemsﬁl%ﬁfﬂnde_
(von dem franzosischen Berg-Ingenieur Triger }8 ot el
nen und schon im Jahre 1851 durch M. Cubitt ook
Pfeilern der Rochesterbriicke zur Anwendung gel.)rachteg) maligen
luftverfahrens gipfelten hauaptstichlich in den, bei dem dautende"
Stande dieses Verfahrens zu gewiirtigenden sehr l:le eRﬁhren
Schwierigkeiten bei Aufbringung der zum Absenken der
erforderlichen mobilen Gegengewichte. **) ' ibung it

Diese letzteren dienten bekanntlich dazu, dl? Bel L er
der Erde zu iiberwinden und das Aufsteigen der Rohlelr;I 'tzRecM
hindern, das in Folge des Aaftriebes eintreten konnte. lﬁihrung
wiesen die mit der Verfassung der Projecte und de.r Aus ¢ dio
des Unterbaues der Kehler Briicke betrauten Ingemeurg z-mm 0
schon bedentenden Schwierigkeiten hin, die sich vor I\l}lze Gro-
dem Sadne-Fluss — also in einem verh#ltnismiBig rm“genlsge-
wisser — und bei nur bis zu Tiefen von 10 bis 12 m At

719 m
*) Dieser Wasserstand — Niedrigwasser vom Jahr !Béft;:gNOu’lil les
unter dem bei 134768 m iiber dem Meeresspiegel situi
franzbsischen Rheinpegels bei Strassburg.

. . it blei-
**) Das Verfahren, un die Niederbriugung der Ruhrg“htm;:f“nden.
bender Belastung zn bewerkstelligen, war noch nic
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fiihrton Rohronfundirungen ergeben hatten. Solche Schwierigkeiten
und Hindernisse wiirden sich voraussichtlich in moch viel hohe-
rem MaBe zeigen bei derartigen Fundamentirungen von 15 bis
2(_) m Tiefe (unter Niedrigwasser) in dem rapiden Rheinstrome
mit seinen enormen Auskolkungen und bei einer Wassergeschwin-
digkeit von 250 m in der Secunde. ™)

Diese Erwiigungen fiihrten zu dem Entschlusse, das fiir die
generellen Dispositionen unter allen Umstinden maBgebende Vor-
project in Bezug auf die Construction der beiden Mittelpfeiler
und aller in Aussicht genommener Fundirungsmethoden zu ver-
lassen und wo miglich etwas den Stromverhiltnissen Ent-
sprechenderes an dessen Stelle in Vorschlag zu bringen.

Dic hierauf abzielenden Entwiirfe von Fleur Saint-
Denis hatten aber doch noch mannigfache Wandlungen durch-
zumachen, bevor einer derselben von ihm selbst als gut und
ausfithrungswiirdig befunden wurde. Einem dieser Entwiirfe lag
der Gedanke zugrunde, sowohl die beiden Land- oder Dreh-
briickenpfeiler als auch die vier Strompfeiler auf gusseiserne
Rihren von 3 m iuferem Durchmesser zu fundiren, jedoch
ohne Anwendung des pneumatischen Verfah-
rens. *¥) Diese Rohren waren den Land-, resp. Strompteiler-
Grundfléchen entsprechend so gruppirt, dass bei den ersteren
jo neun Stiick in Abstinden von 5 m, bei den letzteren je acht
§tﬁck in Abstinden von 5°80 m (von Mitte zu Mitte) erforder-
11(.311 gewesen wiren, Sie sollten in das Flusshbett
eingeschraubt werden. 7Zu diesem Behufe sollten die
a}ls einzelnen, wie bei den pneumatisch fundirten Rohren auf
einander befestigten Trommeln bestehenden, guBerlich glatten,
gusseisernen Cylinder an der untersten Trommel durch eine aus
dem Rohrinnern hervorgehende Spirale abgeschlossen werden,
die mit ihrer centralen, circa 0'30 m starken konischen Kern-
spindel bei 2m unter der Rohrschneide in einer schraubenfdr-
migon Spitze endigte. Das Einschrauben sollte, unter gleichzei-
tiger innerer Ausbaggerung des aufsteigenden Erdmateriales
(Kies mit Sand ete.), mittels specieller Baumaschinen von festen
Geriisten ans bewerkstelligt werden. Nach erfolgter Ausbetonirung
und Abgleichung auf Niedrigwasser sollten die so gebildeten
Sdulen durch kleine, aus Quadern bestehende Kreuzgewdlbchen
untereinander verbunden werden, auf welche dann der massiv
gedachte Pfeiler aufgemauert werden sollte. Etliche auf diesen
Entwurf sich beziehende, von Fleur Saint-Denis Hand
me!n- oder weniger fliichtig hingeworfene Skizzen sind noch in
nmeinem Besitze.

Einige Versuche mit Einschrauben
Cylindern (darunter auch von 030 m starken, unten mit spe-
ciellen gusseiserncn Schraubenschuhen versehenen Geriistpfihlen
aus Tannenholz, die beim Eindringen bis kaum 3 m Ticfe in
fostgelagerten Kies und Geschiebe durch Torsion zwischen An-
griffs- und Widerstandsstelle in entsprechend dicke Strohseile
verwandelt wurden) bewiesen zur Geniige, dass dieses Verfahren
in Folge des betrdchtlichen Reibungswiderstandes mit Schwierig-
keiten verbunden sein wiirde, die einen ganz unberechenbaren
Aufwand an Zeit und Geld im Gefolge haben konnten. Aus
diesem Grunde und dann auch wegen seiner ausgesprochenen
Abneigung gegen gotheilte Fundamentkorper bei den an dieser
Stelle des Rheins sehr schwierigen Strom- und Baugrundverhiilt~
nissen fand Fleur Saint-Denis an dem besprochenen
Entwurf keine Befriedigung. Er lie8 daher den demselben zu-
grande liegenden Gedanken ginzlich fallen.

Fiir die Griindung der beiden Landpfeiler wiblte Fleur
Saint-Denis dann die bereits bekannte, u. A. auch bei den
Strompfeilern der ,Saint Michel“-Briicke iiber die Seine in

*) Wihrend des Herablassens der Caissons des rechtsseitigen
Portalpfeilers vom Geriistboden auf das Flussbett wurde letzteres an
dieser Stelle um 430 m Tiefe ausgekolkt. Im Verlaufe der pnenmatischen
Versenkung derselben Caissons wurden (am 31. August 1859) in der
Tiefe von 1425 m unter Niedrigwasser verschiedene Gegenstinde auf-
gefunden, z. B. Kettenstiicke, grofe Niigel, ein zerbrochenes Mesaser,
Hufeisen und Sense ete.

*¥) Vergl.: ,Pont de Neuville—sur—Sarth,* par Bergeron
Journal des chemins de fer, Avril 1855.-

von Modellrdhren und |

Paris *) im Monate August 1857 zur Anwendung gekomumenc
Fundamentirung mittelst hilzernen Senkkastens. Letzterem gab
er jedoch eine etwas abgeiinderte Construction. Die Fundirung
nach dieser Methode hatte jetzt aus je zwei, unten und oben
offenen, holzernen Kasten von 450 m Breite und 12 m Linge
mit senkrechten, in drei Hohenzonen abgetheilten Wiinden zu
bestehen, die in einem horizontalen Abstande von 3 m auf den
Grund der vorher (durch Schwimmbagger mit verticaler Eimer-
leiter) bis zu 12 m unter Niedrigwasser ausgeschachteten Dau-
grube versenkt und mit Cementboton unter Wasser auf 940 m
Hihe ausgefiillt werden. Die dubere Zuschiittung der Baugrube
sollte mit der inueren Betonirung gleichen Schritt halten. Ucber
Niedrigwasser sollten die beiden 8o beschaffenen Fundamentblicke
eines jeden der beiden Landpfeiler durch ein in der Briickenachse
anzulegendes, halbkreisformiges Gewdlbe von 350 m Spannweite
mit einander verbunden werden, um den aufgchenden, einheit-
lichen Mauerwerkskorper aufzunehumen.

An die Stelle des letztbesprochenen Entwurfes mit zwei-
theiligen Fundamentkérpern fir die Landpfeiler trat nachher ein
weiterer, nach derselben Methode, aber mit nur einem
holzernen, cbenfalls dreizonigen Senkkasten von
cirea 12X 15m Grundtfldche, der auch zur Aus-
fiihrung kam.

Die drei, je dm hohen Zonen des Kastens waren aufein-

ander befestigt. Die beiden unteren waren zur Aufpahme des
eigentlichen Fundamentblockes bestimmt, die obere bildete die
Ummantelung des 4 m hohlien Betonfangdamies, der dazu diente,
das iiber Niedrigwasser aufsteigende Manerwerk im Trockenen
lerstellen zn konnen. Dieser Fangdamm wurde zum groften
Theile seines Volumens in den Block des aufgehenden Mauer-
werkes einbezogen, dagegen an den spiter sichtbar bleibenden
Stellen des Landpfeilers nachtriiglich bis auf 1°60m unter
Niedrigwasser abgetragen.

Dieser 15 m hohe Kasten wur
der betreffenden, nach beendigter
Spundwand vom Rheine abgegrenzten, 1550 m tiefen Baugrube
fertig montirt und iiber eine schiefe Ebene in's Wasser geschoben,
Behufs Einsenkung des schwimmenden Kastens war die obere
Zone desselben auBen mit einer balkonartigen Auskragung umgeb.en,
zar Aufnahme der provisorischen Belastungsmateria]ienl (Steine
und Eisenbahnschienen), die selbstverstiindlich erst auigebr':u-ht
wurden, nachdem der Kasten annihernd iiber sviner richtigen
Stellung sich befand. Die genaue achsiale Einstellung dieser
Kasten war, ihrer schlechten Stabilitdt im Wasser wegen, mit
nicht unerheblichen Schwierigkeiten verbunden.

Vor der Verwirklichung des oben- besprochenen 1’
wurden aber noch dariiber Berathungen gepflogen, ob es
besser wiire, auch die beiden Landpfeiler pneumatisch zu fun-
diren, und zwar mittelst vier dicht unter sich verbundener,
eiserner Caissons von denselben Grundabmessungen wie die der
Strompfeiler, von zusammen 1160 X 1400 m = 16240 m*
Bodenfliche. Diese Anordnung kam auch in einigen Projectsplinen
sum Ausdrucke. Mit Riicksicht auf den Kostenpunkt und auf die
— wegen der successiven Ausfiihrung der Pteilertiefbauten mit
ein und denselben Apparaten — nicht zu umgehende Hinaus-
schiebung des Bautermines pahm man spéter wieder Abstand von
diesem Vorhaben. Nichtsdestoweniger sind in einer Beschreibung
des Kehler Briickenbaues die beiden Landpfeiler als aunf eisernen
Senkkasten pneumatisch fundirt bezeichnet, und noch dazu mit
unrichtiger Zeitangabe fiir die Griindungsarbeiten. *¥)  Die An-
wendung der Griindungsmethode mittelst offenen Senkkastens war
unter Beriicksichtigung der localen Verhiltnisse bei_ den vier
Strompfeilern ganz ausgeschlossen; mithin musste ein andores
Verfahren erdacht werden. Bei dem rastlosen Bestreben Fleur
Saint-Denis), massive, Fundamentkorper zu

de auf dem Gelinde unweit
Ausbaggerung durch eine

rojectes
nicht

einheitliche

#) Nouvelles Annales de la construction. Tom. 4, Année 1856,

Pl 3 et 4.
*¥) Zeitschrift fiir Bauwesen*, X. Jahrgang (1860), Spalte 11

unten, und Tafel 5.
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schaffen und dieselben bis zu einer beliebig groBen, auBer dem
Bereiche der Stromkolkungen oder Unterwaschungen reichenden
Tiefe niederzubringen, war, wie mir scheint, der einzuschlagende
Weg von dem Pluyette’schen eisernen Caisson-batardean *)
ausgehend, bis zu seinem Druckluft-()aissqn schon 8o ziemlich
gegeben durch Beriicksichtigung des — wie schon weiter oben
bemerkt — damals in Frankreich und auch anderweits bereits
geniigend bekannten und erfolgreich angewendeten Triger’schen
Druckluftverfahrens**), ferner der durch J. K. Brunel jun. ver-
besserten, 1848 —1854 bei der Saltashbriicke iiber den Tamar
(Cornwallis) verwendeten Griindungsmethode und der mit dem
Cavé’schen Taucherschiffe ***) bei dem Nilwehr gewonnenen Er-
tahrungen.

Noch wihrend wir mit der Umarbeitung der besprochenen
Entwiirte fiir die Landpfeiler beschaftigt waren, brachte Fleur
Saint-Denis seine ersten Skizzen betreffs des Caisson fiir die
pneumatische Fundirung der Strompfeiler.

Urspriinglich war fiir jedes der Portalpfeilerfundamente
ein cinhcitlicher Caisson mit nur einem (cen-
tralen) Férderschachte in Aussicht genommen, allein in
Folge der von einigen anderen Commissionsmitgliedern gegen
diesen groBen Caisson erhobenen Bedenken und auf Anrathen
seitens der Ponts et Chaussées wurden die Caissons der Portal-
pfeiler in vier, diejenigen der Mittelpfeiler in drei mit Jje ecinem
Forder- und zwei Einsteigeschiichten versehene Kammern getheilt,
die aber gleichzeitiz abgesenkt werden sollten,

Fiir die beiden schwicheren Mittelpfeiler, die an
Sockeluntersatze 456 m Dicke erhalt
zurechnung der beiderseitigen, 0-47 m breiten Fundamentabsitze
die Caissonbreite von 550 m geniigend gewesen, nicht aber zyp
Aufnahme zweier Einsteigeschiichte und eines Forderschachtes
bei der fiir die Portalpfeiler bereits beschlossenen Anordnung der
genannten Schiichte, Um nun die sémmtlichen Einrichtungen von
den Portalpfeiler-Caissons ohne Weiteres auf die der Mittelpfeiler
iibertragen, und um alle erforderlichen Caissons nach ein und
demselben Muster anfertigen zu kénnen, einigte man sich dahin
auch den Mittelpfeiler-Caissons die Breite von 7m zu gebenf
Die Pt'eilerabmessungen iiber dem Fundamentabsatze blieben
unveriindert,

Erst nachdem die Gesammt- und Detailpline des definitiven
Projectes ) fertig gestellt waren, die Zustimmung dos B
departements in Karlsruhe und der Eisenbahndirection in Paris
erhalten hatten und die Genehmigung der beiderseitigen staat-
lichen Behorden in Bilde zu gewiirtigen war, ) kam —. gegen
‘nde Mirz 1858 — der GroBherzoglich badische Chef-Ingenienr
v. Weiler nach Strassburg mit einem Gegenentwurfe betreffs
der Pfeilerfundirungen anf Grund seiner schon im Jahre 1859
fir die Mannheimer Briicke gemachten Vorschlige.

Die Griinde, welche ihn zu diesem Schritte veranlasst
hatten und weshalb er sich njcht zuerst an die ihm nghey
stehenden badischen Mitglieder dey internationalen Briickenbay-

ihrem
en sollten, wiire unter Hip-

all-

*) Vergl.: Annales des Ponts et Chaussées,

*+) Unter anderen waren nachbezeichnet
eisernen, pneumatisch fundirten Réhrenpfeilern
worden :

Sept. et Octobre 1856.
@ Briicken mit guss-
bis 1858 ausgefiihrt

Pont de la Quarantaine & Lyon;
» sur le Rhone & Culoz;
» 8ur la Badne & Macon;
»  sur PAllier & Moulins;
» sur le Cher & Montlugon ;
Theissbriicke bei Szegedin.
**) Forster's
Tafel 188 und 189.
1) Die gusseisernen gothischen Portale und dje Thiirmehen auf
den Mittelpfeilern wurden nach den Entwiirfen von Albert Hagag

(Strassburg), Architekt der franzosischen Osteisenbahn-Gesellschaft, aus-
gefiihrt.

1) Das Project hatte bereits den complicirten Instanzenwe,
zwischen Paris und Karlsruhe gliicklich durchlaufen, Am 19, August 1858

war die officielle Genehmigung zur Baunausfithrung ertheilt worden ;
deren Inangriffnahme erfolgte auch sofort.

»Allgemeine Bauzeitung®, 1858, §. 109 ung

Commission®) in Karplsruhe wandte, oder, wenn er letzt'erisali;:n
than, warum dieselben sich ihm gegeniiber ablelfnen({‘ ‘ellllleit‘en
hatten, waren mir damals unbekannt, eben so die hmz;a L
seines Entwurfes. V. Weiler wandte sich zuerst an'(elll -
der staatlichen Controle der im Baue begri!fenen Els)en ;axet
strecke Strassburg—Kehl betrauten Ober-Ingen.leur der ~1)onts e
Chaussées, welcher ihn zu Fleur Saint-Den'ls begleitote. .
wurde nun constatirt, dass v, Weiler's Fundirungssystem pden
cipiell sich dem Fleur Saint-Denis’schen ndherte, aber in o
wesentlichsten Details von dem letzteren denn doch ganz

nd abwich. .
deute )Unmittelbar‘ nach seinen Besuchen in Strassburg adresmiti
v. Weiler dircct an den Prisidenten des Verwaltur}gsrathes‘ ‘( en
franzisischen Osteisenbaln-Gesellschaft in Paris ein Schrelr)eill
nebst Zeichnungen, an deren Hand er das System, w?lchesEirOlg
Vorschlag brachte, erliuterte. Dass er .auch'dort kem\e{fl oxs
hatte, ist bekannt. Kein Wunder! Deml ein Blick auf v. We e
Entwwrf fir die Mannheimer Briicke**) zeigt sofort, dass ds e
Fundirungsmethode kein Vertranen erwecken km.mte und .lur({e-
aus keine Gewithr bot fiir die sichere Losung einer 50 SL;—{wri-
rigen Aufgabe. Die Caissonwiinde, die die Vertical- und -t'oen
zontaldriicke aufnehmen, haben nimlich keine festen consolal‘ 1ger
Verbindungen mit der das Mauerwerk tragenden Dfacke. }fer{ll]c
ist die Deckenbelastung in schr unpraktischer Weise a\}f"t'el !
Menge holzerner, den unteren Arbeitsraum beengem!er btuv /ifm;
Streben und Schwellen iibertragen. Dazu sollten noch die Schw‘tj1 ,
auf der fortwihrend wechselnden Arbeitssolle gelagert wer eﬂl
— Seine Idee war, im Gegensatze zu der in allen Detalls‘pll‘a“r
tisch durchgearbeiteten und guten Erfolg verspreghenden -El ele
Saint-Denis’schen, nicht spruchreif; sie scheint damals p
manchen schr berechtigten Zweifeln Veranlassang g'egebenl “flilir
keine gute Aufnahme gefunden zu haben. Dasselbe .gllt"aucn
G. Pfannmiiller’s Entwiirfe fiir die Mainzer Rhembrucke.‘t 1

Als die Kinleitungsarbeiten zur Fundamentirung des el'stcll-
Strompfeilers der Kehler Briicke bereits im Zuge waren, llnl;lllt :al -
bar vor Inangrifinahme der pneumatischen Arbeiten, ver.hel IFle :
Saint-Denis auf die Idee, die schon montirten Caissons nud
als Werkzeuge zu beniitzen und sie nach ihrer Versenkung un._
withrend der ausschlieBlich in Druckluft bis iiber den Wass_evle
spiegel herzustellenden Fundament- und Sockelmaueruang s“c::e?flrn
zu heben und herauszuziehen, um sie bei den anderen Pfeile
in derselben Weise wieder zu verwenden. .

Er theilte diese Idee dem Chef-Ingenieur der fl;).nzosnsuhql:
Osteisenbahn-Gesellschaft, E. Vuigner, bei dessen Anwcst;nhe(}r
auf der Baustelle (Februar 1859) mit.***) Obwohl nun Vulgnuh
auch sehr fiir dieselbe eingenommen war, so ersuchte cr 'denuo.c
Fleur Saint-Denis, in Anbetracht der lniiglicllel"\Velse elln'
tretenden Arbeitsverzégerungen und der Schwierigkelten,' \5\76.10“1e
die einzuholende internationale Genehmigung fiir diese principie ::
Abinderung des Projectes zur Folge haben kinuten, Yorel.'st Vf)‘
der Verwirklichung dieser Idee abzustehen, um sie vielleicht 2t
einem anderen, geeigneteren Zeitpunkte wieder aufzunehmen.

In der That wurde auf den einstweilen zl\riickgelqgt““
Plan nach Verlauf einiger Monate wieder zuriickgegl‘l@';-
Wihrend des Krieges Italiens mit Frankreich gegen Oestq'll"ell(’i;
(185Y), trat ndmlich eine, wenn auch nicht gerafle 0“1}1: -
Arbeitseinstellung, so doch abwartende Haltung bei diesem 1nto J
nationalen Briickenbau ein. Zwischen Beendigung der Versenkung-:n
arbeiten (Ende Mai) am linksseitigen und Beginn ders.elben .2; :
rechtsseitigen Portalpfeiler (Anfang August 1859) liegt el

*) Zu derselben gehdrten als Vertreter der franzoslschl&t;n l(iiasdt'
eisenbahn-Gesellschaft: Aug, Perdonne t, Verwaltungsraths- lt;gu‘eur-’
E.Vuigner, Chef-Ingenieur; E. Fleur Saint-Denis, Ingg o
Principal; als Vertreter des GroBherzogl. badischen Brlickel!: arath
StraSenbau-Departements: Ministerialrath Josef Baer und Oberba
Franz Keller, Professor der Technischen Hochschule. Jer und

**) ,Der Briickenbau bei Kehl*, von J. G. Schwedle Bl C.
Hipp. .Zeitschrift fir Bauwesen“ (1860), X. Jahrgang. S. 30 ‘; Kehlé
***) Niheres hiertiber in dem Werke : »Pont sar le Rhin

) . d
rar E. Vuigner et Fleur Saint-Denis Paris, 1861. Dunods
éditeur,
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Pause von nahezn zwei Monaten. Auf Fleur Saint-Denis’ An-
ordnung wurde dieselbe von Seiten des Baupersonales zum Theile
daZl.l verwerthet, um die auf das Herausziehen der Caissons (beim
{wezltgenannten Pfeiler und deren Wiederverwendung bei den
n}n‘xgen Strompfeilern) Bezug habenden Detailzeichnungen und
1}1hstellﬁberschlége anzufertigen. Das Resultat der diesbeziiglichen
Studien war, obschon principiell micht ungiinstig, doch fiir dieses
Bauwerk ein negatives. Die an den Caissons vorzunehmenden
A.daptirungefl wiren verhiltnismiBig geringfiigig gewesen, allein
die Kosten hitten, unter Beriicksichtigung des augenblicklichen, vor-
geschrittenen Baustadiums, eine wesentliche Reduction picht mehr
ef‘t’ahren und der Vollendungstermin hatte voraussichtlich nicht konnen
eingehalten werden. Aus diesen Griinden wurde diese interessante
St‘udie beiseite gelegt. Uebrigens wire das in Druckluft, wenn auch
mit der peinlichsten Sorgfalt hergestellte Fundamentmauerwerk von
_zweifelhafter Qualitit gewesen. In einem fritheren Aufsatze habe
ich mir gestattet, darauf aufmerksam zu machen, dass diese,
schon im Jahre 1861 veroffentlichte®) — etwa zwei Decennien
§p£iter durch L. Montagnier ausgebentete — Idee eben so alt
ist wie das Fleur Saint-Denis'sche (Caisson-Fundirangs-
system.*™*

' Dem Erbauer der Kehler Kisenbahnbriicke ist unter anderen
an'dlensten um die Ausbildung des Verfahrens auch, und zwar
mit Recht, das znerkannt worden, ,die Ausfilbrung des Funda-
mentmaunerwerkes der Pfeiler ohne schiitzende Blechhiille® in’s
Auge gefasst zu haben. Da aber daraus gefolgert werden kinnte,
dass Fleur Saint-Denis von Hause aus beabsichtigt habe, die
Sl'lccessive Aufmauerang iber den Caissons ohne Zuhilfenahme
einer schiitzenden Blech- oder Holzhiille auszufiibven, oder dass
ein D'feiler ganz ohne schiitzende Hiille fundirt worden sei, s0
soll zur Wiirdigung des in Frage kommenden Verdienstes der
Gegenstand hier einer Erdrterung unterzogen werden.

Laut Project sollten auf den eisernen (unter Decke 340 m
hohen) Caissons und fest mit denselben verbunden, solche aus
impragnirtem Tannen- und Kiefernholz aufgebaut werden, und
zwar bis unter die, mit ihrer Oberkante bei 2 m unter Niedrig-
wasser anzulegende erste Quaderschichte. Somit mussten bei der
auf 20 m unter Niedrigwasser festgesetzten Fundirungstiefe diese
ebenfalls definitiven, wasserdichten Kasten die Hohe von 14-10m
erhalten. Gegen Reibung war fiir die der Beriihrung mit der Erde
ausgesetzten AunBenflichen eine Panzerung aus 3 mm dickem
Eisenbleche vorgesehen. Das Gerippe and die verticale Bohlen-
verkleidung waren stark genug bemessen, dass die Kasten, auch
tir den Fall, dass sie nicht sogleich ausgemauert oder mit Beton
ausgefiillt, sondern wiihrend der Absenkung vielleicht theilweise
lecr stiinden, gegen den duberen Erd- und Wasserdruck voraus-
sichtlich geniigende Sicherheit bieten konnten.

Auf diese Kasten, von denen fiir die Portalpfeiler jo vier,
fir die Mittelpfeiler je drei wasserdicht nebeneinander zu reilien
waren, sollte ein einheitlicher, 6:20 m hoher, wasserdichter, ab-
nehmbarer Schutzmantel oder Fangdamm aufgesetzt werden, da-
mit der zwischen dem ersten Fundamentabsatze und dem jeweiligen
Wasserspiegel situirte Theil des Pfeilers erst nach be-
endigter Caissonversenkung ausgefiihrt werden konnte.
Der 2 m unter Niedrigwasser eintauchende Theil des Funda-
mentkirpers sollte Quaderverkleidung erhalten, und zwar an den
geraden Seitenflichen aus Vogesensandstein, an den spitzbogen-
formigen Pfeilerkopfen aus Granit. ***) Mit Ausnahme dieser 2 m
hohen Quaderverkleidung war fiir die Fundamentblicke aus-
schlieBlich Cementbeton in Aussicht genommen. Die Funda-
mentirung des linksseitigen Portalpfeilers entspricht auch nahezu
diesen Anordnungen.

Im Verlaufe
genannten Pfeilers machte sich

der pneumatischen Absenkung des eben
der Mangel an Verbindungs-

*) Siehe letzte FuBnote auf 8. 516, zweite Spalte.

*+) ,Fandirong mittelst comprimirter Luft unter Wiqderverwendun_g
der Caissons. , Wochenscbrift des Oesterreichischen Ingenieur- und Archi-
telkten-Vereines“, Heft 16, April 1883.

*+¥) Granit de la vallée de St. Amarin.
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offnungen in den Trennungswinden zwischen den vier Kammern
des Caissons in sehr unliebsamer \Veise bemerkbar. Vermittelst
der angebrachten Sprachrohre und Signalapparate war es wohl
moglich, sich mit den Leuten in der Nachbarkammer zu ver-
stindigen, allein zur Besichtigung der simmtlichen Arbeitsraume
unter Wasser oder zur Ueberwachung gewisser Arbeiten in den-
gelben, wie z. B. der Versteifung der verbogenen Caissonwinde,
der sorgfiltigen Auswolbung zwischen den Trigern und Streben,
der Ausbetonirung der Kammern etc., War das Baupersonal oft
gendthigt, viermal hintereinander darch die Luftschleusen ein-
und auszufahren, was besonders gegen Schluss, bei einer Steig-
hohe von beiliufig 30 m und bei einem absoluten Luftdrack von
etwa 31/,, Atm. nicht nur sehr beschwerlich, sondern geradezu

aufreibend war. Ferner gaben die Construction und dic verwickelte,
Holzkasten auf

umstindliche Moutirung der vier sehr kostspieligen
den Caissons Anlass zu verschiedentlichen, hier nicht alle auf-
zéhlbaren Unannehmlichkeiten und Arbeitsverzogerungen.

Die erwihnte Kastenpanzerung wurde nur auf 280 m
Hohe ausgefiihrt. Die hiedurch beabsichtigten Zeit- und Geld-
ersparnisse waven leider nur gcheinbar, denn in Wirklichkeit
verursachte das Fehlen einer glatten Blechhaunt in Folge des
jetzt auftretenden groBeren Reibungswiderstandes (Kiefernholz
anf Schotter und Sand) eine merkliche Verzigerung der Caisson-
versenkung vresp. Vermehrung der diesbeziiglichen Kosten. Die
yier Kastengerippe mit ihren zahlreichen Stiel- uad Riegel-
lilzern, Ankerstangen otc. iiberragten zoitweise sogar den
(vei 7-83 m iiber Niedrigwasser sitnirten) oberen Geriisthoden,
erschwerten die Manipulationen der Caissonfithrung, die Zu- und
Abfubr der Maurer- und Baggermaterialien, sowie die Aufbringung
des Betons. Durch das Hinabfallen von Holzstiicken in die
Baggerschichte wurde der DBetrieb der letzteren wiederholt
gestort,

Eine wesentliche Besserung dieser Uebelstinds trat ein
— gleichzeitiz wurde auch eine unmittelbare Ersparnis er-
zielt — in Folge Fortlassung der StoBwinde an den Berithrungs-
geiten der vier, iibrigens schon Jingst fest mit cinander vers
bundenen Holzkasten, nachdem die genannten Winde 8 m Hihe
erreicht hatten. Von diesen, bei 11-40 m iiber Cz\issonunterka.ntc
(-Schneide) situirten Stellen nach aufwirts bildet die Betonschicht
innerhalb der Ummantelung eine, durch verticale Zwischenwiinde

nicht mehr getrennte Masse.
Aus den an dieser ersten (Caissonfundirung gemachten, sehr

lehrreichen Erfahrungen Nutzen ziehend, beschloss die Bauleitung,
das nunmehr als durchaus pewihrt zu betrachtende System in Bezug
anf die Communicationen zwischen den einzelnen Caissons und auf
die Ummantelung des Fundamentblocks abzudndern und den
Forderschichten statt des kreisformigen einen elliptischen (mit
Ziegelstein einzufassenden) Querschnitt 2zl geben. Demnach
sollten bei den drei anderem, moch zi fundirenden Pfeilern d.ie
Caisson-Zwischenwinde durchbrocheu, 4. h. mit je einer kreis-

formigen Durchgangsoffnung: (von etwa 1 m im .Durch-
messer) versehen, und die Holzkasten durch Quaderverkleldungcn

ersetzt werden. Die noch zum Theil vorrithigen, zur Panzerung
bestimmt gewesenen Eisenbleche und auch der abnehml.mrc
Schutzmantel (nach seiner Freiwerdung beim ersten Dfeiler)
sollten bei den anderen Pfeilern verwendet werden. Auf Grund
obiger Abinderungen gestalteten gich die Fundamentirungel
der drei anderen Strompfeiler im Wesentlichen wie folgt:

Der Beton-Fundamentblock des rechtsseitigen Portalpfeilers

ist bis zu 3m iiber der Caissondecke mit einem Blechmantel,
von da ab, auf 1160 m Hohe, mit raub bearbeiteten Sandstein-
mittlerer Eingreiftiefe verkleidet. Die

quadern von 050 m
Fundamentblocke der beiden Mittelpfeiler sind ohne Blechmiintel

von den Caissondecken bis 2zl 200 m unter Niedrigwasser,
d. i. aunf 14-60 m Hohe, ebenfalls mit rauh bearbeiteten
Sandsteinquadern umhilit. Zu pemerken ist, dass unmittelbar vor
Beginn der Versenkungsarbeiten beim letzten dieser beiden
Pfeiler das Mauerwerk auf der Caissondecke, unter vorldufiger
Fortlassung des Betonkerns, in Form eines 2 m hohen und 1 m
starken, geschlossenen Fangdammes ausgefiihrt wurde, um die
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Absenkung der Caissons vom Wasserspiegel auf die Stromsohle

miglichst zu beschleunigen und um einer iibermibigen Belas.tung
der Fihrungsgestinge und der Geriiste vorzt‘lbeugen. pleser
Nothbehelf, der auch bei spiteren, anderweits ausgefiihrten
Caissonfundirungen Wiederholung gefunden hat, wird nur des-
wegen hier erwihnt, weil er mit Riicksicht auf dje zweifelhafte
Giite des Verbandes zwischen dem zuerst hergestellten Mantel-
Mauerwerk mit der nachtriglichen Betonfiillung nicht empfehlens-
werth ist. Eine weitere unmittelbare Folge des Fehlens eines
vollstindigen Fundirungsmantels bej diesen drei Pfeilern war
die, dass der bis 2:00 m unter Niedrigwasser eintauchende Theil
des Mauerwerks eine wesentliche \'erbreiterung, resp, Vermehrung
erfahren und unter Verzichtleistung auf seine, den Pfeilermitteln
entsprechende, genaue Anlage schon wihrend der pneumatischen
Versenkung ausgefiihrt werden musste,
eintretendem auBergewdhnlich niederem Wasserstande
Jahre 1848) die sehr unregelmiBige Breite des oberen Fundament-
absatzes sichthar,

Auf diesen Fundmentabsatz, und zwar ebenfalls withrend
der Caissonversenkung, wurde zwecks Herstellung des aufgehenden
Pleilermauerwerks vop der Sockelunterkante (bei 0°719 m unter
dem Nullpunkt deg Pegels) bis iiber den jeweiligen Wagser-

dichte Aufstellung  dieses Schutzmantels verwendeten Sorgfalt
mussten bei allen Pfeilern mehrere duarch Dampfmaschinen be-
triebene Letestu-Pumpen angewendet werden, um wihrend ey
Ausfilhrang dieses Theiles des Pfeilerschaftes das Wasser ayg-

zuschopfen,
Durch die Fortlassung deg hilzernen Fundirungsmancels
und trotz der dadurch bedingten Vermeh

wurden bei dem Zwischen Caissondecke

Viegenden Theil ges Zweiten l’feiler-Fundamentblocks directe,
ausschlieBlich in der abgeiinderten Materialver

Ersparnisse im beildufigen Betrage vop 20.000 Francs erzielt
sten beim erstfundirten Pfeiler.

' d Sondecke angewendete
Baunartg —Betonblock ohne Quaderverk]eidung,
aber mijt B]echhﬁlle— tr

dem
Fundirungsmantels entstandenen Nachtheile
mieden worden, Dazu
Mauerwerk iiber dem dnBern Wasserspiogel
tigigo Unterbrechung des Versenkungsbetriebes
Theil der Kosten fiir die Wasscrhaltung (etwa 5000 Franeg
withrend der Herstellung des Sockeluntersatzes. Natiirlich hiitte
bei den Fundirungen ey zwei Mittelpteiler dieselbe Bauart i
Anwendung gebracht werden wnq zu  dhnlichen Baukostep.
verminderungen fiiliyey kinnen, *)

Der etwaige Einwand, dass in diesen Falle die besagten
Fundamentblicke ohne Quaderverkleidung geblicben wiéiren, wiyd

aus Zusammenhiingendey
und  Unkosten vyey.

E'3
aut das Endresultat der Baukosten keinen nennenswerthen Einflugg aug-
geiibt. Dieselben betragen :

a) fiir den Britcken-Unterbay 2 L
peilery — . T
) fiir den Briicken-Oberbau,

Thiirmehen

anl- und 4 Stroy-

5,250.000 Fres.

..... 1,750.000 "
Zusammen inel, Baufﬁhrung © + -+ 7,000.000 Fres,

Selbstversindlich ist bej
(wie im

— auch wenn man keinen Nachdruck auf d%e Thatsa(--lln{(i I?lgl’sg
vv.'ollte, dass der erstfundirte Pfeiler doeh nur eine I{qlzw'elnntfli; 2o
besitzt und dass iibrigens alle Pfeiler dux:ch Ste1n§c111k e
geschiitzt sind -~ schon durch den Hinweis d.:.iraut en.t'rldetey
dass der zu den Fundirungsarbeiten dieser Bl'uclie \‘Ie;{“"il o
vorziigliche Cementbeton an He’irtel und I:‘rostbt.astamdlgmtzlommen
Sandsteinmaterial nicht nachsteht, “} er entspricht vo il
allen Anforderungen, die in Bezug auf Giite und Dauerha vlg;dcn
an die Bestandtheile eines derartigen Bau»?'erks gesm]?t\;}:drig-
niiissen, und es war daher eine Steinverkleidung unter I lﬁsthe-
wasser nicht unbedingt erforderlich, besonders da keine
tischen Riicksichten zn nehmen waren, '
Fleur Saint-Denis war jeden Falls anderer Mm;n::l{fr
Es war ihm nicht um die etwaigen Ex'spal'l}isse, sondern \10;}01#
darum zu thun, den durch den successiven A.ufbau 'fies foandt
mantels verursachten Unannehmlichkeiten. qnd A}'bf;ltsverz?‘g,;er aﬁen
einen Riegel vorzuschieben und gleichzeitig moglichst solide,

inwi otz bietende
- zerstirenden elementaren Einwirkungen dauernd Trotz b

Fundamentblicke herzustellen, Diesen Ietzten?n Zwec_k hat.ttt? :lll
seiner Ansicht nach bei dem zuerst fundirten, lmkssell)llof‘,’Ck
Portalpfeiler nur unvollkommen erreicht, da'er “den Bet(;;l hlen-’
in dem ungefihr 170 m3 Tannenlolz (die duBere Bo

i i r mit
verkleidung nicht mitgerechnet) emgepettet blleben,. nlz:mgcr

. einer Holzhiille umgeben hatte, die einer meh‘r odef w nE
. baldigen Zerstorung unterworfen ist. Um ganz sicher zu g ’

. ; . el
verkleidete er nun die Fundamentblocke bei den drei .an}.gel: 6:11_
Strompfeilern mit Quadern. Dadureh waurd e <li er
dirungsmantel theilwoeise entbehrlich.

Dass iibrigens Fleur Saint-Denis b::il d(ta; ]ﬁ:z
filrung dieses Banwerkes keine iingstliche S_pau'gamkelth Pe;; dseft er;
geht schon zur Geniige hervor aus der in diesem d]? oy
vorkommenden geradezu reichen Ausstattung der Baustg e. o
erinnere nur beispielsweisq an die (mit zwel Norma]gel;ﬂlsm;enm
sehene) 363 m lange Dienstbriicke, die ringsum abgeschlos c];r:
iiberdeckten Pfeilergeriiste, die elektx'ische. Beleuchtung, Feuerw Fiir
Organisation, Arbeiterverpﬂegungs-Einnchtungf‘an . u.. sd “:mseig-
ihn existirte der Baukosten-Voranschlag nur ,,a titre e"l] lun"
nement“. Die Soliditit des Bauwerks, die unbed.mgte Sic mi'l ;
des guten Erfolges und die Einhaltung des vereu')barten tvl(:ezie.
dungstermines waren die Ziele, auf die er unentwegt los:s ge ot
Zur Erreichung derselben erschien i]n{l das ‘BeSFe g;&a o B
genug. Diese Ziele verfolgte der leider kra_nkhche de:;'ungs-
cinem Muth, einer Zihigkeit und Ausdauer, die bewu?’ertmuen
wiirdig sind. ““) Nebenbei verstand er es, das absolute la;:hen
zu seinem Fundirungsverfabren, ohne Aufhebens davon zuyn” et
oder Worte zu verlieren, auf seine ganze Umgebung, So“mﬁb(er-
seine Vorgesetzten als auch auf seine .Un_tergebenen, Zl; e
tragen. Seiner vornehmen I’ersinlichkeit {st es %u V?l(dt e:
dass seine Idee sofort zu einem segensreichen (xememgu. l‘i-t
worden ist, an dem wahrscheinlich noch lange geze
werden wird, (Schluss folgt.)

i i ; dung in freier

*) Die Cemente (schnell erhiirtender zur \eryven -

Lurt la.)ngsam erhiirtender zur Verwendung in Druckluft) qu(}gifort.

zogeﬁ aus der Fabrik des M. (‘arandal zu Sentheim bei )

Die Mischungsverhiltnisse waren ; ‘ 75

a) ftir den Beton in freier Luft: 040 m3 Sand, 028 m3 Cement, 07

Rheinkies;

b) fir den Beton in
Rheinkies ;

Die MaBtheile

64 m3
Druckluft : 0:39 m3 Sand, 0:38 m3 Cement, 0°64 m

des Cementes verstehen sich im geglelﬁﬁlllfvt é"azg
Zustande des Materials, Der Wasserzusatz betrqg etwa die ?vaschen,
Sandvolumens. Sand und Schotter waren gesiebt und ge
letzterer zum Theil zerschlagen,

. : nthalt
**) Eines unheilbaren Brustleidens halber war 1hu}13‘ ilel‘ul:“éea e
in comprimirter Luft versagt. Menqes Wissens war eaber niemals
Denis nur ein Mal versuchsweise in der Luftschleuse,
in den Caissons.
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Das Verhalten der hydraulische

n Bindemittel zum Meerwasser.

Von Nddory Nédndor, konigl. ungar. technischer Rath.
(Schluss zu Nr. 34)

‘ Dic Conferenz der deutschen Cementfabrikanten in Miinchen
im Jahre 1885 hat die gemischte Waare als ,gemischten Port-
landcement® gleichwerthig in die Nomenclatur aufgenommen, nach-
dem der an der Conferenz hervorragenden Antheil nehmende Herr
Pf‘ofessor Tetmajoer ausfiibrliche Mittheilungen iiber seine,
mlt. verschiedenartig gemischten Cementen in allgemein iiblicher
Woeise gemachten Versuche gegeben hat, welche die Behauptungen
des Cementfabrikanten- Vereines widerlegten.

Herr Professor Tetm ajer weist nach:

1. dass es keineswegs sich um kleine Kunststiicke oder
Laboratorienversuche handle, wenn man den normalen Portland-
Seme[lt durch reine und insbesondere durch granulirte, d. k. zur
4erlrummerung in Wasser geleitete Hochofenschlacke, also eine
in grofer Menge zur Verfiigung stehende Handelsware, ferner
durch Puzzolane und andere kiinstliche und natiirliche Silicate
wesentlich zu verbessern vermag;

) 2. da:%s es sich bei diesem Mischverfahren lediglich um
einen chemischen, nicht physikalischen Vorgang handle, indem,
wie von Herrn Dr. Micha@lis zuerst behauptet, der im

der Wasseraufnahme)

Cement vorhandene (wilrend und in Folge
die Kieselsdure der

freiwerdende iiberschiissige Kalk durch
Schlacke etc. gebunden werde.

) Professor Tetmajer hat diese seine Behauptung durch
eine groBe Reihe von Versuchen bekriftigt. Die Versuchskirper
best‘anden aus 1 Theil des hydraulischen Dindemittels und drei
Tl}ellen Sand; als hydraulisches Bindemittel wurden einestheils
reiner Cement, andererseits eine ganze Reihe von Mischungen von
85/y Cement und 15% Zusatzstoffen gewiihlt. Die Resultate
einiger dieser mit Cement-Quarzmehl und Schlackenmelhl an-
g_estellten Versuche sind aus der folgenden Tabelle TIL ersicht-
lich. Zu den Versuchen wurden zwei Sorten, die mit I und 1L
bozeichneten tadellosen Cemente verwendet.

Tabelle III.

Zugffstigl(eit Druckfestigkeit
Zusammensetzung des Mortels nach 2§ Tagen || nach 28 Tagen
. I IL L]
859/, Cement, 159/, Quarzmehl und
300 Theile Sand . . . . . . - 96-5 | 207515891107
114 -
850/, Cement, 15/, Schlackenmehl
und 300 Theile Sand . . . . - 35-3 [95°7 |213-5|144°0

Hieraus folgert Professor Tetmajer: Solange als das
Baugewerbe die jetzt schon gebotenen Festigkeitsverhiltnisse der
h}{flraulischen Bindemittel direct oder in Form verlingerter
Mortel nicht auszuniitzen vermag, bleibt auch der Werth einer
ﬂ_latsiichlichen Verbesserung so lange bedeutungslos, als diese
nicht auch gleichzeitig eine PreisermiBigung dieser Bindemittel
nach sich zieht. Daher darf man behaupten, dass die Zukunft
der Mérteltechnik nicht der Verbesserung der jetzt schon unaus-
nutzbaren Mortelbildner, sondern der fabriksmiBigen Herstellung
zuverlissiger, ausreichend fester, adh#sionsreicher und ent-
sprechend wohlfeiler Bindemittel angehore.

Mit dieser T e t m a j e r'schen Erklirung ist den ,gemischten
PO_rtlandcementen“ ein weites Feld gewonnen; denn sie konnen
bei gleichen, oder gar erhihten Festigkeitszahlen, also Innehaltung
d?l‘ im Jahre 1876 vereinbarten ,Normen ungleich billiger als
die Portlandcemente bisheriger Fabrikation auf dem Markte er-
scheinen. Die T e t m a j e r’schen Schlussworte geben aber auch den
»Puzzolancementen, einer ungebrannten Mischung von granulirter
Hochofenschlacke und Kalkhydrat ein weites Feld der Verwendung,
nachdem die Verdffentlichung der Tetma jer'schen Versuche
die holen damit erzielten Festigkeitszahlen und die guten Eigen-

\ zuriickgekommen,

ssionsfihigkeit und Dichtigkeit dar-

schaften einer grofen Adh
least sei hier noch der Trassmintel

gethan haben. Und last not
gedacht, welche noch nicht geniigend bekannt sind.

Die Baubehorden sollten aufhioren, alle Cemente, welche
den Normen von 1876 entsprechen, als gleichiberechtigt und
gleichwerthig anzusehen; b e i denSubmissionenso lite
die Frage entscheidend sein, L wie viel kostet
1m3 Miortel einer gewissen, dem Verwendungs-
zwecke und der erforderlichen Sicherheit
entsprechenden Druckfestigkeit?" Fiihrt sich
diese Art der Entscheidung ein, dann werden die Cementfabriken
bestrebt sein, die Giite ihres Tabrikates fiir einen groBen Theil
der Lieferungen thunlichst zu heben, nicht herabzudriicken und
gie werden durch Versuche foststellen, welche Art der Mischung
mit den verschiedenen Kalkarten and Sand cine bequeme Ver-
arbeitung auf der Baustelle zulisst und bei Verwendung gewihn-
lichen mittleren Mauersandes die erforderliche Festigkeit gewiihrt.

Professor Dietrich schlieBt seine umfangreiche und
interessante Abhandlung — aus der ich natiirlich nur Bruchtheile
entnehmen konnte — mit folgenden Worten: ,Es diirfte eine
segensreiche Aufgabe fiir den Verein deutscher Cementfabrikanten
sein, solcher Art der Entscheidung bei Submissionen Geltung 2
verschaffen, segensreicher als der villig unfruchtbare Kampt
gegen die nicht mehr aus der Welt zu schaffende Fabrikation

gemischter Portlandcemente.

*®

gestiitzt anf meine eigenen Er-

Nun iibergehe ich —
fahrungen -— zur Darlegung meiner Ansichten iiher die
Micha#lis'sche Theorie und iiber die zu derselben gemachten
Bemerkungen.

Tm osterreichischen Kiistenlande sowoh! als an der ungarisch-
kroatischen Meereskiiste wurde zu Seebauten geit Menschen-
gedenken eine Puzzolane, die Santorinerde, verwendet. Diese ist
in der Regel zu Betongussmauerwerk, hiinfig aber auch fiir Rau-
werke iiber dem Wasserspiegel angewendet worden, Als man im
Jahre 1868—69 beim Hafenbau in Triest kiinstliche Blicke
herstellte, hat die Unternchmung Dusseaud Froves zur Erzengung
derselben Chaux du Theil verwendet. Hs ist als bekannt vorauns-
zusetzen, dass ein nicht unbedeutender Procentsatz dieser Blicke
durch die beim Transport und Versetzen erlittenen Stiie, ferner
in Folge des Druckes, den dieselben nach ihrer Versetzang,
pamentlich bei eingetretenen Setzungen 7zu erleiden hatten,
peschidigt, auch gebrochen und ganz anbrauchbar wurden. Im
Jahre 1884 hatte man in Triest versucht, zur Herstellung der
kiinstlichen Bliocke inlindische Cemente Zzu beniitzen, aber vier
Jahre spiter wurde auch dieses Verfahren aufgegeben und seitdem
wird in Triest zur Herstellung dieser Blocke die Santorinerde
verwendet.

Weshalb man in Triest von der Anwendung der inlindischen
Cemente abgekommen ist, konnte ich leider n.icht in Er‘fahrm'n;_;
bringen, aber es ist auffallend, denn in einer, in der ,,Zeltschr.m
des Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten-Vereines“ im
Jahre 1884 erschienenen Abhandlung iiber: ,Die Erprobung der
inlindischen bydraulischen Bindemittel beziiglich ihres Verhaltens

im Seewasser“ steht Folgendes:

» Werfen wir einen kurzen ' .
der Parallelversuche mit inlindischen und auslindischen Binde-

mitteln, so kénnen wir mit aller Bestimmtheit constatiren, dass
der franzosische Kalk von Lafarge du Theil peinahe von allen

der gepriiften Fabrikate des Inlandes sowohl in Bezug anf Giite
auf Niedrigkeit des Preises iiber-

Riickblick auf die Resultate

des Erzeugnisses, als auch
boten wird.“ o
Hiemit bin ich zu den vom Verein deutscher Portland-

der Tnsel Sylt ausgefiihrten Versuchen

cement-Fabrikanten auf ‘
den Versuchen in Triest diametral

welche
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widersprechen. Dort heiBt es: ,Die Versu?he ergeben, da.s's
simmtliche Probekérper aus Portlandeement im Meerv.vassgr bis
jetzt unversehrt geblieben s'md. und flaue‘rnd an Fest}gkelt zu-
genommen haben, wenn auch die Festigkeit etwas geringer aus-
fillt als im SiiBwasser, wihrend Mortel aus Portlandcement und
Kalk und namentlich die Mortel aus Trass und Kalk vom See-
wasser augegriffen wurden.

Diese Ergebnisse widersprechen auch den in Fiame erzielten
auBerordentlich giinstigen Resultaten. Beim Hafenban in Fiume
wurden nimlich die kiinstlichen Blocke sogleich vom Anbeginn
der Arbeiten, d. h. im Jahre 1873 aus Bruchsteinmanerwerk
in Santorinmdrtel hergestellt, und nachdem sich diese in jeder
Beziehung bewiilrten, wird die zg Beginn der Arbeiten fest-
gestellte Herstellungsweise seit 25 Jahren unversindert beibehalten.

Da somit die Santorinerde zu allen miglichen Seebauten
verwendbar ist, und zwar nicht blos als Puzzolane, um nach
Dr. Michaglis’ Theorie den Portlandcement zu verbessern,
sondern an und fiir sich, blos mit Fettkalk und Sand vermengt,
allen Anforderungen sowohl in Bezug auf Preiswiirdigkeit, als
auch wegen ihrer sonstigen vorziiglichen technischen Eigenschaften
entspricht, finde ich das Mijschen des Portlandcements mit einer
Puzzolane fiir Seebanten zum mindestens iiberflissig und keinen
annehmbaren Grund, waram man zu Seebanten Portlandcement
verwenden soll, wenn es ndthig ist, denselben gegen die zer-
storende Einwirkung des Seewassers friiher widerstandsfihig zu
machen; auch deshalb nicht, weil die billige Santorinerde allein
immer entspricht und vollkommen verlisslich ist. Die Verliisslich
keit des theuren Portlandcementes sowoh] alg dessen simmtliche

Mischungen mit Puzzolanen bleibt fiir Seebauten zum mindesten
problematisch.

Vor vier Jalren ha
und Spitzer 190 Stiie
mauerwerk, theils in B
Portlandcement wnd Ro

t dieFirmaRedlich-Ohrenstein
k kiinstliche Blicke theils in Bruchstein-
eton hergestellt. Alg Bindemittel warde
mancement angewendet, jeder aber fiir sich
allein und ohne Vermischung mit irgend einer Puzzolane. Die
Probeblscke wurden mit Erlanbnis des kinigl. ungarischen Handels-
ministers in Fiame im Marig Theresia-Molo zwischen den iibrigen
Santorinblocken versetzt, um deren Verhalten im Seewasser
erproben zu kinnen. Als nach Verlauf von zwej Jahren an den
Bliicken keine Verinderung wahrgenommen werden konnte, hat
die Cementfabrik drei dieser Betonblicke aus dem Wasser gehoben
und sowohl ans den mit Portlandcement, als auch aus den mit
Romancement, Sand und Kalkstein-Schlogelschotter hergestellten
Blicken je einen, beiliufig 60 em im Gevierte haltenden Wiirfel
ausgemeifielt und diese auf der Millenniums-Ausstellung in Buda-
pest ausgestellt, Der Mortel beider Cementsorten zeigte auBer-
ordentliche Hirte und keine Spur einer chemischen Zersetzung.
Alles in Allem konnte man an der dem Seewasser ausgesetzt
gewesenen  Oberfliche der mit Romancementmirtel erzeugten
Blicke eine etwas dunklere Firbung des Cementmirtels, so-
genannte Patina wahrnehmen, dunkler als im Innern Qes
Blockes. Diese dunkler gefirbte Schichte
5—6 mm; aber auch diege war vollkommen hart,
Zeit — noch wihrend der Ausstellung —
dunklere Firbung vollstindig verloren,
Ursprunges sein kann, von an die
Algen herriihrend.

Obzwar die vollstéindige Unversehrtheit
blicke gezeigt hat, dass Cemente auch ohne Beimengung von Puz-
zolanen dem Seewasser widerstehen kénnen, so knnen djese
Proben doch nicht als Beweis gelten, da zur endgiltigen Ept-
scheidung der Frage, ob Cementmﬁrte], bestindig dem Einflugse
des Meerwassers ausgesetzt, diesem zu widerstehen verm
oder nicht, zwei Jahre Probezeit bej
reichen. In Triest und vielen anderen O
Chaux du Theil fir gut und in jeder Bezi
gefunden und in Triest auch eine Anzahl kii
Cemente. Trotz alledem ist man im Jahre 1888 zy dem zuerst
in Fiume eingefiihrten System zur Herstellung der kiinstlichen
Blicke aus Santorinmortel iibergegangen,

Nach einiger
hatte sich diese
welche auch vegetabilischen
Oberfliche sich angelegten

der Beocsiner Cement-

tgen
weitem nicht hin-
rten hat man den
shung entsprechend
nstlicher inlindigcher

ii hat

Welch’ zerstirende Wirkung Gyps auf Ceme?nt alls)ulg’agy
Dr. Michaélis schon im Jahre 18.69 nachgewxes;e:t. ) onfalls
Dezsi, Professor am Polytechnicum in Budapest, lestellt nit
auf der Millenniums-Ausstellung Cementkuchen ausgauf o e,ment-
welchen er die verheerenden Wirkungen. des Gy;?ses 0 or einen
mortel ersichtlich machte. Hier stehen wir floch 1mllcllei el aglis
schwierigen Problem. Entweder bewihrt sich ?r.l"sten sohwefel-
Theorie, nimlich: dass die im Meerwasser aufgeld enn auch
sauren Salze die Cementmirtel durch Gypsblldl}'n‘g, vozu aber
nur langsam, aber mit der Zeit dennoch zersto:lt?n, Bohauptng
2—3 Jahre noch nicht geniigen; oder es steht lte benfalls im
der Cementfabrikanten, dass reiner Portlandcemen e wider-
Stande ist, den verheerenden Angriffen des I\L[ef'arwavs,cisrtz3 fom. Port-
stehen und dass die Frage, ob es zweckmiiBig w n’ oder micht,
landcement noch sogenannte Puzzolanen zuz.uset.zf emtrockends
erst noch durch weitliufige und auf .lange Zeit 15(101n
Versuche im Meerwasser selbst geldst ?ve'rd,en" arj 'Das Wesen

In einem Aufsatze Dr. Michaélis uBer. » Tare 1887
und der Erhiirtangsprocess des Poglﬁndcttamentes vom

wir folgende interessante Behauptung: » ont-
fnden ,,Hydraugiische Bindemittel, welche nar Kalk:;ltlcijerden,
halten, miissen deshalb durch Kohlensiure stark. ge:seklo | Jansaure
was an sich kein Nachtheil wire, da d(?r gebl! ((31 e Aondung
Kalk ein im Wasser unldslicher Korper 1§t; beld e;l'ch verden,
solcher Bindemittel als Luftmirtel muss dies verder 1r gt sein
weil das freigewordene Kieselsiurehydrat an t}'ockerlle Cohwindet,
Quellungswasser sehr leicht abgiebt und dabei stm]‘ o fast T
daher die Erscheinung, dass lockere 'Cemente,' wed cmiirtel sich
aus Kalksilicat bestehen, wie z. B. die Santormerde‘ qut’stm‘k
unter Wasser vorziiglich bew#hren, dagf.agen an‘ leletzlt werden,
schwinden und in solchem MaBe von Haams.se.an dmc] “'iden e oforn
dass sie zerfallen. Alle reinen Kalkhydros.lll.cate el ;;tark ge-
sie nicht mit an der Luft bestindigen Beimischungen erindiger-
magert sind, an diesem Uebelstande und sollten vdeen b
weise iiberhanpt nicht zu Luftmortel verwendet w.er . Allem,

Um MiBverstindnissen vorzubeugen, bemefke 1chB vimller Ver-
dass hier zwei Fille unterschieden werden miissen. anendung
wendung des Santorinerdemirtels sind sowohl ‘bg} el gowisss
desselben als Luftmértel, sowie auch als Wassexmo{'t]assung o
VorsichtsmaSregeln zu beobachten, deren Auberac h PRTI
beiden Fillen das Bauwerk gefihrden kann. Dr. Mdlr Santorin-
Betrachtungen beziehen sich auf jenen.Fall, wenn Eenen Laft,
mirtel ganz frisch verwendet, allsogleich dfar tIrocd‘esem Falle
noch mehr aber der Sonnenhitze ausgesetzt‘ wird. nC lentmlirtels
wird das zur Erhirtang des langsam blndenfi?n etl;lo o wes-
erforderliche Quellungswasser demselben vorzeitig entz xian’ abor
halb dann der Mortel nicht erhirten kann. Wennmauerwerk,
Santorinerdemirtel zur Herstellang von aufgehepdel;} hon Blicken
also als Luftmirtel, — oder zur Erzeugung von lillnst ic em ann
wie dies in Fiume in Anwendung ist — beniitzen d‘:s ’M srtels
ist es nothwendig, um das zu schnelle Aus.trocknlenm ol mebr-
zu verhindern, denselben einige Wochen lfmdurcl. gden Mortel
mals mit Wasser zu bespritzen und auf" dlese.Welseeinerlei, ob
feucht zu erhalten. Fiir Kkiinstliche Blocke ist ess.rd Let  der
Meer- oder SiiBwasser zum Begiefen verwendet 'WlSo'n ennitze,
Mortel einmal erhirtet, dann schaden 'ihm weder die
noch irgendwelche Witterungsverhiltnisse.

. Ay als
Da der Santorinmbrtel nur langsam bindet, d(né'oel'z- B
Wassermortel nicht ganz frisch verwendet werde;‘l.. chang in's
Santorinbeton darf nicht allsogleich nach dessen bl:ondel‘s bei
Wasser geworfen werden, weil in diesem Falle, be "od ohne
groBeren Wassertiefen, der Schotterstein ausgewasclfe.n be Mirtel
Martelhiille anf den Meeresgrund fallen wiirde, der frisc  euge
im Wasser schwebend erhalten bliebe. Um dem vorzP tland.
miisste man auch hier, sowie bei Verwendung v.ogenkkiisteﬂ
cementbeton, die Versenkung mittelst 'J‘richtel" ode; b orsicht
bewerkstelligen, Beim Santorinbeton jedoch ist solch

ment“.
*) nDie hydraulischen Mortel, insbesondere der Portlandce
Leipzig 1869,
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nicht ndthig, wenn man den Beton in grioBeren Prismen auf-
gehdnft, im Sommer circa 5—6 Tage, im Winter 8—10 und
auch mehr Tage an der Luft liegen lisst, so lange n#mlich, bis

die chemische Reaction begonnen und der Beton schon soweit |

erstarrt ist, dass er mittelst Krampen gelockert werden muss.
Damit nun w#hrend dieser Dauer der von Dr. Micha&lis
bezeichnete Fall nicht eintreten kinne, d. h. der fertige Beton
vor der Zeit nicht austrocknen kann, muss dessen Oberfliche
fortwihrend feucht erhalten bleiben und thglich ofters begossen
werden, Im Sommer, bei groBer Hitze, wird der Beton gegen
zu frithes Austrocknen dadurch geschiitzt, dass man die Beton-
prismen mit Rohrmatten bedeckt und diese fortwiihrend in nassem
Zustande erhilt. Wenn der Santorinbeton die erforderliche Con-
sistenz erreicht hat, kann er einfach auf Schiebtruhen verladen
und ohne jedwede VorsichtsmaBregel in Wassertiefen von 10 — 12 m
versenkt werden.

Ich hatte vielfach Gelegenheit, in Pola und in Finme diese
unschitzbaren Eigenschaften der Santorinerde kennen zu lernen.
Dort haben wir Santorinmértel nicht nur zu Betongussmauerwerk
und zur Herstellung der kiinstlichen Bliocke verwendet, sondern
anch iber Wasser, iiberall dort, wo wir ein besseres, festeres
Mauverwerk wiinschten als jenes, welches aus Fettkalk und Sand
hergestellt werden kann. In einem Schreiben XuBerte mir Herr
Dr. Micha&lis seine Verwunderung dariiber, dass Satorinerde-
mortel auch an trockener Luft so vortreffliche Resultate liefert,
und sagt: er hire dies zum erstenmale; er habe immer
gefunden, dass Santorinerdemirtel, falls er an der Sonne aus-
trocknet, miirbe wird, absandet, und sich ganz #hnlich den
kieselstinrereighen hydraulischen Mgorteln verhilt, welche aus
granulirter Schlacke und Bimsstein lergestellt werden, und welche
im Wasser vorziiglich sind. Ich finde hierin gar nichts Wunderliches.

Die Santorinerde ist ein Gemisch von sehr heterogenen
Bestandtheilen, in welchem mehlfeine Kieselsiure mit nuss-, ja
selbst faustgroBen Bimssteinen, Lava und Obsidiansteinen ver-

mengt- erscheinen, Auns so ungleichférmigem Materiale ist es ganz |

unméglich, 8o kleine und dennoch ein gleichférmiges Gefiige aunf-
weisende Probekorper herzustellen, wie solche aus Portlandcement
und Sand hergestellt zu werden pflegen. Im geloschten Kalke
sind immer noch Stiicke von Aetzkalk enthalten, welche erst in

lingerer Zeit Wasser aufnehmen, sich aufblihen und dadurch

zur Zerstorung der Probekorperchen beitragen. Zum Anmachen
des Santorinmbrtels ist bekannterweise mehr Wasser nithig,
als zum Portlandcementmirtel. Dessen zu schnelles Verdampfen
muss naturgemif ebenfalls zur Bildung von Haarrissen beitragen.

Ich wiederhole meine friihere Behauptung, dass Santorin-
mirtel als Luftmortel ebenfalls anwendbar ist, nur erscheint die
Vorsicht geboten, dass das zu schnelle Verdampfen seines Binde-
wagsers verhindert wird, AuBerdem wiirde ich zur Herstellung
des Santorinmbortels nur schwere Mortel-Kollergiinge empfehlen,*)
wobei durch die im Mischtroge herumlanfenden schweren Eisen-
riider sowohl der Bimsstein, als die Lava und zum Theil auch
der feste Obsidian zermalmt und vermahlen und dadurch die
Bestandtheile der Santorinerde zur Verbindung mit dem Kalk-
bydrat geecigneter, man konnte sagen, empfinglicher gemacht
werden. Im Allgemeinen ist ja die Hauptbedingung fiir die Her-
stellung eines guten Puzzolanmortels die moglichst innige Ver-
mengung der feinsten Bestandtheile der Puzzolane mit dem
Kalkhydrate.

Sowob] an der Oberfliche der in Bruchstein und Santorin-
mirtel hergestellten Parapetmauer an der AuBenseite des Hafen-
dammes in Fiume, als auch an den Oberfliichen der Santorin-
blécke sind unzihlige kleinere und griBere Spriinge wahrzunehmen.
Diese reichen aber nicht bis in das Innere des Mauerwerkes
und sind daher vollstindig unschiidlich. Ich hatte vor einiger
Zeit Gelegenheit, in Fiume einen entzwei gebrochenen kiinstlichen

. *) Die gegenwirtig in Finme in Anwendung stehenden Murtel-
Mischmaschinen und noch mehr die seinerzeit bei den beiden Trocken-
docks in Pola verwendeten sogenannten Mortelmtthlen lassen Vieles zu
wiinschen #brig.
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Block zu sehen. Trotzdem, dass an der AuBenfliche des Blockes
eine Unzahl Spriinge wahrnehmbar war, konnte ich an der
ganzen Bruchflliche nicht einen Sprung entdecken, von welchem
ich hitte annehmen konnen, dass derselbe schon vor dem Bruche
bestand, Die erwihnte Parapetmauner besteht seit 20 und mehr
Jahren, ist allen Unbillen des Wetters ausgesetazt, als Regen,
Wind, Frost und Sonnenhitze, sowie heftigem Wellenschlag, ohne
dass man auch nur Spuren der Verwitterung an dem Santorin-
mortel wahrzanehmen im Stande wire.

Dass Herrn Dr. Michaélis' Experimente im Laborato-
rium nicht gelingen konnten, ist wohl aus dem Obengesagten
leicht erklirlich, da man aus Santorinmértel — seiner physischen
Natur entsprechend — nur mit groBen Massen Versuche an-
stellen darf, nicht aber mit so kleinen Versuchskorperchen, wie
solche z. B. bei den Zugfestigkeitsproben mit Portlandcement
in Anwendung kommen.

SchlieBlich noch eine kurze Bemerkung. Dr. Michaélis
hat am 24. August vorigen Jahres vor dem Stockholmer Con-
gress des internationalen Verbandes fiir die Materialpriifungen
der Technik einen Vortrag gehalten, iiber ,den Erhirtungs-
process der kalkhaltigen hydraulischen Bindemittel.* Am Ende
dieses Vortrages sagt Dr. Micha&lis Folgendes: ,Die Kiesel-
sdure ist offenbar der wesentlichste Bestandtheil der hydrau-
lischen Bindemittel, schon ibrer Menge nach; diese werden des-
halb amech — caeteris paribus — um so vorziiglicher sein, je
reicher sie an hydraulischer Kieselsiure sind; wenigstens inso-
weit, als der eigentliche Zweck dieser Bindemittel in Betracht
kommt, die Erhirtung und Bestindigkeit im Wasser. Daher giebt
e8 keine vorziiglichere Puzzolane, als die hydraulische Kieselsiure
an sich, welche durch heftiges Glihen verdichtet ist, oder von
den natiirlichen Puzzolanen den Opal und die Santorinerde,
welche noch reicher an wirksamer Kiesels#ure ist, als der Trass;
denn je reicher an hydraulischer Kieselsiure diese Bindemittel
sind, um so mehr quellen sie durch die Einwirkung der Kalk-
erde auf, um so dichter, d. h. geschlossener wird ihr Gefiige.“

»Die Santorinerde ist mit Recht als ein un-
ibertroffener Wassermortelbildner geschitzt;
der Einwirkung des Moerwassers widersteht der
Santorinerdemdrtel garz vorziiglich.“

SchlieBlich kommt Dr. Micha&lis dennoch wieder zu
der Schlussfolgerung, dass die hydraulischen Martel als Luftmortel
nicht brauchbar sind. Er sagt nimlich :

wDie oben angegebene Bildungsweise der hydraulischen
Mbortel erklirt mun auch sofort das verhiltnismiBig ungiinstige
Verhalten derselben an der Luft, wo dieselben der Austrocknung
unterworfen sind; denn die weitgehende Hydratisirung und Quel-
lung der Hydraulefactoren, welche sie, je mehr desto mehr, zu
Wassermiorteln qualificirt, bedingt anch in demselben Verhiltnis
ibre Zersetzung an der Luft; wo die Kieselsdure und Thonerde-
bydrate schon bei gewshnlicher Temperatur fast das ganze
Hydratwasser verlieren und dabei um so mehr schwinden, in
Folge haarrissig und zerkliiftet werden, je mehr sie mit dem
Wasser aufgequollen waren.“ Und endlich: ,Die Mischung von
Portlandcement mit wirksamen Puzzolanen wird also, daran
kann kaum mehr gezweifelt werden, die billigsten und besten
Mértelbildner fiir Seebauten abgeben; denn diese Mischung ver-
einigt die vorziiglichen Eigenschaften der besten Puzzolanmirtel,
gegeniiber der Einwirkung des Meerwassers mit den, soweit mog-
lich, erreichbaren Vortheilen des Portlandcementmértels gegeniiber
der Einwirkung warmer trockener Luft.*

Hiemit hoffe ich nachgewiesen zu haben, dass es weder
dem Verein deutscher Cementfabrikanten, noch den betreffenden
Fachgelehrten, trotz fiinfzehnjihrigen Studiums bis heute noch
nicht moglich war, den fiir verschiedene Zwecke am besten ent-
sprechenden und verlisslichsten, gleichzeitig aber auch den
billigsten Wassermortel herzustellen, SchlieSlich m&chte ich noch
wiinschen, dass es mir gelungen sei, das Interesse meiner Ingenieur-
Collegen in dieser wichtigen Angelegenheit wachzurufen und anf
diese Weise zur Losung dieser Frage beigetragen zu haben.

Budapest, am 26. Mirz 1898,

2
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Die Einbruchsgefihrlichkeit unserer Thiiren.

In jiingster Zeit brachten die Tagesblitter zn wiederholten Malen
Mittheilungen iiber Wohnungseinbriiche, weleche dadurch erfolgten, dass
die Thiirfillungen herausgeschnitten wurden. Indem diese allgemein
mittels einer nur 7!pmm starken Feder (F) in die Nut des Rahmens
eingreifen, bildet die Verbindung zwischen Fiillung und Rahmen den ,ge-
fahrlichen Querschnitt“ der Thiiren.

In folgenden Zeilen wird nun ein Vorschlag erbracht, wie diesem
Uebelstande abgeholfen werden kann. Dabei sind aber nicht ausschlieBlich
die Thiiren, und somit anch die Thore, ins Auge gefasst, soudern das
Gleiche gilt anch fiir Holzwiinde u. s, w.

aussen

2

,//%/2'
NN
Fig. 2. Schaitt a2 (Vorschlag).

aussen -B 7%

Fig. e. Schnitt ¢ a,
Die Verbindung zwischen der Fiillang und dem R
ahm

d‘adurch verbessert werden, dass man Feder und Nut fallen lﬁ.::t k:::ll
sn.ch des' Fal.zes bedient. Denn die in Fig. b und dargestellte Ver-
bindung ist eigentlich als Falz aufzufassen; weil das zweite Blatt (B) de
R_.ahmens nicht wesentlich ist und nur deswegen beibehalten blieb dami:

P £

Damit nun die Fillang im Rahmen auch fes

tliegt, i
Blatt (2) an den lothrechten Kanten an der Innense gl

ite (Fig. &) una an

)
2p

den wagrechten Kanten an der Aulenseite (Fig. ¢) angebracht werden
bezw. umgekehrt. Dadurch ist weder ein Herein-, noch ein Hinausschieben
der Fiillung moglich. Weil eine derartige Verbindung einem Herein-
driicken u. 8. w. der Fiillung einen mehr als doppelt so groSen Quer-
schnitt entgegensetat, so ist sie gegeniiber der bisher iiblichen bedeutend
widerstandsfahiger. Sie ist ebenso \ i OV T
einfach, wenn nicht einfacher herzu- | i || 3 |
stellen.
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fordern, ist nach allen Seiten hin | | Lo
sichergestellt. Eine Profilirung ist 1 Lt W) hid
ganz nach Wunsch erreichbar. Ein o .
Beispiel zeigt Fig. o. Fig. 4. Doppelfligelige Thiire.
Es kann somit behauptet werden, dass diese Verbindungsart ge-
eignet ist, die Gefihrlichkeit der bisher iiblichen Construction_swel.se
wesentlich herabzusetzen, und dass sie sich dadurch namentlich fiir
Eingangsthiiren zu Wohnungen, insbesondere aber zu solehen Localen
empfiehlt, welche einen sichereren Verschluss verlangen.
Wien, im Juli 1898.

Ingenieur Hermann Daub.

Vermischtes.

Personal-Nachrichten,
Rudolf Krieghammer +. Am 10. August 1. J. verschieq Archi
Rudolf Krieghammer im 38. Lebensjahre, Als gebiirtiger Wl'tekt
absolvirte er die hiesige technische Hochschule und arbeitet; e
weitere Jahre an der Akademie der bildenden Kiinste unter Leite Ak
Dombaumeisters Schmidt. Als Assistent des Professors Carl ;nag d.es
hereicherte er seine Kenntnisse, so dass er mit griindlichem theoretj i
Wissen in die Praxis eintrat. Die Wiener Bnnverhb‘.ltuissé in de li‘;hem
zigerjahren veranlassten ihn, nach Bukarest zu gehen; doch lit;:1 c!lt.
dort nicht lange, und er kehrte in seine Vaterstadt zuriiel w:s ]ﬂm
er einige kleine Arbeiten selbststiindig ausfiibrte, darunter das’ Ruse bs.t
haus“ in Heiligenblut, das er in reizvoller, der Gegend an”e el
Formensprache durchfiikrte. In dieser Periode associirte er sich m?t ga.sster
Freunde Friedrich Ohmann, Professor in Prag, und ﬁbersiede:::efn
genannte Stadt. In inniger Freundschaft schufen Bejde theils Proj i
fir Concurrenzen, z. B. fiir die neue Borse in Prag, theils solcheJecte
Ausfihrung, wie fiir den Umban des Variété-Theaters unq einige ;u ;
schiifts- und Zinshéiuser in Prag. Materielle Verhiiltnisse ZWangen %,- 38
hammer, Prag wieder zu verlassen und die Stellung eines fﬁrs:eg-
bischtflichen Haus- und Domiinen-Architekten in Olmiitz anzunehnf:z:
als solcher arbeitete er nebst kleineren Entwiirfen ein Project fiir d::’
Ausbau des erzbischoflichen Palais und einen schonen mittelalterliclmn
Entwurf fir einen monumentalen Kreuzweg mit den Leidemit;tationen
Christi aus. Da er aber sah, dass, entgegen den urspriinglichen Absichtenn
keine der griBeren Arbeiten zur Ausfiihrung gelangen sollte, vertailgcht;
er nach zwei Jahren diese Stellung mit derjenigen eines Architekten qes
Wienflussregulirungs-Bureaus der Stadt Wien. Hier verfasste er gie

Entwiirfe fiir die architektonische Ausgestaltung der stattlichen Mar_ia
Theresienbriicke in Hietzing un1 der tibrigen nen herzustellenden Briicken,
wie er sich auch insbesondere der phantasievollen Ausgestaltung und
Erweiterung der M ayreder'schen Idee, im Stadtpark Terrassenanlagen
und einen monumentalen AbschluB der Wienfluss-Einwolbung an Stelle
der Tegetthoffbriicke herzustellen, widmete. Er verstand es hiebei, ohne
die reizvollen Stadbahnbauten Otto Wagner's zu copiren, seine Ar-
beiten in geschickter und origineller Weise an dieselben anzuschliefen.
Ein Theil der Studien zu diesen Arbeiten, die theilweise schon in der
Ausfiilhrung begriffen sind, ist derzeit im Pavillon der Stadt Wien in
der Jubiliums-Ausstellung im Prater zu sehen. Mitten in dieser regen
und erfolgreichen Thiitigkeit ereilte Krieghammer ein tiickisches
Magenleiden, dem er trotz mehrmonatlichen Curgebrauches erlag. Krieg-
hammer war nicht nur ein begabter Architekt, er war auch ein feiner
Kopf von umfassender allgemeiner Bildung, besonders auch auf litera-
rischem Gebiete. Als Frucht seines mathematisch-speculativen Talentes
ist die Erfindung eines geistreich ersonnenen handlichen Perspectiv-
Lineales za nemnen. Ein Kreis von Freunden steht erschiittert an der
Bahre des liebenswiirdigen Menschen und vornehmen Kiinstlers, mit dem
schone und berechtigte Hoffnungen jihlings begraben wurden.

Der Ministerprisident als Leiter des Ministeriums des Innern hat
den Herrn k. k. Bau-Adjuncten Carl Raudnitzky zum Ingenieur
fir den Staatsbaudienst in Oberdsterreich ernannt.

Offene Stellen.
90. Im Bereiche des Staatsbandienstes von Dalmatien ist die Stelle
eines Ober-Baurathes und Vorstandes des Statthalterei-Bau-
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departements mit den systemmiBigen Beziigen der VI. Rangsclasse zu !

bf:setzen. Bewerber haben ihre gehorig iustruirten Gesuche, wozu die
Nachweise iiber die zuriickgelegten bautechnischen Studien und iber die
abgelegte Staatspriifung, iiber die Sprachkenntnisse, sowie iiber die bis-
berige Dienstleistung beizubringen sind, bis 8. September L J. beim
k. k. Statthalterei-Prisidium in Zara einzubringen.

' 91. Beim Gemeinderathe der konigl. Hauptstadt Olmiitz gelangt
die Stelle eines Ingenieurs fir das stidtische Bauamt in der
IX. Rangsclasse zur Besetzung. Mit dieser Stelle ist ein Jahresgehalt
von 1400, bezw. 1500 und 1600 fl. und eine Activititszulage von 250 fi.
Jb’.prlich, ferner der Anspruch auf Altersversorgung verbunden. Gesnche
mxlt dem Nachweise der mit gutem Erfolge abgelegten zwel Staats-
priiffungen en einer inlindisehen technischen Hochschule, der bisherigen
Verwendung und der Kenntnis beider Landessprachen sind bis 16. Sep-
tember 1. J. beim Gemeinderaths-Prisidium in Olmiitz einzubringen.

92. An der k. k. technischen Hochschule in Wien ist eine Coun-
structeur-Stelle bei der Lehrkanzel des Strafen- und Wasser-
baues zu besetzen. Mit dieser Stelle ist eine Jahresremuneration von
1500 fl. verbunden. Die Ernennung erfolgt auf zwei Jahre und kann
agf weitere zwei, eventuell vier Jahre verlingert werden. Bewerber um
diese Stelle, welche als Ingenieurschiiler die Diploms- oder beide Staats-
{)riifungen mit entsprechendem Erfolge abgelegt haben miissen und sich
Pberdies iiber eine Praxis im Ingenieurfache ausweisen kdnnen, haben
1§re documentirten Gesuche bis 20, September 1. J. bei dem Rectorate
einzubringen.

Betonstufen mit Drahteinlagen. Auf Grund der vom Wiener
Stadtbauamte vorgenommenen Erprobungen werden zufolge Magistrats-
bgschlusses vom 80, Juni 1898 die Betonstufen mit Drahteinlagen der
Firma Pittel & Brausewetter unter folgenden Bedingungen zur
allgemeinen Verwendung im Gemeindegebiete von Wien zugelassen:
1. Die Stufen werden vorliufig nur bei Stiegen zugelassen, bei welchen
die Stufen ein beiderseitiges Auflager erhaiten. 2. Die projectirte Ver-
wendung ist in den Consensplinen auszuweisen. 3. Der Beton, aus
W_elchem die Stufen hergestellt werden, ist aus gutem, abgelagerten,
nicht treibenden Portland-Cemente, im Mischungsverhiltnisse vou nicht
weniger als einem Volumtheile Cement zu drei Volumtheilen reinen,
reschen Sandes und Schotters, zu erzeugen. Die Eiseneinlage muss
wenigstens aus vier Stiben von nicht weniger als 10 mm Durchmesser
bestehen, welche durch eine zweite Stablage aus wenigstens 2 mm
dicken Stiben winkelrecht zu kreuzen ist. Beide Stablagen sind an den
Kreuzungsstellen mittelst Tisendraht zu verbinden. Die Eutfernung der
Stéibe der ersten Lage soll nicht mehr als rund 80, jene der zweiten
Lage nicht mehr als rund 150 mm betragen. Die Eisenlage ist an der
unteren Stufenfizche auf die ganze Stufenlinge derart anzubringen, dass
ihre Lage und jhre Abmessung an dem zur Einmauerung bestimmten
Stufenende ohne wesentliche Beschidigung der Stufen festgestellt werden
kann. 4. Das Stufenprofil ist derart zu wihlen, dags die Stufen im Ver-
b(ande des Stiegenarmes wenigstens eine achtfache Bruchsicherheit be-
sitzen, wobei die zufillige Belastung der einzelnen Stufen fiir Wohn-
hiuser oder sonstige Objecte, in welchen die Stiegen keine anderen
Beaunspruchungen, als in gewdohnlichen Wohnhiiusern erfahren, wenigstens
mit 400 kg; bei solchen Objecten jedoch, in welchen die Stiegen eine
grogere Beanspruchung erfahren, mit einer entsprechenden, zumindest
aber mit einer znfilligen Belastung von 640 ko fiir den Quadratmeter zu
bemessen ist. Die grobte freie Linge der Stufen wird vorlinfig auf 1:50 m
beschriinkt. 5. Jede Stufe muss mit dem Fabrikszeichen und einem
Stempel versehen sein, aus welchem auch nmach dem Versetzen noch die
Zeit der Stufenerzeugung leicht festgestellt werden kann, Die Stufen
diirfen nicht frither als zwei Monate nach der Erzengung zum Baue
geliefert werden. 6. Abgesehen von den Belastungsproben, bleibt den
Organen des Stadtbauamtes das Recht gewahrt, an beliebigen Stufen den
Nachweis der Erfillung der Vorschriften iiber die Eiseneinlage und der
Qualitiit des Materials der Stufen iiberhaupt zu fordern, und die Mate-
rialien, sowie die Erzeugung der Stufen in der Erzeugungsstitte selbst
zu controliren. 7. Schadhafte oder diesen Vorschriften nicht entsprechende
Stufen diirfen nicht auf Bauten geliefert oder versetzt werden. 8. Die
Abinderung und Ergénzung dieser Vorschriften nach MaBgabe weiterer
Erfahrungen bleibt vorbebalten.
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Vergebung von Arbeiten und Lieferungen.

1. Vergebung der Erd- and Banmeisterarbeiten fir die
Verldngerung des Hauptunrathscanales in der V. Radialstrafie zwischen

" Klosterneuburgerstrafie und Burghardtgasse im IL Bezirke, einschlieBlich
i der Lieterung der hvdraulischen Bindemittel. im veranschlagten Kosten-

. 5. September,

und 400 fl. Pauschale. Offerte sind bis
beim Magistrate Wien einznbringen.
und Maschinisten-
von Rohrstringen der

betrage von 3688 fl. 76 kr.
10 Ubr Vormittags,

2. Wegen Vergebung der Baumeister-
arbeiten an einen Unternehmer zur Herstellung
Hochquellenleitung im XIL Bezirke im Gebiete der bestandenen Gemeinden
Hetzendorf und Altmannsdorf findet am 7. September, 10 Thr Vor-
mittags, beim Magistrate Wien eine oOffentliche schriftliche Offert-Ver-
handiung statt. Vadium 5%.

3. Vergebung der Zimmermannsarbeiten fiir die Recon-
struction des Fubweges auf der Nordbahnbriicke tiber den Donaustrom
im II. Bezirke im veranschlagten Kostenbetrage von 3310 fl. 38 kr.
Anbote mtigsen bis 7. September, 10 Ubr Vormittags, beim Magistrate

dem Kostenbetrage von 5000 fl.
verauschlagten Neupflasterung eines Theiles der Durchfahrtsatrecke
dureh den Markt Neuukirchen der Triester Reichsstrale wird am 8. Sep-
tember, 10 Uhr Vormittags, bei der k. k. Bezirkshanptmannschaft
Wr.-Neustadt eine ffentliche schriftliche Offert-Verhandlung stattfinden.
5. Aus Anlass der Herstellung der normalspurigen Localbahn
Teplitz (Settenz)—Reichenberg wird in den Theilstrecken Neuland—
Karlswald — Reichenberg_die Ausfiihrung nachstehender Arbeiten im
Offertwege vergeben: 1. Fir das Baulos 15 (Neuland—Karlswald) : a) die
Herstellung des Unterbaues und der Nebenarbeiten im Kostenbetrage
von 517.682 fl. 80 kr.; b) die Herstellung des Oberbaues und der
Schotterlieferung, ausschlieslich der Lieferung der Oberbaumaterialien,
im Betrage von 19.218 fl. 61 kr.; c) die Herstellung von Hochbauten
im Betrage von 25.207 fl. 2. Fiir das Baulos 16 a (Karlawald—Reichen-
berg): «) die Herstellung des Unterbaunes _und der Nyebenarbelten,
ausschlieflich der Eisenconstructionen der Objecte, M Kostenbetrage
von 178.341 fl. 49 kr.; b) die Herstellung des Oberbaunes und der
Schotterlieferung, ausschlieBlich der Liefernug der Oberbaumaterialien,
im Betrage von 56.313 . 40 kr.; ¢ die Herstellung der _Hochb_auten
im veranschlagten Kostenbetrage von 129.533 fi. Offerte smd'bls 7. Sep-
tember 1. J,, 12 Ubr Mittags. bei der Direction der k. k. priv. Aussig—-
Teplitzer Eisenbahn-Gesellschaft in Teplitz einzureichen. \.‘a(!mm 50 o,
Pline, Normalien etc. kinnen in der dortigen Baukanzlel eingesehen

werden.
6. Das k. k. Finanzministerium vergibt den Bau des mit dem
hlagten Gebiiudes eines neuen

Kostenbetrage von 32 451 fi. 10 kr. veransc 1
in Neu-Sandec. Anbote sind

Tabakverschleiss-Magazines Io ec. A orschleisa
bis 10. September 1. J., 12 Uhr Mittags, bej dem dortigen Verschieis®
bei welchem die Pline und sonstigen Bedingnisse

Magazine einzubringen,
einzusehen sind. Vadinm 5%
7. Auf der Staatshahnlinie Stryj—

der Arbeiten des Unterbanes dann aller b b ¢
arbeiten, ausschliedlich der Lieferang und Aufstellung des eisernen

Ueberbaues der Briicken ub der mechanischen Ausriistung fiir die
Wasserbeschaffungs- und Weichensicherungs—AnlageD, gowie die Lieferuug

der Oberbaumaterinlien und der Gebiude-Ausriistang 1 Offertwege zu
den Arbeiten betragen

vergeben. Die Kosten der zur Vergebung gelangenden A
abgerundet 1,106.099 fl. Die Vergebung erfolgt in fiind Banloseu 1}11}1
) 8 des k. k. Kisenbahnmini-

sind die Baubehelfe bei dem Departement 1 3 |
steriumg und bei der k. k. Eisenbahn-Bauleitung 10 Lembery einzusehen.

Offerte miissen bis 20. September l. J., 12 Ubr Mittags, im Einreichuugs-
Protokolle des gepannten Ministeriums eingebracht werden.

8. Bei der k. k. Salinen-Verwaltung Ebensee wird der Bau zweier
Arbeiter- Wohnhduser im Offertwege an einen Unternehmer
vergeben. Die betreffende Kostenitberschlagssnmme betriigt 19.955 fl.
Ofterte sind bis 4. September 1. J. bei obiger Verwaltung einzubringen,
bei welcher die Pikne etc. eingesehen werden kdnnen. Vadium 5%

RS

_Chodorow ist die Ausfillirung
Ober- und Hochbau-

Biicherschau.

5792, Elasticitit and Festigkeit. Die fiir I ik wi
tigsten Sitze und deren erfahrungsmabige Grundlage. Von Professor
C. Bach. Dritte, vermehrte Auflage. XIX und 571 Seiten. Mit in deu
Text gedruckten Abbildungen und 18 Tafeln 1n Lichtdruck. Berlin 1898.

Juline %t?rrxiilclhi egl;;nz neun Jahren ist Bac h’s.,,l‘llasticitiit und Festig-
keit“ zuerst erschienen und hat damals sogleich einen gerqdezu epochalen
Eindruck erzielt. Finf Jahre spiiter lag bereits die zweite Auflage des
rasch beriihmt gewordeneln Buches vor, 1o we}cher na.m(.zntllc.h die Ab-
schnitte iiber die planenfﬁrmigen Korper auf Grund der inzwischen vou
Bach durchgefiihrten Untersuchungen _und puter Anlehnung an seine
diesbezﬁglichg hochbedeatsame Publikation eine sehr belangreiche Cm-
arbeitung erfabren haben. Und nun sind kaum vier weitere Jalre dabin-
gegangen- un i erk erfibrt schon die dritte Ans-
gabe, gewiss ein Zeichen fiir das allseitige lebhafte Interesse, das dem-
gelben, wie allen Arbeiten des hervorragenden Verfassers, geschenkt
wird. Die Neuausgabe nun weist zundchst eme.Anzahl rechxllenscher
Ergiinzungen auf, die zwar recht daukenswerth sind, aber keineswegs

die Technik wich-
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s reichen
: ; o Z0S- i Bueh den angestrebten Zweck iiberhanpt zu”er ler
len I twerth der neuen Auflage bilden. Dieser ruht vielmebr vorzugs liegende u ) A . Trotz alle
ivee:}.seh}gpdgr i\ufuabme von Versguchsergebnissen und den hiezu gehgrigen %eillgﬂet dwtlr?, Zl“ Vé‘fi‘f]’; g;g;:;g%l‘l,erg:ra:}]iﬁégg %&l:;min fast alleg
i Wort und Bild. So nimmt der Leser theil an den ehler und ) angel, w ¢ ! i . . Wert
f:g:;%ﬁ?f:: ;Qli'nzzgllllléitenmdesl Versuches und so wird er befihigt, sich | Capiteln nachgewiesen werden kounen, ist dsmselvlfen enilt gs(;‘i):::ﬁereigenen
‘b Moelichkeit ein o auf die thatsiichlichen Verhiltyisse ge- | nicht abzusprechen, speciell dort, wo der Verfasser mit seil Trina-
nach Moglichkeit ein eigenes, t g : lch inzelnen Fallen einige Orig
griindetes Urtheil zu bilden. Es ist nicht zu libersehen, dass ja das im li.iH'?Chal_lu};’tgenbhe”or"ﬁt:; v;sicﬁﬁadullrlclf giebt er dem Elektrotechniker
vorliegenden Werke behandelte Gebiet keineswegs zum groBten Theile | litét nicht a zuspreche t. - Anregungen,
;g;giigex:beg%schlossen ist, sondern dass dasselbe selbst hinsichtlich der | aber nur demselben und nicht dgml’ .Iﬁernqggeﬁ, ilé];%:u. };]efrgemdend
Feststellung seiner erfahrungsmiBigen Grundlagen noch ip lebhafter | welche befruchtend und daher niitzlich  wir eB Alicht-Belenchtung
. ist. Dass Bach's Werk erade in dieser Richtun wirkt es, wenn der Verfasser auf Sem_a 107 unter Boge - Weise
Entwicklnng begriffen g g ! . fast eingehenderer W
fortschreitet, bildet eben dessen Hauptreiz; ey ist ja nicht zg leugnen, dlas Id)“ Tg'L"’Ftyh:m;e“rtiCﬁ:"gﬁ‘mftgﬁkfgésﬁlbaes ggrggezu Reclame zu
dass die Elasticitits- und Festigkeitslehre von dep nmeisten Aut als das Bogenlicl sp 7 € I olivhe.
von der mathematischen Seite behandelt wird, wihrend die Physikalische | machen sucht. Die Ausstattung des Werkes ist eine Vomf‘"}‘rasch.
ite i i r { i i . far den
ist es mnicht unbegreiflich, dass die mathematischen Deductionen oft 4502. Handbuch der M;tegia’uel?nléu&?:cmr der konigl.
€twas zu weit gehen, ja oft mit dey Thatsachen nicht mehy ganz tiber- | Maschinenbau. Von A. Martens, rogss?'r ~Charlottenburg. Berli.
einstimmen, da bisweilen Vernachlissigungen, (qie unwesentlich er- '{‘:ec}‘amSCh‘t;“llm'SSChe". Vel’s‘i"hfg;gmgr;: deesr lln Theiles 40 ME.
schienen, die Ergebnisse dermaGen beeintlussen, dass bej Priifung durch eriag von Jul. Springer. . iten mit vielen Text fieuren und
den Versuch die Nothwendigkeit einer Berichtigung sich ergab, Wir haben Der vorliegende 1'Band‘f°n5109uartseltep mlfiweg:ugfgffe%m Allge-
schon gelegentlich einer Besprechung von Foppls  Festigheitslehre® | 20 .Tafel(g “i"{)‘!ssié;' gledtec%’ig?ﬁ};‘;ﬁgﬁ;&f&:ﬁ (gr 16 bis 276); 3. den
betout, dass es unmiglich gut yesprochen sein kany, weny Man von | meiuen (S, 1 bis 16); 2. das 2 ’ ructions-Materialien
einem Widerspruch zwischen Wisse[;schaft ind Praxis redet. Rige Gsmgmgﬁgﬁagsf%r fe%. te]ghntl_scﬁ:&sx\;\rf:grhmaiilhiggﬁS:é“%t;‘;nigi;m und
Wissenschaft, die mit der Wirklichkeit im Widerspruche steht oder die | (S. 276 bis 287); 4. die Festig s s de eichneten
Folgerungen aufstellt, die mit dem Thatsdehlichen nicht tibereinstimmen, | 5. die Messwerkzenge (S. 435 bis 315). ST.h(;]n ?ubs ?1:3:111 el;ezmit einem
entbehrt des Charakters der Wahrheit, also der Wissenschaftlichkeit iy, Unmfange dieser fitnf Haupttheile ist ersicht 1(;: ) oas thun hat, wie ein
allen Punkten, in welchen sie eben mjt der Wirklichkeit nicht iiberein- | Werke ber M_atenalprufun.gskﬂll grhmill ist nur eine kurze,
stimmt. Weisep Wissenschatt und Praxis Gegensiitze auf, 50 wird stets solches bisher picht vorhanden war; der e_rsteh ein die Sache beginnt
eine genaue Untersnchung erweisen, dass die Annahmen, dje Grundlagen | interessante Einleitung, Das griindliche Fii{nfget_el]lieit bei deren Behand-
der wissenschaftlichen Betrachtung unrichtige waren oder aber dasy die | auf S. 17 mit der Zugfestigkeit und Druc esl ’tg Festigkeitsmaschinen
Schlussfolgerungen feblerhaft sind. Theorje und  Praxis miissen Zum ]ungl(:las Wesintllchsttzsllbsg dll)(? d‘}.lfie)l ?eiggfnwifdn Ty img gchon hier
gleichen Ende fiihrep ist dies nicht der Fall, so ist von beiden Sejten | und Messwer zeuge (5. 35 bis 6 € anhyi ist, indem
zu forachen, worin der Grund zu einer solchen Abweichung liegt. Wird | bemerkt werden, dass das Werk a“S'gezilfh“tEgoislﬁhc::)::“:ii’ckt and
dieser Grundsatz auf die Ingenieur-Wissenschaften angewendet, go jst | es sl:ets das Prmc:;}leldle il e.u;er 'Ifeef(rﬁcru:;?ngibt welche so einfach
bald zu sehen, dass wir auf diesen Fachgebieten noch sehr unklap iber | hierbei, wo es erforder| e ist, > stindnis Ieicht wird.
die erfahrungsmiBigen Grandlagen auf pbysikalischem unq chemischem | gehalten sind (z. B.: 8. 36, 292 ete.), dass das Verstiindnis Ielcso ags
Gebiete sind. Diese Unklarheit zu beheben ist nun eipe Hauptanfgabe | Sehr oft geht die principielle Figur den DEta;]ﬁgh“tre“rl:grzusv’vird dem
der Technik und es kann nur mit Freude festgestellt werden, dass diese | das Verstindnis des V}Yesent(ilchen .zkul!g}]cel;ft A::;ﬁh“fug gf()]gen kan.
i i it 1 dann die Kenntnisnahme der wirkli ng  tol den
jebiet der Phyéil])( iflf(; Gelegentlich der Behandl}mg‘ der Zug- und Druckfestl%kgltis;t d‘;(;nVOI'-
als dies von dey Physik | Maschinen nur so \;eitb die Iftedde . 1?12 ig;esd:s:";iiggzt?i}ﬂt sich spater
dags sie mancheg bi anges bei diesen Pro en erforderlich ist, das ! : . der
fiberhaupt nicht Erkaunte aufgefunden, sowie manchen dunklen Voréililegr igm vierten Theile. Sehr interessant sind die Fheﬁersc}le{,mﬁn%ggltbe(ls. 67
aufgeklart und go wesentlich zur Entwickly g und Forderang gieger Forménderang, die Einschnﬁrung und die Bruchformen peua sfestigkeit
Wissenschaften selbst beigetragen haben. Dieg jof nun deranf zurijck- | bis 83). An Zng- und Druckfestigkeit dr.ell}; thh d‘zs?;:tgigﬂ%it (S. 142),
i 4, msglic dssi - 121), die Knickfestigkeit (S, 136), le Verdrehun >
. g enlilel’u- m;egghetxilsgi: uleejrrlglsiilfk:;: ((ge Schzeerfestigkeit (8. g148), (die StoBfe'stlgkelt‘ (Zug, I?“_‘Ekv Izilegggg;
begeht, sich “ay sewem Werke in irgend ejpey Richtung aly Fehjor er- | hervorgerufen durch Stog), Hieran schlieen sich Besplec‘ u'u%ierholten
kennbar macht: weiters eilt die technische Praxis eigentliel immer der | den Einfluss der Geschwindigkeit, der Tempe_ratur"und .(.lfel wie die Be-
» da sich den Ingenieur ggetg Inauspruchnahme,'Da_ueryerf}u_che,' ferner die lflgrtggrut:;]h%{ologischen
, die er moglichst richtig, upg dies auch | sprechung von Zihigkeit, Sprodigkeit und Bildsamkeit, x% O rarden
Beziehuug, einfach 5sen o83 Es ist deshalb mig | Proben (S. 252 bis 276) bilden den Schluss dieses The es‘; sserdruck-
Freude 23 begriiBen, wenn ein g0 hervorragender Kenney seines Faches, | hierzu die verschiedenen Biege, Schmiede-, Treib., ?1 m Giite-
wie Prof. Bach, sejy Angenmerk auf jepe etwas zuriickgebliehenen | proben u. dgl. gerechnet. Im dritten Theile, ‘welcher von. edere die
Fachgebiete lenkt pnq darin  wesentliche Fortachritte anb%}mt e&ej? magstabe der Constrllcrjons-Maperialxen_ handelt, wird mstber-;%nen‘ Der
frenen uns deshalb seineg glinzend geschriebeney Buches, das mit jeder | Bedeutung der Werthz'lffern einer objectiven K“f“kF un| ekeig;-PIObif'
Ansgabe in der bezeichneten Richtung fortsehreitet yyq uns Theil nehmen | vierte Theil behandelt in vorzilglicher Gliederung dled'esi}gsswerkzeuge
lisst an der wachsendep Erkenntuis der grundlegenden Thatsachen anf | maschinen, ebenso der fiinfte Theil das Messen und die dere Schauabilder.
dem'Gebxete der Elasticitggs. und Festigkeitslehre, Ein besondereg Lob | einschlieBlich der Apparate fir die Selbstaufzeichnung k‘ frei von
verdient anch dje Ausstattang deg gediegenen Werkes gy dem Verlage | Es ist nicht moglich, dass e solch’ umfassendes Wert echender
zur hochsten Ehre gereicht, ’ et Irrungen ist, oder dass Jjede einschligige Arbeit an entspr
Dpl. Ing. Paul, rranger T g snnt B. ausstellen, dass
Stelle ihre Wiirdigung findet. Man kénnte g, . tienten des
n der Elektro- Rejto's Arbeiten keine Erwihnung fanden, Odel: dass Quo :komme'l’
iy | Moo el et el G
ik i : b Is 1 sind, wo doc ie o 1
Mechanik als der gemeinsamen G welche etwas grober a v dchlich gegen Umfang un
: i i N ; - ist; aber derlei Bemiingelungen sind nebensich ich geg I d
’lfchﬂ}k und der erklirenden l\aturwnssenschaflen, fir Techniker und };Z(’,e?,tm, des Gebotenen. Martens Werk ist eine gediegene du?r
Nicht-Techniker, von Oskar B v p p e, Docent fijr Mechanik unq Maschipen- ich gh" e Arbeit, welche allen Interessenten und auch allen de
wisserschaften an der Bergakademie zy Clansthal. it 37 Abbildungen iz;%g:l; ﬁel()clixe sich ’in das Materialpritfungswesen einfithren yggl’ien,
im Text, Essen. Druck nnd Verlng von @, dedecker 18t 3 ! SA1K.
. ) 98, | bestens empfohlen werden kann. il
Preis geb. 4 Mk,
In diesem 175 Sejten starken Werke sol} e erte o e

das gang f. ; o P ines.
Gebiet der Elektrotechnik 80 behandelt sein, dasg dger Lisl:ru :il:lg?;ﬁg: GCSChhftliOhe Mlttheilungen des Vere
Verstindnis aller auftretenden Erscheinungen ip B

Chemie gehirige Zahl genauer festgestellt haben,
uand Chemie selbst geschehen ist, sondern auch

technik ‘in technisch-wj
Maschinen-, Berg- und Hiitten-Teehnik

1898.

1 . 1 L ) .ezug auf Ursache G- Z. 1212 ex

nnd Wirkung gewinnt. [st dies an und fir sich bej g beschrang e Ciroulare VIII der Vereinsleitung 1898.

Ranme eine Unmiglichkeit. so kann dies _bier um g Weniger zutreffon : Vereinsmitglieder werden hiemit in Kenntnis gesetat,
als ein grofer Theil des Texteg polemischen Erdrterungey gewidmet Die Herren Vereinsmitg

wird, sohin das eigentliche Gebjet nur mehr oder

. s ichnisses vorbe-
minder aphorigtiseh | dass die Drucklegung eines neuen Mltgheder-Yerz‘elch;llsnihmenden
berticksichtigt werden konnte, Ein Lebrbuch, alg welches ey gje Pri- | reitet wird. Ich ersuche daher, alle in dieses Verzeicknis aufzu
tensiop hat, sich auszugeben, ist es also unter keiner Beq

i i dem Vereins-
1 ' i tens Ende September L J.
denn mit einfachen Schlagworten oder positiv hing gung Aenderungen bis lings

tungen wird das Verstindnis, welches zu fordein ein Lehy) - Secretariate bekannt zu geben. ins-Vorsteber
Haugptzweck hat, nicht herbeigefiihre. Auberdem wiirden dje viéllglxi (113? i Wien, den 30. Angust 1898, Der Verel;ns v or.
rufungen auf frithere Werke des gleichen Verfassers, weny das yor- | Fr. Berg
’ —— hein
INHALT: Beitrag zur Geschichte der Dr“Ckl“frg'ﬁ"d“llg. inshegondere ihre Aowendung beim Baun der Eisenbahnbriicke ﬂberM(::;JwEsser.
néchst Kehl (1839). Vou A. Sehmoll v, Eisenwerth -~ Das Verhalten der bydraulischen Bindemittel zmlflrhﬁren. Von
Von Nidory Nindor, konigl, Ungar. techujscher Rath, (Schlnss.) — Die Einbruchsgefihrlichkeit unserer
Ingenieur Hermann D a b. — Vermischtes,

Biichersehan, — Geschiftliche Mittheilungen des Vereines. Circalare VIIL

o0 Paul Korte babh s coos o - o Jo. in Wien,
acteur: Paul Kortz, beh. aut, Civil-Ingenieur. -~ Druck von R. Spies & Co

Ejgeuthum' und Verlag des Vereines, — \'ei‘éntw&ﬁhcher Red
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Alle Rechte vorbehalten.

Beitrag zur Geschichte der I)l"uckluftgriindung, insbesondere ihre Anwendung beim Bau der
Rhein niichst Kehl (1859).%)

Von A. Sehmoll v. Eisenwerth.

Eisenbahnbriicke iiber den

(Schluss zu Nr. 35.)

Nach dieser Abschweifung sei es mir gestattet, nochmals
l:;uf den Fundirungsmantel zuriickzukommen. Bekanntlich soll
e et "o s Abreon o meist

: s meist
noch frischen Maunerwerks unter der Stromsohle hintan zu
halten, “) sondern amch, um zu ermoglichen, dass d ie
Arbeitssohle des Belastungsmauerwerks im
Bedarfsfalle unter dem iiufferen Wasserspiegel
gf?llalten und dass nachbeendigter Versenkung
d e weitere Aufmaunerung ohne besondere Ab-
ll:_lmmung and ohne Wasserhaltang bis iiber
diesen ausgefiihrt werden kann.

Wenn nun auch bei Kehl
T Lheil olne schiitzende Holz- der Blechhiille gemacht worden
sind, so ist doeh aus den obigen Schilderungen des thatsiichlichen

" schitzende Vortheile,

!’
Vorganges unschwer zu entnehmen, dass man s ichdort

bei allen Pfeilern
Z . . ad : 1

l_lm Auberen \\assersplegelderZulnlfenallmB
eines das Mauerwerk gegen Wasserandrang

schiitzenden Mantels nicht entschlagen
konnte,
Die theilweise Fortlassung der direct mit den Caissons

behufs Aufmaunerung bis

" Wiederholung des bei Kehl gemachten
© bezahlen mussten.®

verbundenen, bis iiber den Wasserspiegel reichenden Hiille hatte .

auber cinigen schon namhaft gemachten Nachtheilen noch zur un-
wittelbaren Folge, dass die Oberfliche des
damentmaunerwerks wihrend der Caissonvenr
senkung stetsum 1 bis 3m iiberdenjeweiligen
Wasserspiegel gehalten werden musste, um even-

tulellen Ucberfluthungen durch plitzliches Sinken der Caissons
¥( er durch schnelles Anschwellen des Stromes vorzubeugen.
)adnreh kam der Schwerpunkt der Masse des in Versenkung

stelienden Pfeilers zn weit nach oben zu liegen, in Folge dessen
der lctztere unlenkbar wurde. Dieser Uebelstand hat sich
b.fasonders bei den Griindungsarbeiten der beiden Mittelpfeiler
fuhlba.r gemacht, Diese beiden,
0}111911m aus ihrer Richtung gedriingten Fundamentkirper stellten
sich unter dem Einfluss der hohen Schwerpunktslage schief. Die
<).bere Abweichung ist am linksseitigen Mittelpteiler gegen das
lmk.e, am rechtsseitigen Mittelpfeiler gegen das rechte Ufer
gerichtet. Aus Anlass dieser nicht mehr ganz 2zu beseitigen
gewesenen Abweichungen von der Verticalen geriethen die

Baggerapparate in Unordnung, weil die bei 220 m iiber dem |

oboren Geriistboden (durch einen allen vier Forderschiichten gemein-
schaftlichen Lagerbock) fest mit dem Pfeilergeriist verbundenen
Baggergotriebe den  schiefen Preilorstellungen nicht folgen
konnten. Beim linksseitigen Mittelpfeiler wurde iiberdies, unge-
achtet aller Arbeitsbeschleunigung, das Fundamentmanerwerk in der
Zeit vom 1. bis 6. November 1859 wihrend der Versenkungs-
arbeiten, und noch bevor der Schutzmantel aufgesetat war, durch
ein rapides Steigen des Rheins von 118 m bis auf 4:00m iiber
Niedrigwasser um 1°20 m iiberfluthet,

+) Das AbreiBen des Manerwerks kann unter gewissen
Umstin den auch durch Einlegung einer entsprechenden Anzahl
verticaler, mit dem Caisson verbundener Anker verhindert werden.

dureh einseitige Auskolkungen

" fasser ist der in der Einleitung dies
genannte Bauunternehmer

die Pfeilerfundirungen z um .

* walrscheinlich die allerdings sehr i

Fun- . versuchte, die vier Kammern (des link

Erwihnt mag hier noch sein, dass nach den bisherigen
Erfahrungen wesentliche Ersparnisse durch das Weglassen des
Fandirungsmantels nicht erzielt werden. Derselbe bietet nament-
lich bei der Absenkung von Strompfeilorn viele nicht zu unter-

auf die an dieser Stelle nicht weiter ein-

gegangen werden kann. Ich gestatte mir jedoch zur Bestittigung

des hieriiber Gesagten eine diesbeziigliche, etwa 20 Jahre nach
Vollendung des Unterbaues der Kehler Eisenbahnbriicke brieflich

an mich geiichtete Bemerkung theilweise anzufiihren. Ihr Ver-
es Aufsatzes schon einmal

H. Hersent, der in Frankreich

durch seine groBen Verdienste um die Verbesserung und Ver-
allgemeinerung der pneumatischen Fundirungsmethode, ~sowie
durch die groBartigen Quai- und Hafenbauten riithmlichst bekannt
geworden ist und sich auch in Oesterreich durch die in Gemein-
schaft mit A. Castor® und Couvreux ausgefiibrte 1onan-
regulirung bei Wien einen Namen erworben hat. In's Dentsche
iibersetzt lantet die Stelle etwa 800 5 . . - Die bei Kehl ge-
machte Erfahrung betreffend die Weglassung der Blechhiille war
ausschlaggebend ; mir ist seither nie eingefallen, den Blechmantel

sparen zu wollen, and ich kenne gewisse Leute, welche die
Experiments thener

Fleur gaintDenis zuerst
sseitigen Portalpfeilers der
gseparat zu versenken und

erst spiiter dieselben fest miteinander verschrauben und dann
gleichzeitig versenken lies. Die nachtriigliche Verbindung “der
vier Kammern im Laufe der Absenkung whre nicht wolil austihr-
bar gewesen. Zur Weiterverbreitung dieser jrrigen Annahme liat

nteressante, aber neben vielem
altende Beschreibung
& Hipyp in-
unter Anderem

Es ist nicht richtig, dass

Kehler Eisenbalnbriicke)

Unrichtige enth
G. Schwedler
hreibung heifit es

Zutrettenden auch manches
des Kehler Driickenbaues von J.
direct beigetragen. In dieser Besc
wortlich: **) '
,Die vielen Bedenken, welche gich gegen die
Versenkung eines Kastens von 0 grofen Dimensionen, wie solche
in den Projecten von Pfannmiiller and von v. Weiler
angenommen, aufdringen, waren wahrscheinlich Veranlassung,
den Fundamentblock des Briickenpfeilers in mehrere einzelne
Theile zu zerlegen und diese nebeneinander zugleich zu ver-

senken® . . . .
Und weiter: ,Die Senkung d

so gleichmiiBig, dass man 65, nacl
Betonschicht auf jeden einzelnen Kasten aufgebracht worden

war, glaubte wagen zu kiénnen, simmtliche vier Kasten mit ein-
ander zu verbinden. Man hatte daher die Holzkasten iiber alle
vier Taucherkasten hinweg 2zu cinem einzigen verbunden, ohne
dass in Folge dessen auch nur die geringsten Risse in dem

B,Qton entstanden wiren.”
Nun, es war nicht d

or vier Taucherkasten geschah
«dem eine pptr. 4m dicke

as Verschulden dieser beiden Herren,

*) A. Castor, geb, 1811 (vicht zu Diisseldorf, sondern) zu

Treis a. d. Mosel, gestorben 1874 zu Monaco. i
**) | Zeitschrift fitr Bauwesen.“ Jahrgang X,

und 45.

1860, Spalte 31

1
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dass sie wihrend ilres Besuches auf der Bau'stelle nicht Alles
zu sehen bekamen. So bemerkten sie auch .lllClltS dav.on, dass
gerade wihrend ihrer Anwesenheit (26. bis 30. A;_ml 1859)
sich an den Caissonwinden starke Verbiegungen zeigten, und
dass deshalb die Caissons durch im Innern der Kammern an-
gebrachte Verzimmerungen versteift werden mussten *); ferner,
dass wiederholt an der Betonschicht in diagonaler Richtang
feine Risse auftraten (die wahrscheinlich dadurch entstanden,
dass die vier duBersten Ecken der zu schwachen Caissonschneide
sich nicht mehr genau in einer Ebene befanden, sondern im Ver-
lanfe der Versenkung eine etwag windschiefe Lage angenommen
hatten). Diese Risse wurden sofort mit fliissigem Cementmortel
ansgegossen und die Betonschicht regelrecht geebnet. Die That-
sache mnun, dass solche schwerwiegendeo Uebelstiinde und ihre
Beseitigung den beiden Herren verborgen bleiben konnten, mag
es glaubhaft machen, dass sjo iber die Art, wie die vier
Taucherkasten verbunden und versenkt wurden, nicht das Richtige
in Erfabrung gebracht haben.

Die vier Kammern des

wurden sofort bej ibrer Monti
ben untereinand

ersten Pfeilers
rung mit Schraua-
ér verbunden, an die man im unteren
Arbeitsraume gelangen kounte und die wihrend der Versenkung
iederzeit  losbar waren. In diesem Zustande wurden die
Tauncherkasten von dem Geriiste herabgelas-
sen und ohne vorherige Versuche gleichzeitig
versenkt. Duarch dje vorgesehene Miiglic]nkeit, die vier
Kammern eventuell trennen zu konnen, trug Fleyy Saint-
Denis den Bedenken der Baucommission Rechnung. Ry wollte
sich aber erst dann zur Trennung der
wenn die Absenkung des jetzt ein Gangze
der Ausfihrung sich als unmiglieh

jedoch nicht der Fall war. Bej den dre
die Kammern nicht mehr provisorisch,
miteinander verbunden, Die Trennungsw
zelnen Kammern waren, wie bereits

Die Anbringung des Firderschachtes mit dem

desselben unter dem atmosphiirischen Drucke tfunctionir

rechten Baggempparate hat von m
bei i

eine abfillige Beurtheilung
sich

8 bildenden Caissong in
herausstellen sollte, was
i anderen Pteilern warden
sondern gleich dauernd
dnde zwischen den ein-
erwahnt, durchbrochen.

im Innern
enden senk-

ing  betheiligt gewesenen
erfaliven,
bei der Ausfihrung mannigfache
denken gegen diese Disposition zeigten,
nahme laugwieriger Taucherarbeiten
durch ReiBen der Baggerkette und durch sonstige Briicle des
Gievithes erforderlichen Reparaturen auszuﬁihren, dass in Folge
dessen der geforderte Aushub weitaus nicht das erwartete, der
maschinellen Leistungsfﬁhigkeit des Apparates entsprechende
Resultat ergeben habe, und dass iiberdjes mit dieser Disposition
die Gefahr von Explosionen verbunden gej,

Bei den Fundirungsarbeiten der
liat, meines Wissens, die in Rede ste)
Anlass zu solchen schwerwiegenden Bed
gekommenen Schwierigkeiten gingen
solcher bei fast allen derartigen Bauausfiihrungen hinaus; gje
hatten nicht djoe Bedeutung, dass ihretwegen
eine Disposition, die sich ibrigens vortreff.
lich bewthrt hat, verworfen werden gol]¢e,
Weder ernstliche Unfdlle, noeh Verluste anp
Menschenleben, ja nicht einmal leichte Vop-
letzungen sind

wihrend dieser schwi
Griindungsarbeiten in F
tionvorgekommen.

Zuniichst mige beachtet werden, dass der Baggermechanis-
mus nicht neu und aunch nicht eigens fiir diesen Zweck construirt
war. Die wesentlichsten Bestandtheile desselben (die G allschen
Ketten und Eimer) stammten von alten, verticalen Schiffsbaggern
her. Dass der Apparat, und namentlich sein Antrieb, bei einer

— Seiten
Es warde behauptet, dass
Schwierigkeiten und Be-
dass es nur mit Zuhilfe-
miglich gewesen sei, die

Kehler Eisenbalmbrijeke
hende Disposition keinen
enken gegeben. Die vor-
nicht iiber den Rahmen

erigen
olge dieser Disposi-

') nZeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure.“ Bd. XXI, 1877,
Spalte 441—442 und Blatt 1, Fig. 2.
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. ; zeine

Neuconstruction bedeutend verbessert werden kinnte, ist ke

) T r im
FrageGrbBere Betriebsunterbrechungen durch Mitreifen bgs:;m;n
Innern und am oberen Rande des F i}rderschachte% angfmd Ver-
Fiihrungs- und Schutzvorrichtungen, durch Abrei Etmrs e
wirren der Eimerkette, Versandung des Bagg‘erg'aﬁ en Al;sclll‘i it
kamen, laut der sich in meinen Hinden behndlvlc l.e Jarunter jo
des Versenkungs-Journals, im ganzen se(.:hs Mal \orb, A eiten
zwei Mal beim ersten und vierten und je ein Mal' el B;;triebs'
und dritten Pfeiler. Zur Beseitigung von einigen (ilesi:-handeneﬂ
unterbrechungen kamen die beiden auf (Zer Baustelle v
Gabirol'schen Taucherapparate zur \er.\vendung. dor Tagger-

Die gesammten, in Folge Sclmdhattwerde(l.ls Qmenden Hodel‘
apparate entstandenen Zeitverlu'ste b.etrugenv 146 t}ié]en 5750/,
8559/, von der effectiven Betrlebsze'xt Da\og en fl o deitten
auf den ersten, 0'67%/, anf den zwelten,'O'53 /o :1,11t ron wurde
und 3°60%/, auf den vierten Pfeiler.. Bei .dem let]zi:fe intling
der hohe Procentsatz durch die b(farelts erwahnte sch

3 mentkorpers hervorgernfen. o o oen
fes B‘g:a(llir; Caissf)ns der beiden Porta]pfeiler-mn je 4, dngt‘;lftet
der beiden Mittelpfeiler mit je 3 Firderschiichten ag:% ;I‘ranS-
waren, die nach einer geringfiigigen Aenderung. an e anch
mission zwischen den Motoren und den“ Baggelap})ab;n erden
einzeln, d. i. unabhiingiec von einander hatten. b‘em;erbreclmnge“
kinnen, so wire der Percentsatz der Bet.'rlebs.u.nem 'nicht n
bedeutend herabgemindert worden, wenn die "(‘]‘usso ()1me Tiese
4, bezw. 3 Kammern abgetheilt gewesen wzn}e‘n. Lot die
Abtheilungen, und wenn nicht noch .ander(_e Ili":'ctten wire
Versenkungsarbeit sehr verzigernd .elllge\VIT}‘t “‘r 1}7)p arat,
sogar ein einziger (lex'artlgef: Bagge e(niio'end
trotz der ihim anhat’tenden. Mztng?l,‘g : fgiler-
gowesen, um einen einheitlichen J'Olt?)pfeilm"
Caissonin etwa 27, oder einen Ml‘tteqlrnnd(* n)
Caisson in 23 Arbeitstagen (zu 24 St
fertig zu versenken,

*
Die walrscheinlich dem Castor’schen \VH'}()G:'“)IS der
nommenen Daten beziiglich des Baggcrapgamr.esi,t w ‘A‘“s -
Schiuss gezogen wurde, dass der gefirder P:ls Linel-
weitaus nicht das erwartete und der 'm ‘t(lg ont-
len Leistungsfihigkeit des A l)pa‘!‘ﬂ ';‘"S“ﬂ“’
sprechende Resultat ergab,‘ und Z\r\'alr -" oy im
4032 m? per Stunde fiir vie r Bag gl L den Be-
Mittel 15 n% betrug, bediirfen einer b'eln (;1 s Vo
richtignng. Aus den folgenden I)m']egu'ngen wn:d ol m‘ v(r‘u-’tet wurde
den Baggerapparaten eine so hohe Leistung nicht e:l\ -
und auch nicht zu erwarten war, weil S'le nicht enn oo dies
sprechend eingerichtet waren, und da.ss" sie, "auch \'v:t'de“ Cinnen.
gewesen wiiren, doch nicht voll ausgeniitzt lm'tten we Lt von der
Dass die Beschleunigung der Griindn.ngsarbexten mcae" \aurer-
Bodenbefirderung allein, sondern v1el. mehf v:m e hiock von
arbeiten abhiingig ist, und dass man einen I‘undttmon Loratellen
etwa 2400 m¥ nicht woll innerhalb 8 bis 10 ng?non damals.
kann, das wusste man an leitender. Stelle auch ?cAbschlllSS des
Uebei‘dies hatte die Bauleitung — wie aus der ‘f,.m ctollten Preis-
Vertrages mit der betreffenden Ux.nternel{mung au"g: eistung Vo
analyse hervorgeht — nur auf eine mlttler"e Firde Caarteto
100 m? in 24 Arbeitsstunden gereclmet.. Dieses ed et
Resultat ist nicht nur erreicht, son
iibertroffen worden.

3 riirden,

Die angeblich erwarteten 40 32 m3 Firdermaterial rel:lucil't

auf das darch die Caissons verdrﬁtlgte Volume:l"essen’ ro-

40°32: 1'63™") = 2475 m? Aushub, im Abtrag gzr (‘st:l.tf' 16)

prisentirt haben, zu deren Abgrabung etwa 36 Arbe},der Vorans-

in den Caissons erforderlith gewesen wiir.en. Unter 7;11' Bagge-
setzung, dass nur die Hilfte des 24stiindigen Tages z

ent-

7 : reres,
*) Recueil d’appareils A vapeur par A. Castor. Didot F
Fils & Cie. Rue Jacob 56 & Paris.
**) 163 = Vermehrungsfactor —
gewachsenen Boden bei Kehl,

X Z0m
Verhiltnis des gelockerten Zz!
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rung, 1esp, zur Versenkung verwendet worden wire, hitte die
Absenkung (innerhalb 12 Stunden) 1'82 m erreicht. In diesem
vorausgesetzten Falle hitten durchschnittlich in jedem Arbeitstag
ungefihr 260 m3 Fundamentmauerwerk, worunter etwa 54 m3
Quader, hergestellt werden miissen, wm der Caissonversenkung
nur nachzukommen.

Es bedarf wohl keiner weiteren Beweisfithrang, dass, ganz
abgesehen von der gleichzeitigen Herstellung der Strebenaus-
auerung in comprimirter Luft (nahezu 200 m3 Ziegelgewdlbehen
fir einen Pfeiler) und von anderen mit der pneumatischen Ver-
senkung eng verbundenen Manipulationen eine derartige Leistung
a}lf der sehr beschrinkten, durch allerlei Geriiste sowie durch
die vier Bagger- und acht Einsteigeschiichte obstruirten Caisson-
arbeitsﬂﬁche (beim rechtsseitigen -Portalpfeiler circa 143 m2 ab-
ziiglich der Schachtaussparungen) absolut unmiglich gewesen
wire, auch dann, wenn man ununterbrochen Tag und Nacht ge-
arbeitet hitte. Selbst bei der erheblich geringeren Leistung der
Baggerapparate konnte die Herstellung des Fundamentblocks
nicht gleichen Schritt halten mit der Versenkung. Es ist dies
sebr leicht nachweisbar an der Haud des folgenden, dem
t‘hat‘.sachlichen Arbeitsvorgang beim zweit-
fundirten Pfeiler entnommenen typischen
Beispiels.

Zu Beginn der Arbeit in comprimirter Luft, am 9. August 1859,
befand sich die Caissonschneide bei 4:96 m (verglichener Tiefe)
unter dem Niedrigwasser, dagegen hatte das Belastungsmauerwerk
auf der Caissondecke die Hohe von 4'62 m erreicht und iiber-
ragte den Wasserspiegel um 145 m. Obgleich fortwihrend ge-
mauert wurde, musste schon am dritten Tage und nach kaum
24stiindiger Baggerung (in drei Tagesschichten von 12, resp.
5 und 7 Stunden) dieselbe wegen Mangel an Manerwerk iiber
dem HuBern Wasserspiegel unterbrochen werden. Die hdchste,
bei diesem Pfoiler nur ein Mal erreichte Tagesleistung an Fun-
damentmauerung betrug 124 m3.*)

Die oben erwihnte maschinelle Leistungs-
fahigkeit von 4032m3 per Stunde fir vier
Bagger beruht auf einem Irrthum,

Obwohl man bei Eréffnung der Versenkungsarbeiten iiber
die zweckmiBigste Geschwindigkeit der Eimerkette, bezw. Ent-
fernung der Eimer noch nicht orientirt sein konnte, so war man
sich dessen doch wohl bewusst, dass diese beiden Factoren nicht
ohne Weiteres von verticalen Schiffsbaggern auf die Caisson-
bagger iibertraghar seien. Man versuchte es mit einer Ketten-
geschwindigkeit von 17:50 m in der Minute bei Eimerabstinden
von circa 440 m bis 475 m.
nur halbgefiilit zutage kamen, so ging man nach und nach bis
zur Hilfte dieser Geschwindigkeit herab, riickte aber die Eimer
bis auf etwa 4 m mittlere Entfernung znsammen. Beziiglich der
dann eingetretenen Stetigkeit im Betriebe der Baggerapparate
fibren meine an Ort und Stelle genommenen, mit denjenigen
meiner damaligen Collegen iibereinstimmenden Notizen zu fol-
genden Ergebnissen:

Die Triebwellen der Motore machten durchschnittlich in
der Minute 56 Umdrehungen; d.s Uebersetzungsverhiltnis der

Transmission war

11120 , folglich machte die obere Daumen-
trommel des Baggerapparates, die per Umdrehung 8 Ketten-
glieder von je 0°175 m umfasste, 611 Umdrehungen in der
Minute, woraus sich fiir die Eimerkette die Geschwindigkeit von
8:554 m in derselben Zeit ergibt.*") Gegen Schluss der pneun-

*) Nur in einem vereinzelten Falle, und zwar beim vierten
Pfeiler, wurden innerhalb 24 Stunden 183 m8 Beton mit rauher Quader-
verkleidung hergestellt.

*) Die Kettengeschwindigkeit von 8:554 m in der Minute kann
als gering, dagegen die Eimerentfernung von 3:50—4-00 m als grof
bezeichnet werden. Bei verticalen Schiffsbaggern erreicht die Ketten-
geschwindigkeit nicht selten 40 m in der Minute bei einer mittleren
Eimerentfernung von 1-60—2'00 m. Jedenfalls kénnte die Leistungs-
fahigkeit des Schachtbaggers, ohne die Kettengeschwindigkeit szu
steigern, nur durch Reduction des Eimerabstandes bedentend gehoben
werden.

Da hierbei die Eimer meistens-

matischen Versenkung hatte die Eimerkette die abgewickelte
Linge von 60°20 m; es hingen 8 auf- und 8 abwirts
gehende, also im Ganzen 16 Eimer daran. Folglich war deren

mittlere Entfernung:io%g—: 3:763 m und nicht 250 m,
wie das Castor’sche Werk irrthiimlich angibt.

Da die Eimer, gestrichen voll gemessen, einen Fassungs-
raum von 50 Liter hatten, so war die mittiere ideelle
8'554
——— X 60 X
3763 X
X 50 =682 m3 oder fiir die 4 Bagger eines Portal-
pfeilers—=2%28 m3, anstatt der in dem genannten
Werke irrthiimlich angegebenen 40 m3.

Die Durchschnittsleistung der Bagger von 4 Pfeilern war
per Schacht und Stunde 2663 m3 oder circa 89%, der
ideellen Leistung, wogegen sich aber als Durch-
schnittsleistung fir den erstfundirten Pfeiler
nur 211/,%.. dagegen fiir den zweiten 48Y/,%, und
fiir die beiden Mittelpfeiler iiber 70%, ergaben.
Die zahlreichen kleineren Unterbrechungen, wie z. B. in Folge
der ofteren Verlingerung der Eimerkette, des hiufigen Abfallens
oder ZerreiBens der Transmissions-Drahtseile u. s. w., sind ganz
unberiicksichtigt geblieben.

Die Baggerapparate dienten — abgesehen von der Vor-
baggerung des Sumpfes unter jedem Forderschacht — eigentlich
doch nur als Aufziige fiir das Erdmaterial, welches durch die
in comprimirter Luft beschiifticten Arbeiter abgegraben und durch
Schanfelwurf den Schichten zugebracht warde. War die pneu-
matische Versenkung wegen Herstellung der Ziegelgewdlbchen in
den Arbeitskammern, oder wegen Reparaturen an den letzteren,
oder wegen Mangels an Belastungsmaunerwerk iiber der Caisson-
decke, oder aus anderen Ursachen zeitweilig unterbrochen, so
war anch unterdessen die Baggerung eingestellt. Die Bagger
forderten nur soviel Aushubmaterial zu Tage, als ihnen durch
die Caissonarbeiter zugefiihrt warde, und diesem Umstande ist es
auch znzuschreiben, dass die Baggereimer nicht stets voll herauf-
kamen. Allerdings kamen sie auch zeitweise fibervoll zu Tage,
und in diesem Falle war das volummetrische Giiteverhiltnis des
Baggerapparates iiber 100%/,.

Zur Férderang von etwa 16.885 m3 ausgehobenem Erd-
material waren — mit Einbezug des erstfundirten Pfeilers —
die Baggerapparate wihrend 1750 Stunden in Betrieb; da nun
die Versenkung der Caissons fir die 4 Strompfeiler, inclusive
Herstellang der Ziegelgewtlbchen in Druckluft, 134 effective
Arbeitstage oder 3216 Stunden dauerte, so entfallen per 1 Arbeits-
tag durchschnittlich 1306 und nach Ausscheidung des ersten
Pfeilers nur 10°80 Betriebsstunden auf die Baggerung, respective
Hebung des Erdmaterials. Diese beanspruchte also im Mittel
kaum die Hilfte der zur Pfeilergriindung erforderlich gewesenen
Arbeitszeit,

Anschanlicher wird die Sache, wenn man die thatsichliche
Durchschnittsleistang des Fleur Saint-Denis’schen Forder-
systems mit der eines anderen, unter annibernd 4hnlichen
Griindungsverh4ltnissen verwendeten, wahlverwandten Forder-
systems vergleicht. Zu diesem Bebhufe habe ich das mir sehr
bekannte Fordersystem meiner friiheren Bauunternehmung. (Gebr.
Klein, A. Schmoll & E. Gaertner, Wien) herangezogen.”)
Beide Systeme hahen namlich insoferne eine gewisse Aehnlichkeit
miteinander, als sie die continuirliche Forderung mittelst Norias
oder Baggerwerken gemein haben, nur mit dem Unterschiede,
dass bei dem Fleur Saint-Denia'schen die Eimerkette sich
im Wasser, respective in freier Luft, dagegen bei dem zum Ver-
gleich herangezogenen, ausschlieBlich in Druckluft bewegt.

Der erstfundirte Pfeiler beider zu vergleichenden Griindungs-
arbeiten wurde — mit Riicksicht auf die dabei mit den Firder-
apparaten durchgemachten Kinderkrankheiten - von dem Ver-
gleiche ausgeschieden.

Leistung per Schacht und Stunde =

;) Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieare, Bd. XV, 187,
S. 631—635 und Tafel XXI und XXIL
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Das duarch die Fundamentkorper verdringte, d. i, im Ap-
trag bemessene Volumen des Aushubs in comprimirter Luft zyy
Fundirang der Strompfeiler II, 1II und IV der Kehler Eigen-
bahubriicke betrug rund 7250 m3. Es waren hierzu erforderlich
im  Ganzen 2940 Betriebsstunden eines Bagger-
schachtes; folglich war die mittlere Leistang per 1 Schacht
und Stunde = 2°467 m3 und der volummetrische Wirkungsgrad

wirkliche Leistung: 2467 0590
= T Tdeelle Leistung : 682 ) - ’

Vermebrungfactor; 1-63

Das ebenfalls im Abtrag bemessene Volumen des Aushubs
in comprimirter Luft zur Versenkung der 4 Strompfeiler dey
Nordwestbabn-Donaubi ticke bei Wien betrug 4068 m3 und es
waren zu dessen Bewiiltigung erforderlich circa 4783 Betriebs-
stunden einer Luftschleuse ; daher war hier die mittlere Leistang
per 1 Forderschleuse und Stunde = 0-851 m3,

Auch betreffs dieser Luftschleuse lieBe. sich mit demselben
Rechte behaupten, dass der geforderte Aushub weitaus nicht dag
erwartete und der maschinellen Leistungsfihigkeit des Apparates
entsprechende Resaltat ergeben habe. Denn der Construction
dieses (von mir im Jahre 1868 wihrend . der Fundirungsarbeiten
an der Wien-Stadlaner-Donaubriicke erdachten, aber erst im
Jahre 1869 unter Beililfe meiner damaligen Mitarbeiter zur
Ausfiibrung gelangten) Apparates lag die urspriingliche Annahme
zu Grunde, mit demselben unter normalen Verh#ltnissen eventuel]
einen Caisson von 72'38 m? (Stadlauer-Briicke) alle 24 Stunden
tm 0'50 m  absenken, beziehungsweise 36 m3 Erdmaterial in
festem Zustande gemessen, fordern zn kinnen, Hierbei w’aren
vorausgesetzt: Eimer von 101 Fassungsraum ; Fiillungsverht.
nis = 060; Eimerabstand — 1-68 m; Kettengeschwindigkeic =
12m in der Minute; Betriebs-, respective Zeitverluste ‘beim
Postenwechsel — 121/,0/y oder 3 Stunden auf 24; Vermehrungs.

factor, berriihrend von der Bodenaufquellung ete., d, j
Férdervolumen -

Aushubvolomen — 1-50. GewiB kénnte dieses ideclle Resulta@

leicht erzielt werden, wenn dem Becherwerk stets geniigend
Aushubmaterial zugebracht wiirde, und wenn njcht eine Menge
unberechenbarer, die Bodenforderung beeintrichtigender Unmstiinge
mit im Spiele wiren.

Wir haben soeben gesehen, dass die in Rede stehende
Laftschleuse per Stunde durchschoittlich 0851 3 forderte
macht in 24 Stunden 2042 mS3. Unter Mitberﬁcksichtigung, aller
obiger Factoren ergibt die durchgefiihrte Berechnung o35
volummetrischen Wirkungsgrad: 4

thatsicbliche Leistung fiir gelockertes Material : 0851 X 150

ideelle Leistung fiir gelockertes Materia] - 4:286 ==
= (0-298.

kostete bei den Griindungsarbe;

der Wiener Nordwestbahn-Donanbriick . ) gsarbeiten
e ein Canbik

Aushubs in comprimirter Luft ] 0 Cubikmeter faktiscyep

Eisenbahnbriicke,
Hinsichtlich der

Selbstkosten ist noch zn bemerken, dass bei Kehl

bis zur. erreichten, ProjectmiBigen Fundirungstiefe
unter Niedrigwasser an den Fﬁhrungsgesw,ngen {fiir je
pteiler 32 und fiir jeden Mittelpfeiler 24 Schray
gehalten wurden,

die Caissong

dqn Portal.
benspindeln)

"84 mal mehr als bej der Keller,

hier verglichenen Arbeitsleistungen undv

von 20 m.

wodurch an und fir sich bedeutende Mehrayg.

gaben, aber auch auBerdem eine abnorme Vermehruog (im Mittel
1'63:1'00) des Aushubs — durch Hereinrutschen des Erd-
materials von auBen unter die untergrabene Caissonschueide —
hervorgerufen wurden. Beriicksichtigt man diesen Umstand bei
dem Vergleiche der beiderseitigen . Selbstkosten, so sinken die
letzteren fiir den offenen Baggerschacht unter die Hilfte der-
jenigen fiir die besprochene Einsteige- und Forderschleuse mit
Baggerung in comprimirter Luft. Die bei Kehl mit den Caisson-
versenkungsarbeiten betraut gewesenen Bauunternehmer haben in
pecunidirer Beziehung ein selir befriedigendes Resultat erzielt und
haben sich, soweit mejne Erinnerangen zuriickreichen, niemals
dahin ausgesprochen, dass die Baggerapparate den
gehegten Erwartungen nicht entsprochen- haben.

Wenn in dem Castor'schen Werke gesagt ist, dass die
praktischen Resultate des Schachtbaggers weit hinter der ideellen
Leistung desselben zuriickgeblieben sind, so bezieht sich dieser
Ausspruch sinngemiB nicht nur auf diesen, sondern auf alle von
ihm beschriebenen Baggerapparate, denn keiner derselben iiber-
schreitet das volummetrische Giiteverhiltnis von 600/,.

Es eriibrigt mir noch die Besprechung der Ansicht, dass
dem Fleur Saint-Denis'schen Forderschachte eine Explosions-
gefahr anhafte. Diese ist in der Eingangs genannten Abbandlung
wiederholt ausgesprochen und scheint in die Fachliteratur iiber-
gegangen zu sein.”) Der an seinen beiden Enden offene, in dem
unter den #uBeren Wasserspiegel reichenden Theil mit Wasser
gefiillte Forderschaft bietet die erforderliche Sicherheit gegen
Explosionsgefahr unter - folgenden Voranssetzungen: 1. Der Unter-
grand muss aus durchlissigem Erdmaterial bestehen. 2. Der
Ueberschuss an Drucklaft muss entweder darch den Forderschacht,
respective unter den Caissonwinden hindurch oder durch (die aut
den Einsteigeschleusen angebrachten) Sicherheitsventile ent-
weichen konnen. 3. Der Schacht muss durch stetige Vorbaggerung
eines geniigend tiefen Wassersumpfes vor Versandung geschiitzt,
mit seiner unteren — tiefer als die Caissonwinde reichenden
— Oeffaung um ‘mindestens 0°30 m in das Grundwasser ein-
tauchen und stets mit dem den Caisson . umgebenden Wasser in
Communication, respective in gleichem Nivean bleiben., Rathsam
ist es ferner, dass der betreffende Caisson nur durch Belastung,
d. i. njemals durch Druckverminderung oder kiinstliche Luft-
ausstrémung zum Sinken gebracht wird, und. dass die Griindungs-
arbeiten auch wihrend des Schleusenwechsels: oder wihrend der
Verlingerung der Einsteigeschichte, Eiusetzung der Beton-
maschine u. s. w., ununterbrochen, ohne Abstellang der Com-
pressoren, zu Ende gefiihrt werden. , '

Sind die sub 1, 2 und 3 genannten Bedingungen ' erfiillt,
so hilt die Wassersiule in dem Forderschachte dem Luftdrack
im Caisson stets das Gleichgewicht. Ein Herausschleudern der
Wassersiule aus dem Forderschacht ist bei umsichtigem Betriebe
weder wihrend der Versenkung, noch wihrend der Betonirung
des Caissons zu befiirchten. . :

L. Brennecke meint, dass eine Explosion, resp. ein
Herausschleudern der Wasserssiule aus dem Forderscbacht dadurch
hervorgerufen werden konne, dass withrend des Baggerns von den
Eimern stets etwas Wasser dem Schachte entfiithrt wird, so dass
dadurch die Druckhshe im Schachte geringer wird als die Druck-
hthe des Wassers um den Pfeiler herum, Es sei daher noth-
wendig, wihrend des Baggerns fortwihrend den Wasserverlust
im Schachte zu ersetzen,

Fiir Bodenverhaltnisse, wie sie bei der Pregelbriicke zu
Kinigsberg und bei der East River-Briicke vorgefunden wurden
und wo der offene Baggerschacht wegen der damit verbundenen
Explosionsgefahr sich nicht bewi#hrt haben soll, mag * die obige
Anschanungsweise gelten, fiir die Boden- und Betriebsverhiltnisse,
wie dieselben beim Kehler Briickenban bestanden, ist sie jedoch
ganz unzutreffend. Die geringe Wassermenge, die dem

*) Vergl. z. B. L. Brennecke’s Vortrag, gehalten 1880. im
St. Petersburger Polyt. Verein: nUeber die Methode der pneumatischen.
Fundirungen®, Capitel IV, (St. Petersburg, hei Oscar Kran z) und Hand-

buch der Ingenienrwissenachaften, 1890, IV. Bd. Die Banmaschinen,
Cap. XII, 8. 44. ’ o



.
iﬁ(hachm durch die Baggerarbeit eotwa entfithrt  worden war,
{attu "g‘emlgvml Zeit um  wicder zuriickzutriufeln, bevor die
durchlicherten  Baggereimer zur  Entleerungsstelle gelangten.

Dadurch konnte das lydrostatische Gleichgewicht nicht gestort
werden, Im Ucbrigen  bildete bei dem  dortigen durehlissigen
qutergl'uud der Schacht mit dem den Caisson umgebenden Wasser
eine c:onlmuuicirendv Rilire. Das Ausschopfen derselben oder auch
nur cine, wenn auch noch so geringe Senkung ihres Wasser-
S{)l}‘gels war unter den geschilderten Verhiltnissen unmiiglich.
Beide Wasserspiegel, im Schacht und um den Pteiler herum,
standen stets in gleicher Hihe,

Ieh lasse cs dahin gestellt sein, ob die fiir den Rhein sehr

passendc Mecthode des offcnen Forderschachtes fiir den DPregel
ubtfr'huupt gecignet war. Wenn die Methode dort und ander-
\\'.Ltl[]g den Erwartungen nicht entsprochen oder sich nicht be-
\}aln't hat, so diirften die Ursachen vielleicht weniger in dem
System selbst, als in der Detailconstruction desselben, odor viel—
mehr in der Unerfahrenbeit der Bedienungsmannschaft und vor
Avllen‘l in den ungeeigneten Budenveililtnissen zu suchen scin.
L‘ck{rlgeus gilt aueh hier das Wort; ,Wenn Zwei dasselbe thun,
so ist es nicht dasselbe.*
Bei den Griindungsarbeiten zu Kehl ist allerdings in einem
. olfenen Forderschichte eine Explosion, iibrigens olme die
geringste  sehitdliche Folge fiir das in den Caissons beschiittigt
gewesene Arbeiter- und Aufsichtspersonal gebabt zu fraben, vor-
gekommen, aber nicht withrend der Verscnkung oder Baggerung,
sondern wiihrend der Betonirung der Luftkammern,
W, zw, beim linksseitigen Mittelpfeiler in der Nacht vom 23, auf
den 24, November 1859.

Die Veranlassung zu diesem Zwischenfall war der Umstand,
dass man im unteren Arbeitsraum eine Lage Beton derartig ein-
gebracht hatte, dass der zufillig durch nachliissige Ueberwachung
dc§ Geblisebetriebes entstandene Ucberschuss an Druckluft nach
k‘el‘ll(\l‘ Seite hin entweichen konute. Nachdem die Spannung im
L‘zusson ohne Zweifel bedeutend stirker geworden war als der
Gegendruck des Wassors plus der Widerstandsfihigkeit der den
unteren Rand des Forderschachtes umschlieBenden diinnen und
noch frischen Betonlage, wurde diese zertriimmert und theil-
weise, sammt einem schaumigen Gemische, bestehend aus Druck-
luft und Wasser, durch den Schacht linaufgeschleudert. In den

der

‘ot < . . . N
Caissons erloschen plotzlich die Kerzen und das Grundwassel
sticg, jedoch nur langsam, so dass dic Arbeiter Zeit fanden,

sich in die Einsteigeschichte zuriickziehen zu kénnen.

Wenn auf den Luftschleusen Sicherheitsvel-
tile angebracht gewesen wiren, und wenn zuerst die
Baggoer-, resp. Firderschichte und nachher die Luftkammern mit
Beton ausgefiillt worden wiiren, s0 hitte keine Explosion
stattfindon konnen, Zur Verhiitung von ihnlichen Zwischen-
fillen wurde nun angeordnet, vor der Ausbetonirung der Luft-
kammern in denselben um die Firdersehiichte herum einige Sicher-
heitsrohren aufzustellen, welche, die Betonschicht durchdringend,
die Verbindung zwischen dem Luftramm des Caissons und der
Wassersiule im Forderschacht offen halten, bezw. die Entweichung
des iiberschiissigen Luftdruckes durch den Schacht ermdglichen
sollten. Diese cinfache Vorsichtsmabregel bewiihrte sich voll-
Kommen, #)

Dic Explosionsgefahr,
Méglichkeit eines pl
unter der Schneide hindurch,
in  undurchlissigen Lehm-, Sechlick- oder

oder richtiger gesagt: Die
gtzlichen Luftdurchbruches

Thonschichten,

*) Bei allen spiiter dur : ;
ausgefiibrten Rohrenfundirungen wurden stefs vor Beginn der Betoni-
rung in comprimirter Luft alte eigerne Siede- oder Gasrohren von etwa

6 cm Lichtweite in Sticken von beildufig 225 m Linge im Innern der
s der etwaige iiberschiissige Luftdruek

Arbeitskammer so aufgestellt, das ) |
ungehindert unter der Schneide hindurch entweichen konnte. Gleich-
einem eventuellen (auch stattgefundenen)

zeitig wurde dadurch . icht
Wassereinbruch von auBer nach innenm, 8O lange die Betonlage nic

miichtig oder widerstandsfihig genug war, um dem Auftrieb das Gleich-
gewicht zu halten, vorgebeugt. Die Sicherheitsréhren wurden nach-

triglich mit flissigem Cementmdrtel aunsgefilllt.

ch die Bauunternehmung A. Castor !
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wibrend der Absenkung !
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auch wilrend der Betonirung, besteht auch bhei den Rohrentun-
dirungen und sogenannten modernen Caissons 3 xie kann eben nur
durch Anbringung von Sicherheitsventilen und  dureh  andere,
oben angedeutete Vorsichts- und SchutzmaBregeln verhiitet werden.
Als Beleg dafiir, dass der offene Firderschacht sich nicht be-
wihrt habe, sagt L. Brennecke im Laufe seiner an  dew-
sclben geiibten Kritik: ,Castor, der dicse Methode  bei Kelld
zuerst anwendete, hat sie bei scinen spiteren Bauten niemals
wiederholt.*

Bei diesem Anlasse crlaube ieh mir zu betonen, dass nicht
Castor, sondern Fleur Saint-Den is diese (Schacht-)
Methode zuerst anwendete. Die Banunternelmung A. Castor &
Jacquelot(Paris et Lyon), der das ibr gebiihrende Verdienst,
statt  der  beabsichtigten Kiibeltorderung in  dem (wnverindert
gebliebenen) Nchacht diejenige mittelst Noria in Vorschlag ge-
bracht und durchgefiihrt zu haben, nicht im Geringsten geschmii-
lert werden soll, war neben mehreren anderen bedeutenden Fir-
men *) allerdings in  hervorragender Weise am Bau der Kehler
Eisenbahnbriicke betheiligt, der iibrigens zu cinem groben Theil
durch die Bauverwaltung der franzisischen Osteisenbalm-Gesell-
schatt in  eigener Regie ausgetitirt wurde. Bei den dortigen
Druckluftgriindungen warcn der genannten Firma die  Caisson-
baggerungen von Seiten der Bauleitung ithertragen worden gegen
cine Vergiitung von 27 Fres. fiir den Cubikmeter zu Tage ge-
tordertes, in geaichten Kippkasten (von 2 bis 21/, m¥) gemessenes
Erdmaterial. Gegen diese Vergiitung hatte die Unternchmung zn
stellen: Die Baggergeriithe nebst den beiden zn ihrem Betriebe
erforderlichen Dampfinaschinen (von je 10 PS); ferner die Ge-
viithe und Mitte]l zam Transport des gefirderten Aushub-
materials ; die Bedienungsmannschatten zum Betriebe der genannten
Geriithe und Motoren, sowie zur Handhabung  der Caisson-Fiih-
rangsspindeln, und schlieBlich die zum Erdaushub in Druckluft
penithigten Arbeiter. Die Bauverwaltung ihrerseits  stellte die
Geriiste, Caissons samint Fithrungsgestinge, Lautkrahne zum
Heben der Schachtrohre und Luftschleusen etc, besorgte den
Betricb der fiinf Geblasemaschinen, sowie die successive Ver-
lingerung der Einsteige- und Forderschichte, die Strebenauswil-
bung in comprimirter Luft, die Betonirung in und auf den Cais-
sons, die Geriist- und Caissonbelenchtung, die Taucherarbeiten,
die drztliche Verpflegung des Arbeiterpersonales und noch manches
Andere.

Die Thatsache muss zugegeb
Flour Saint-Denis'schen Fordorschacht bei seinen spiiteren
(wenigstens bis zum Jahr 1880 ausgefiihrten) Bauten nicht an-
wendete, “*) Da ich unmittelbar nach Fertigstellung  der Ufeiler-
bauten bei Kehl von der franzisischen Osteisenbahn zu A, Castor
iibertrat und withrend einer Reihe von Jahren als Bauleiter in
seinen Diensten stand, so bin ich, gestiitzt anf meine Walirneh-
mungen, in der Lage, auch zur Authellung dieses Gegenstandes
etwas beizatragen.

en werden, dass Castor den

Die giinstige Conjunctur rechtzeitig  beniitzend, iitbernahm
A. Castor — nach seiner im Jahr 1860 erfolgten Trennung
von Jaequelot — neben Flussregulirungen und Hafenbauten

aun anch  solche Bauten, bei denen Druckluttgriindungen vor-
kamen, Withrend der erstén Jahre seiner diesbeziiglichen Thiitig-
keit hatte er ausschlielich mit Rilrenfundirungen (nichst Argen-
teuil, Orival, Elbeuf) zu thun, bei dencn die Anwendung des

& Berthrand (Strasburg): Dienst-

Verwaltungsgebaude, Magazine, hill-
zerne Senkkasten ete. Wenger& Co. (Strassburg) : Erd- und Maurer-
arbeiten in freier Luft, i

Steipmaterialien. Castor & Jacque lot
(Paris et Lyon): Caissonbaggerung und Baggererarbeiten zur Gewin-
nung von Anschiittupgsmaterial. Masc hinenbau-Gesellsc haft
Grafenstaden (bei Strassburg): Lieferung der eisernen (aissons
und der beiden Drehbriicken. Ge br. Benckieser (Pforzheim): Eisen-
construction iiber den drei Stromdffnungen. Alles nach Einheitspreisen.
Auber diesen Firmen standen mnoch zahlreiche Lieferanten in directer
Verbindung mit der Bauleitung.
**) Wenn ich nicht irre, hat die Firma Gouin & Co., Paris,
z. B. ,Pont tubulaire de Mez-

diese Fordermethode angewendet; vergl. 3
zana—Corti, sur le P5.* Nouvelles Annales de la Construction, 1864.

% Gérner, Audré
priicke, Pfeilergeriiste, Schuppen,
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oftenen Baggerschachtes schon mit Riicksicht aunf die beschrinkten
Raumverhiiltnisse ausgoschlossen war. Bei seiflen ?‘rst spiter
(ab 1865) unternommenen Caissonfundirnngen m}- Biticken- und
Quaimauern (zu St. Gilles, Arles, Rovigo, Bone, Brest ote )
wiire der Baggerschacht hochstens in einigen vereinzelten Fillen,
bei den Quai- und Hafenbauten aber keinen Fallg wegen des
schlammigen oder thonigen Baugrundes verwendbar gewesen,

Um die Specialitiit rentabel zu gestalten, musste Castor
— c¢benso auch seine spiiteren Concurrenten — sich mit solchen
Apparaten ausriisten, die nicht nur in Ausnahmetillen,
voraussichtlich  allgemein Verwendung finden und
kurzer Zeit amortisirt werden konnten,
gleich Firderschlense — einerlei ob mit Kiibelfsrderung oder
mit Becherwerk u. s, w. — entspricht diesen Anforderungen am
Besten, denn sie kann sowohl auf dem kleinsten wie auch anf
dem groBten Caisson (bei letzterem eventuell in mebreren Exen-
plaren nebeneinander) und unter den schwierigsten Boden- wnd
Betriebsverhiltnissen verwendet werden.

In der Einleitung zu dicsem Abschnitt wurde schon ange-
deutet, dass der offene Baggerschacht vorwiegend bei Fundirungen
in sandigem, luft- ung wasserdurchldssigem Baugrund und, wenn
die Einrichtung ausgeniitzt werden soll, nur fiir groBere Caissons,
d. i. fiir solche von mindestens 120 m?2 Bodentliiehe, empfehlens-
werth ist. Nur fiir solchen Baugrund, der sich fiir die Vertieal-
baggerung iberhaupt eignen wiirde — also klebende, ziho oder
telsige Bodengattungen ansgeschlossen — cignet sich imn Allgemeinen
auch die Anwendung des offenen Forderschachtes, Caissons von
der genannten GréBe kamen damals in Frankreich (und auch in
Oesterreich) selten vor, Hiufiger begegnen wir solchen von
5 m? abwirts, ja sogar bis zu 10 m2, Die darchschnittliche
Caissonbodenfliche bej Briickenpteilern wird 50 m? Kkaum itber-
schreiten,

Soll d

sondern
in miglichst
Die Einsteige- und zu-

as Nystem des offenen Forderschachtes voll ausgeniitzt

werden, so ist ununterbrochener IAlt'tdruckbetriebl (s0 Wl]t" L(;l 2?1
der Kehler Eisenbahnbriicke thatsiichlich statt;z.ehmdon :d el
forderlich. Zu diesem gehdren auBer dem Fordorschac lj‘e alle
(unter der Caissondecke abschlieBbare) Eiustelgesclmchtey‘ lrend«"r
dvei zusammen eine im Mauerwerk provisorisch auszu'\PaDabci
Querschnittfliche von mindestens 510 m bea“fpl'““f_h‘;"'icht auf
ist noch zu beachten, dass die Schachtachsen mit Ruc. h.  in
die Luftschlensen wenigstens 2 m  von einandt'?r entte1'n 'mssw
miissen. Dass diese Dispositionen bei kleinen Cmss‘m}s unzuv;obesi
sind, liegt auf der Hand. Selbst bei mittelgrofen Caissons,

: «dmaterial za  fordern
vielleieht nur ein paar Hundert m3 Eldll]&t(ll’dl Anf S
sind, crscheint es daher — anch mit dem Hmwels. (llltl 101nllend
Herstellung des Mauerwerkes erforderliche Zeit — nich ’

. : g
Apparate zu verwenden, deren Leismng’stﬁhig‘kelt undﬂBe;l(:ﬁllll“cs
mannschaften bei Weitem nicht ausgeniitzt werd‘en kinn ‘.Z bo-

Dies diirften die Griinde gewesen sein, die den .g(‘u‘l cor
sonders im Baggerwesen sehr erfahrenen Bml}mterne'lun?l :1;'15
bewogen haben, den offenen Firderschacht nicht anmwel‘ ] .“Ur

Achnliche Erwiigungen haben auch mich, obﬂwolnl 1.c1 Illtes
als Vertheidiger des Fleunr Saint-D enis'schen Fordvr(srclg(éﬁg)
aunftrete, bei Griindung meiner friitheren Bauun‘t'erne.hmuu,im(l or
bestimmt, die Einfiihrung der besprochenen Einsteige-
derschleuse zu befiirworten. o | Caisson-

Gegebenen Falls und bei Betriebsverhiltnissen un(vie Ql’]”]w
grioBen, die dem offenen Forderschachte em,fprechen'r (t\\‘r i-" -
z. B. an den niichst Worms und Diisse]do%'t geg'e.n\\'u ‘13 o
begrifftenen Bogenbriicken mit ihr(’m miichtigen Ltu:lr- ullll d‘ut ol
pfeilern vorliegen), wiirde ich keinen ;\nﬁtand nehmen, e,
Fleur Saint-D enis’sche Methode zuruckyzugrelfen un .
selbe nach einigen daran vorzunehmenden Verbesserungen 2
wenden,

Darmstadt, Deccember 1897,

Die Kaiserbriicke in Sarajevo.
Vou dipl. Ingenieur Josef Schustler.

Die Kaiserbricke in
wie die in Nr, 91 des Jabrg, 18
Neutra-Briicke bei Neuhiiusel —. als Betoneisenconstruction nach
System Rob. Wiinseh im Laufe des vorigen Jahres ausgefiihrt
wurde, hat unter den bisherigen DBriicken djeser Systeme die
grifte Spannweite, nimlich 25°3¢ m. Die Briicke iiberspannt gep
Miljacka-Fluss mit einer Oeftnung und verbindet den Appel-Quai
mit der KaiserstraBe. Der bautillige Zustand der alten Kaiser-
briicke, welche eine gewdlbte Steinbriicke mit dvei Oellnungen war,
machte den Neubau umsomehr zur Nothwendigkeit, als an der-
selben Strecke auch der fortsetzungsweise Ausban der Quai-
maunern des Flusses vorgenommen werden sollte.

In npidchster Nihe qer Kaiserbriicke befinden sich noch
vier Briicken, von welchen die nichste flussaufwirts eine pro-
visorische Holzbriicke ist, oberhalh welcher, bejm Rathhause, hin-
gegen eine alte Steinbriicke mit drei Oeffnungen in noch ziemlich
gutem Zustande besteht. Flussabwiirts ist eine neue gewglbte
Briicke mit ebenfalls drei Oeﬂ‘nungen, weiter unten eine neue
Eisenbriicke mit einer Oeffnung in Form ejnes Halbparabel-
trigers, Fiir die Kaiserbriicke wurden dureh die Baudirection ger
bosnisch-herzegowinischen Landesregierung zwei Alternativplﬁne
ausgearbeitet, beide in Eisenconstruction mit einer Oeffnung. Die
ecine mit parallelen Gittertriigern stellte sich zwar finanzjell
giinstiger als die erbaute Betoneisenbriicke, man hat jedoeh von
diesem Projecte, mit Riicksicht auf die in die Mitte einer grogen
wrientalischen Stadt nicht recht passende Form dieser Construction,
Abstand gernommen, Die zweite Alternative, ein Bogentriger,
war zwar schoner, jedoch auch theurer als der Betonbogen,

Nachdem eine Abwechslung in der Construction der nahe
bei einander liegenden Briicken wiinschenswerth war, entschied
sich die Landesregierung fiir den Bau der Betoneisenbriicke mit
einer Oeffnung und betraute mit deren Ausfithrung den Banunter-
nehmer Robert Wiinsch in Budapest,

Sarajevo, welche — ebenso
93 der Zeitschritt beschriebene

Die Breite der Briicke, zwischen den beiden b‘tun?’tlcll(lliﬁ
geniessen, betriigt, mit Riicksicht auf den zu .ge.\m}x;%lﬁle.balm
Zroﬁen Verkehr, 11:65 ni, von welchen 7-25 m aut die dthend
und je 20 m auf die beiderseitigen Gehwege em,fﬁlieu,D\;'e( il
der iibrige Theil auBerhalb der Bx-iickel'lgeland?‘r faltk 30 m.
hohe des Gewolbes betriigt 254 m, dl_e S(tlxe}t,elstalx 3 ! {jmer-
Der Obergurt der eisernen Bogentriiger ist 111)1'17:011&1 3 f von fo
gurt parabolisch; die Triiger liegen m Lm.ternunbeld Yo o
0°60 m; die Querstibe der 20 Stiick Tl'flgel' Iehlgn mignden e
durch den Beton ersetzt; jeder Triger 1st'an bel%le;j T e
auf die Sohle der Widerlager mit, aus je zwe:i -Q“ere o
stehenden Trégern verankert, welche Veranl.(emngen c?rF. e
miteinander ebenfalls verbunden sind, wie das' ::\u's]l ligst Die
der Detailzeichnung der Eisenconstruction ersw'htlxu -~c']mitts-
aus zwei Winkeleisen bestehenden Gurte haben 61"6,9“%“2 D
fliiche von 18 em?, die Anker eine solche von 7:).-1(1711(66 e
Entfernung der Mittellinie der Anker vom Schulterpun
xsewblbes betridgt 2:60 m. . e
(]eWOHI))ie maxi:mle Beanspruchung des Betons im Gewn]b§c(lilﬁlrt:]i
tritt bei voller Belastung der Briiﬂcke eil. ——Df:'oo s
die Eigenlast (1 m?3 Beton = 2200 kiy; 1 m3 Fahrbah 1——1 1}1 N
und die mobile Last von 480 kg/m? verursachte Horizontalsc "ruclmllg
graphisch mit H == 81.020 kg bestimmt, was einer Beansp

H 81.020 70 ka/om®
des Betons auf Druck von S = 100 d = - 100.30 2 9/

icht. I
el]tﬁpnlc)lie Eisentriiger werden nach der angewen('leten 'a“nah?tuin;se
weisen Berechnung der Construction durch die elns:r du:ch
Belastung auf das Maximum beansprucl'lt, .und ZW  hando
die oberhalb des einen Gewdlbeviertels am gefihrlichsten ot auf
Wagenlast von 12¢ Der Raddruck von 3000.kgh e;gstimmte
der nicht belasteten Gewdlbehilfte eine graphxscd e eren
Reaction von B = 4600 -|- 2880 -— 7480 kg, und 1
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Hebelarm bis 2 e "
- 52&23()‘}:‘;/:}3;“‘**%““ des Triigers 70 ¢m, daher das Moment
sl f;zctgii:)ertragmig d.es Raddruckes wurde durch die 45 cm
B P ung auf einen anderthalbfachen — 67 cm breiten
i G:] angenommen, auf welche Breite ein Eisen-Quer-
tr‘«ige;‘s & Vl}rten von 20°1 em? entfillt ; die Hohe des Eisen-
b iertel ist 75 em und ergibt sich daher das Maxi-
m der Zugbeanspruchung im Obergurt mit:

M 523600
h.q 75 X 20°1

i = 346°3 kg/cm>.

Die grifte Tnanspruchnahme der A nker erfolgt durch di
:lgtslsoBe(l}asnlng, indem die Horizontalkraft I = 81?020 kq],l 1(111];:
Momenltnv e“;l(l)lbsclmltergunkt gemessenen Hebelarm von 265}:m ein
st on M, = 21,470.300 kg/em ergibt. Gegen dieses Moment

er Widerstand der Querschnittsfliche der Anker von

]‘25'.6 (:mg per Gewdlbeurrentmeter mit dem Hebelarm von 260 cm.
Somit ist die Beanspruchung der Anker

21,470.300
32.656

M,

T W, == = 655 kg/em>.

Die Breite der Widerlager - Fundamente ist, wie aus
dem Lingenschnitte der Briicke in Fig. 1 ersichtlich, = 5:00m
und betriigt der durch dieselben auf den Untergrund iibertragene
105.300 kg . s
300 3600 1l T

Der Aushub der Fundamentgruben der Widerlager wurde
dureh die Landes-Baudirection im Monate Juli 1897 bewirkt; der
Untergrund war in beiden Baugruben mittelgrober fester Schotter.
Die Untersuchung des Baugrundes wurde am 21. Juli 1897 vor-
genommen und diente hiezu ein achteckiger, :8mm starker,
9:35 m langer StoBsteinbohrer, welcher mit einem 7 kg schweren
Schliigel eingetrieben wurde. Das Eindringen des Bohrers in den
Untergrund erfolgte, mit geringem Unterschied, in gleichmiBigen
Absiitzen, woraus auf die Gleichartigkeit des Bodens geschlossen
werden kann. Im Ganzen wurden fiinf Probelicher geschlagen, deren
Tiefe 0-70 bis 1:85 m betrug. Beim fiinften Bohrloch wurde speciell

Druck im Mittel -

Ansicht der Kaiserbriicke in Sarajevo.
Die dazwischen liegenden
liche Firbung erhalten,

Cementes auf den Ansic
des Gewdlbes ist mit einer dop

die Zahl der abgegebenen Schlige geziihlt und waren derselben
188 nothwendig, um den Bohrer 1'80 m tief einzutreiben, woraus
sich eine mittlere Eindringungstiefe von 1 em pro Schlag ergibt.
) Nach Verlegung der auf Piloten gestellten Anker-Querver-
bindungen wurde am 22 Juli mit der Betonirung begonnen. Das
Mischungsverhiltnis des Fundamentbetons ist 1 Theil Portland-
Cement und 10 Theile ungereuterter Flussschotter, Dieser, wie
auch der iibrige Beton, wurde mit Handmischmaschinen hergestellt
und in der trocken gehaltenen Baugrube gestampft.
; Das aufgehende Mauerwerk der Widerlageer hat ein
Mischungsverhiltnis von 1:8 und sind deren Sichtflichen mit
Kalksteinquadern aus dem Material der Quaimauern verkleidet.
Das Gewdlbe wurde auf einem Pilotengeriist auf hilzernen
Lehrbigen erbaut; das Mischungsverhiltnis ist auf der unteren
Gewdilbsleibang in einer Stirke von 30em 1:6; in den Nach-
{nauerungeu 1:8. Die Stirnflichen des Gewdlbes sind quaderartig
in rothlichem Tone ausgebildet, ebenso wie die Cordonplatten.

Mauerfliichen haben hingegen eine griin-
um den unangenehmen granen Ton des
htflichen zu vermeiden. Die Oberfliche
pelten Lage von Asphaltfilzplatten

teinen veisehenen Gehwege sind
n beschottert

ein geringes

abgedeckt ; die mit Betonrands
ebenfalls mit Beton belegt, withrend die Fahrbah
wurde, und zum Zwecke der besseren Entwiisserung
Gefille gegen die Briickenkipfe erhielt.

Endlich warde das verzierte Eisengelinder, sowie an den
vier Enden desselben die gusseisernen Laternenstiinder, welche
elektrische Bogenlampen tragen, auf Steinpilastern aufgestellt.
in die Briicke 865 m$ Beton eingebaut, und
tion derselben exclusive der Geliinder

Baukosten betragen rand fl. 33.000;
neter der lichten Briickenfliiche

Es wurden
wiegt die Eisenconstruc
333:20 ¢. Die gesammten
es kostet somit der Quadratr
fl. 111-560.

Die Betonirang des Briickengewdlbes war am 1. Sep-

tember 1897 vollendet, die Keile des Lehrgeriistes wurden
erst am 22. October, also pach 51 Tagen, geliiftet. Um die bei
der Ausschalung eintretende Formiinderung des Gewdlbes zu
peobachten, sind am Qechluss, sowie in den Vierteln des Gewilbes
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je drei, bei den Schulterpunkten je zwei
SchiebermaBstiibe aufgestellt und hat man
auBerdem auf den Stirnflichen des Ge-
wilbemittels noch zwei Reutt e r’'sche Biegungs-
r zeichner angebracht. Die beobachteten Darch-
biegungen in senkrechter Richtung ergaben nach
der Ausschalung durchwegs iibereinstimmende
Resultate und erreichten im Scheitel der Briicke
6 mm, im Kimpfer 1 mm Senkung ; nennens-
werthe seitliche Verschiebungen der beobachteten
Puankte waren nicht festzustellen, ebensowenig
zeigten sich an dem Betonbogen irgendwelche
Risse oder ein Nachgeben der Widerlager.

In Folge Aufstellung des Briickengelinders
konnte mit der Belastungsprobe der Briicke
nicht unmittelbar nach stattgefundener Aus-
schalung des Bogens, sondern erst am 8. No-
vember begonnen werden, Eine Revision der
bereits erwiihnten SchiebermaBstiibe ergab, dass
in der Zwischenzeit ein weiteres gleichmiibiges
Nachsenken des Briickenbogens vor sich ge-
gangen war und wurde in drei Scheitelpunkten
: eine Senkung um weitere 6mm; in den Bogen-

, vierteln eine solche von 1:5—2'5 mm ab-
Sy DR gelesen, withrend die Kimpfer in ihrer Hihen-

$\\ \\\\\N lage ungelindert verblieben.
SRS AN R

Fig. 3. Querschnitt,

Fig. 4.
Details der Eisen-
construction,

Entsprechend einem Menschengedriinge ‘:0“
480 kg/m2, wurde als ruhende Belastung eine
Schotterschichte von 30 em iiber die Briicken-
bahn ausgebreitet; bei einem Theil der Geh-
wege sind statt Schotter Schienen als Be-
lastungs-Material in Verwendung gekommen.
Diese Belastang wurde derart aufgebracht, dass
vorerst die Hilfte der Briicke in ihrer vollen
Breite belastet und hierauf die volle Belastung
des Objectes vorgenommen wurde. )

Bei der einseitigen Belastung konnte keine
nennenswerthe Verschiebung an den Messapparaten
beobachtet werden ; die totale Belastung verur-
sachte eine Senkung von 3 mm in den drei

IR

NN

N

\

und konnten keine bleibenden Formiinderungen

! ’ S Scheitelpunkten und 1 mm in den Gewdlb-

S ; b winkeln, dagegen keine Verschiebungen an den

%4 RE Kimpfern. Die volle Belastung wurde iiber

b= l I l - . Nacht vom 8. zum 9. November auf dem

¥ - eh ) S Object belassen und hieranf am 9. Friih wmit

s [ ) Gy - der Entlastung begonnen und diese am 10. Vor-

. —wsabicid oo, 5 mittag beendet. Es ergab sich hiebei das Ver-

5 sy 8 schwinden siimmtlicher beobachteten Senkungen
8L
[T

: o
e & constatirt werden. : .

R Um auch eine Erprobung der Briicke mit

[ WA beweglicher Last durchzufiihren, wurde am 11.
' {1

eine mit Wasser gefiillte StraBenwalze im Ge-

sammtgewichte von 6000 kg mit drei Paar

Pferden mehrmals iiber die Briicke gefiihrt;

die hiebei beobachtete grifte Durchbiegung im
< Scheitel betrug 0'5 mm.

Das Resultat der Probebelastung
dieser Briicke von besonders groBer
Spannweite hat also klar erwiesen,
dass das bei der Berechnung der
Construction angewendete niiherungs-
weise Verfahren vom Standpunkt
der Sicherheit sowohl beim Ge-
wiolbe, wie bei den Ankern voll
kommen entsprechend ist.

Da die Ergebnisse der Belastungsprobe,
sowie der sofort vorgenommenen Collaudirung
vollkommen befriedigend ausgefallen sind, wurde
die Kaiserbriicke am 12. November 1897, also

I
ma 1 o UGS 64—
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10 Tz.lge vor dem Ablauf der mit vier Monaten bedungenen
Bauzeit, dem o6ffentlichen Verkehr iibergeben,
Den Bau der Briicke leiteten von Seite der Baudirection

der Herr Hofrath F. v. Passini und Herr Oberingenienr
V.aéek; von Seite der Banunternehmung Herr Ingenieur Carl
Steinhilber.

Berechnung der Abflussmengen in Fliissen und Caniilen.

Die rechnerische Bestimmung der Abfussmengen in Fliissen
und Canilen aus Querschnitt und Gefiille und umgekehrt die Er-
mittlung hinreichender und zweckmiiBiger Querschnitte fiir Strom-
regulirangen, Flusscorrectionen und Canalanlagen bei gegebener

assermenge stiitzt sich anf empirische Formeln, welche auBer
den genan zu gewinnenden Elementen — Querschnitt, benetzter
Umfang, Gefiille — eine als Ma8 des Raubigkeitsgrades bezeich-
hete Gréfie enthalten, deren zifferméBiger Betrag nur schitzungs-
weise angegeben werden kann. Die Untersuchungen iiber das Wesen
fles dem Rechnungsgang zu Grunde zu legenden Rauhigkeitsgrades,
Insbesondere der Antheil der inneren, durch die wirbelnde Bewegung
entstehenden Reibung und der Beschaflenheit der Sohle und der Ufer
am Gesammtbetrage des Werthes sind noch keineswegs abgeschlossen,
50 wichtig der Gegenstand auch fiir den praktischen Flussbau ist.
Es ist dahep stindige Priifung des Aufbaues der vorhandenen
Formeln und der GroBe der Ranhigkeit auf Grundlage neuer,
genauer Messungen unter den verschiedenartigsten Verhdltnissen
und die Vergleichung mit den Rechnungsergebnissen der gebriuch-
lichen Methoden erforderlich, .

Bekanntlich wird fir kleinere Fliisse und Canile die
Bazinsche Geschwindigkeitsformel als die zutreffendste ange-
sehen ; sie wird dargestellt durch

wobei

v == der secundlichen, mittleren Wassergeschwindigkeit,

¢ = dem mittleren Gefille,

7 = dem hydraulischen Radius
ist, und @, b zwei von der Beschaffenheit des Flussbettes abhin-
gige Coéfficienten darstellen, zwischen welchen keine Beziehung
besteht. Von dem Urheber der Formel sind vier Classen von
Wasserltiufen bestimmt worden, fiir welche ¢ und b nur inner-
halb enger Grenzen variirende Werthe annehmen.

Will man indessen auf Grund thatsichlicher Geschwindig-
keitsmessungen riickwirts den zahlenmiBigen Ausdruck des Rauhig-
keitsgrades des betreffenden Flussbettes bestimmen, so eriibrigt
nur, einen der Werthe @ oder b vorlinfig iunerhalb der ge-
gobenen Grenzen vorliufig anzunehmen und sodann den zuge-
hirigen Betrag b oder @ mittelst der Formel 1) zu berechnen:
Im Allgemeinen l4nft dieses Verfahren auf eine Berichtigung der
Anfangs gewshlten Coéfficienten hinaus, welche schlieBlich, so-
ferne zahlreiche Messungen vorliegen, fir gewisse Flussgattungen

ein bestimmtes Gesetz erkennen lisst. Im Folgenden sei ein die'

niherungsweise Substitution ersetzendes Verfahren gegeben; fir

einen zn untersuchenden Flussquerschnitt werden fiir verschiedene
v T Wasserstiinde die mitt-

leren Geschwindigkei-
ten v, gemessen und
auch mit Hilfe von
QuerschnittsgréBe und
Gefille und der An-
nahme zweier Nihe-
rungswerthe fiir a und
U, - 1y - 1, 0 die beziiglichen Wer-
the vy, nach Formel 1)

r bestimmt,
Die Resultate wer-
obenstehender Figur

den sodann zur Verdeutlichung nach
zeichnerisch dargestellt. ;

Der Unterschied vy — v, werde mit i, bezeichnet, Statt nun
mit neven Werthen vona und b die Uebereinstimmung von vy, und vy

herznstellen, mit anderen Worten, statt den gesammten Rechnungs-
gang zu wiederholen, erscheint es angezeigt, einen allgemeinen
Ausdruck fiir Uy abzuleiten und hieraus das Gesetz der Aenderungen
Vo a (=u,) und b (=) zu ermitteln, Aus der Gleichung 1)
v=f(a,b) erhslt man nach dem T a y1lor'schen Satze unter
Vernachlissigung von Gliedern zweiten Grades:

af af

TS dg T g =

— U (7‘ Pa + !“‘b) 2)
Slart6)

Aus dieser Beziehung lisst sich deutlich ersehen, dass fiir
kleine Werthe des hydraulischen Radius die Bedeutung von &,
fir groBe Betriige dagegen jene von a in den Vordergrund tritt.
Es wird nimlich

lim g, =B
r=20 206
und
— v,
lim py= — -2
r—o 2a

Wird der hydraulische Halbmesser gleich der Einheit, so
treten ¢ und b als gleichwerthig auf.

Nun wichst aber der Betrag von b mit griofer werdender
Rauhigkeit des Querschnitts von 0°0000045 auf 0000350 sehr
rasch und da dies Wachsen mit dem zunehmenden Einfluss von b
bei grioBeren Wassertiefen zusammenfillt, so folgt die Ungenaunig-
keit der Formel 1) fiir letzteren Fall. Des Weiteren ergibt sich
als Grenzwerth fir py bei r=— o ein von a abhiingiger Aus-
drack, mit dnderen Worten: bei groBen Wassertiefen wire der
Einfluss des Flussbettes von wesentlicher Bedentung, Dies stimmt
mit den thatsichlicken Verh#ltnissen keineswegs iiberein, da die
Unterschiede des Rauhigkeitsgrades der Flussbetten mit wachsenden
Dimensionen der letzteren sich ausgleichen und daher der Betrag
von py fiir alle Flussgattungen gegen eine gemeinsame Grenze
convergiren miisste.

DieBedeutung der Beziehung2)liegtnach Vor-
stehendemeinerseitsin der Gewinnung eines Ueber-
blickes iiber den wechselnden Einfluss von a und b
auf den zu ermittelnden Werth der Geschwindig-
keit, anderseits aber auch darin, zu einem nach
Lage der Verh&ltnisse anzunehmenden Betrage p,,
bezw. py, den zugehdrigen Werth py, bezw. p, rech-
ningsmifig feststellen zu kénnen,

Die neuesten Untersuchungen von H. Bazin haben zur
Anfstellang einer Formel gefiihrt, in welcher der Raunhigkeitsgrad
nar durch einen einzigen Coéfficienten ¢ dargestellt wird. Bazin
hat die Ergebnisse der Untersuchungen in den ,Annales des
Ponts et Chaussées“, Jahrgang 1897, 7. Série, 4. Trimestre,
Seite 20 und folgende, verdffentlicht, Es ergab sich die Formel:

87Vr.a

——V’T“ R

1 =
+ 37

wobei y zwischen den Betrigen 0'06 und 1'75 schwankt. Unter

nwendung der oben entwickelten Methode erhdlt man im vor-

liegenden Fall

87py. Ve
fh)

Um —Vp = by = —

. 4)
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0 il Saeh b S rend fi 7= sloh py dom ; Bezeichnet man mit A den Ausdruck 23 -} o !
Grenzwerthe — 87 . py. )/ « nithert.

|

Die Bestimmung der Hauptelemente in den Formeln — |
Geschwindigkeit und Gefille — bietet um so groBere Schwierig-
keiten, je grofer das Flussbett und die Wassermasse 1§t. ‘Daher
ist auch der Begriff der Raunhigkeit fiir groBere Fliisse yund
Stréome noch keineswegs zuverldssig bestimmt.

Messungen dieser Art wurden im Jahre 1851 von den
Amerikanern Humphneys und Abbot am Mississippi und am
gleichen Fluss in den Jahren 1881 —1882 seitens der soge-
nannten Mississippi-Commission ausgefiihrt; das kilometrische Ge-
fille schwankt hierbei zwischen 9:7 und 740 mm. Weitere
Messungen erfolgten von R. Gordon am Irawaddi bei Saiktha;
die Gefille bewegen sich hierbel zwischen 86 mm und 947 mm *

Bekanntlich haben Humphneys und Abbot die Er-
gebnisse ihrer Forschungen in folgender Formel niedergelegt :

v= (Vo-oozs m+Vest2r) o— 0~05I/E)2 . 5)

wohei v, r und « die friihere Bedeutung, m den zwischen 018
und 1-1 schwankenden Ranhigkeitsgrad darstellt,

Wird umgekehrt zur Priifung der Formel aus Geschwin-
digkeitsmessungen, Querschnitt und Gefille die Rauhigkeit zu-
nichst als Mittelwerth m, eingefiibrt, so ergibt sich die Ver-

besserung i, nach Friherem auf Grund der Formel
de
Um*”b=!’-v=m Pm

_ — 005 Up Uy ¢
le (00025 m, -+ V 6872 1/ 5 !

Die Gleichung 6) geht fiir auBerordentlich kleine Werthe
von a fiber in

6)

Bv: = (—py):m,
da der Nenuer in diesem Falle sich der Grenze (005 m; nihert.
Die gebriuchlichste Forme] fiir Wassermengen-Berechnungen
ist zur Zeit diejenige der Ingenienre G an guillet und Kutte r,
80 verwickelt auch der Aufbau der einzelnen Theile der Forme]
ist. Fir metrisches Ma8 lautet sie
0:00155 = 1
Bt s
14 (23 + 0'00155) n_
o V r
wobei die Rauhigkeit n zwischen 0:009 ung 0'030 schwankt.
934 000155 1

V=

XVira. 7

‘worthig, wird 5<0, so

erhiilt man fiir den Fall, dass die verbesserte Bazi n'sche Ij‘ormel
denselben Werth fiir die Geschwindigkeit wie die Ganguillet-
Kutter'sche Relation ergibe, die Beziehung

87n()/ 7 -+ An)
Y:

Vs 8)

14 An
Hieraus folgt, dass fiir kleine Werthe des hydraulischeré 7H:1b0-
n2
messers das Verhiltnis Y:n sich dem Grenzwerth i 4n
nihert, wihrend fiir r — 1m Qie einfache Beziehung besteht

Y=87Tn-—1
welche vom Gefille unabhiingig ist.

Die Vergleichung der Gesammtwerthe der beiden Formeln
3) und 7) l4uft auf die Berechnung des Verhiltnisses

trin=143
hinaus, wobei

14+ An n

Ist =10, 80 sind beide Formeln gleich-
liefert die Bazin’sche
Formel kleinere Werthe als die Ganguillet-
Kuttersche Relation unter iibrigens. sonst
gleichen Annahmen und umgekehrt bei 5> 0.

Weitere Untersuchungen in der Hinsicht, wie sie _untel'
2), 4) und 6) fiir die Ba zin’schen und Ab b o t'schen Rela.tloneln
angedeutet wurden, sind vom Verfasser Dieses bereits im »Central-
blatt der Bauverwaltung® (Berlin), Jahrgang 1898, Nr. 22,
Seite 260 und ff. verdffentlicht worden. Es ergab sich hierbei
die Beziehung

Up Pn
My = :FT

wobei ¢ = An(Vr — ) - die iibrigen Zeichen aber die

(L4 am (Vr+ an)

bereits frither erlinterte Bedeutung haben.

(1—2)

Die Priifung der zur Zeit als die zuverldssigsten aner-
kannten Relationen iiber die Wasserfiihrung offener Gerinne und
der Sitze iiber die Widerstdnde und die Rauhigkeit der Sohle
ist sehr erschwert durch den Mangel an Veriffentlichungen genauer
Messungen und der Angabe aller einschifigigen Verh#ltnisse. Die
so fiberaus zahlreichen, gelegentlich von Projectirangs- und Bau-
arbeiten vorgenommenen Untersuchungen fristen in den oft nur
kleinen Kreisen zugiinglichen Druckschriften ein fast unbekanntes
Dasein, das mit dem groBen Werthe fiir die Fortschritte d.es
praktischen Flussbaues, welcher ihnen innewohnt, keineswegs im

Einklang steht. Mégen diese Zeilen zu Aenderungen anf diesem
weiten Gebiete beitragen,

Offenburg (Baden), den 26. Juli 1898. M.

Vermischtes.

P . z ) n
Der Coéfficient 0:00155\ 7  ist hierbei iHquivalent
L (284 220158) 2
4 Vr
dem Gliede - =! der nemen Bazinschen Formel (siehe
14
r
sab 3)
?orlonal-laohrlohten.

Se. Majestiit der Kajger hat gestattet, dass der k. k. -
der Statthalterei in Lemberg, Hefr Joham; Matula, l(;el(l) bl:;l.Banmth
rotl'xen Adler-Orden dritter Classe und der Commercialrath upg Hof-
Steinmetzmeister in Wien, Herr Eduard Haq ser, den kais, russischen
St. Stanislans-Orden dritter Classe annehmen und tragen dtirfe,

Der Minister-Pritsident als Leiter des Minister;

*) Siehe ,Annales d
mestre, p. 42—44,

iums des Innern hat

8 Ponts et Chansgéegs 1897, 7. Série, 4. Tri-

den Bau-Adjuncten Herrn Othmar D
Staatsbaudienst in Kirnten ernannt.

Dem Herrn Ingenienr Josef Podro uzek wurde von der nieder-

Usterr. Statthalterei dags Befugnis eines beh. aut. Bau-Ingenieurs mit dem
Wohnsitze in Wien ertheilt,

orschel zum Ingenieur filr den

Offene Btellen.
93. Bei der Stadtgemeinde M.-Ostran kommt fiir das Stadtbanamt
die Stelle eines Ingenieur-Adjuncten mit den Beztigen der
3. Gehaltsclasse nach dem fiir stad, Beamte geltenden Statute, d. 1
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10()O.ﬂ. pro Jahr nebst 209, igem Quartiergelde, dem Anspruch auf fiinf |
1()%}ge Quinquennalzulagen und im Falle guter Verwendung mit der
Aussicht aut Vorriickung in die hohere Gehaltsclasse, d. i. 1200 fl. jibrlich
Grufxdgehalt, zur Besetzung. (Gesuche mit dem Nachweise der abgelegten
zwvel Staatspriifungen und iiber eine mindestens einjéhrige Praxis sind
bis 15. September 1. J. beim dortigen Stadtvorstande zu iiberreichen.

' 94. Bei der k. k. Staatsbahn-Direction Krakau kommt die Stelle
eines Aushilfs-Ingenieurs fir Weichen-Sicherungs-Anlagen zur
Besetzung. Gesuche und die beziiglichen Documente sind unter Angabe
der Anspriiche an die k k. Staatsbahn-Direction Krakan zu leiten.
Niiheres im Vereins-Secretariate.

) 95. An der k. k. Staatsgewerbeschule in Reichenberg gelangt
mlt.Beginn des Studienjahres 1898/99 eine Lehrstelle fiir Mathe-
matik und mechanisch-technische Lebrficher zur Besetzung. Mit dieser
Stelle ist ein Jahresgehalt vom 1200 fl, die Activititszulage der
IX. Rangsclasse von 250 fl., eine Subsistenzzulage von 100 fl. und der
Anspruch auf die gesetzlichen Quinquennalzulagen a 200 fl. verbunden.
Bewerber wollen ihre Gesuche, belegt mit dem curriculum vitae, den
Stl.ldienzeugnissen und sonstigen Documenten, bis 20. September 1. J.
bei der Direction der k. k. Staatsgewerbeschule in Reichenberg ein-
bringen.

) Ausstellung in Turin. Aus Anlass der nationalen Ausstellung
In Turin 1898 findet in der Zeit vom 15, September bis 15. October 1898
in Turin eine internationale Concurrenz fiir dampf-
pfligende Apparate und Maschinen statt, an welcher so0-
wohl einheimische als auslindische Erfinder, Fabrikanten und Agenten
Theilnehmen konnen. Die Anmeldungen der Mitbewerber sind beim
{ta]ienischen Ministerium fiir Landwirthschaft einzureichen. Naheres ist
im Burean der Wiener Handels- und Gewerbekammer (I. Wipplinger-
straBe Nr. 34, Amtszimmer Nr. 54) zu erfahren.

XII. Internationale Wanderversammlung dor Bobr-
Ingenieure und Bohr-Techniker und V. ordentliche General-
versammlung des Vereines der Bohr-Techniker zu Wien.
Diese Versammlungen finden in der Zeit vom 18. bis 21., resp. 23.8ep-
tember in Wien statt; das ausfihrliche Programm erliegt im Vereins-
Secretariate. Anmeldungen zur Theilnahme werden bis zum 12. Sep-
tember 1. J. an das Comité (Wien, II/3, Untere Augartenstrafe 1)
erbeten.

Vergebung von Arbeiten und Lieferungen.

1. Wie uns vom Prisidium der kgl. Hauptstadt Krakau 1it-
getheilt wird, wurde der fiir den 1. September 1. J. anberaumte Termin
zur Offertlegung fiir das Krakauer Wasserwerk (siehe Nr. 32
unserer Zeitschrift) auf 17. September 1. J., Mittags 12 Ubr, verlingert.

9. Vergebung der Herstellungen tiir die Erginzong des Rohr-
netzes der Hochquellenleitung anf dem Territorium des stddt. Gas-
werkes an der Donanlinde mit einer Ausrufsumme von 4917 fi. 66 kr.
Die Ofiertverhandlung findet am 17. September 1. J., Vorm. 10 Ubr,
beim Magistrate Wien statt, Vadium 5%.

3. Wegen Vergebung der Lieferung des Anschiittungs-
Materiales fiir die Kegel bei den Gasbehiltern 1—4 der stidt.
Gaswerke an der Donaulinde mit einer Ausrufsumme von 91.000 fl.
wird vom Magistrate Wien fiir den £0. September, 10 Uhr Vorm, eine
tffentliche schriftliche Offertverhandlung abgehalten werden. Vadium 5 %.
Pline, Kostenanschlige und sonstige Bedingnisse konnen im Bureau der
Bauleitung fiir den Bau stidt. Gaswerke (Rathhaus) eingesehen, resp.
insoweit der Vorrath reicht, gegen Erlag von 2 il. bei der stidt. Haupt-
cassa bezogen werden.

4. Das Biirgermeisteramt Kolocs vergibt im Offertwege verschie-
dene Bauarbeiten, u A. die Verstirkung des Uterschutzwerkes
am Salzbade, Herstellung von Cabinen etc. Anbote sind bis 80. September,
11 Ubr Vorm., beim genannten Biirgermeisteramte einzubringen, bei
welchem die niheren Daten zu ersehen gind. Vadium 5°.

5. Das firstl. bulg. Ministerium fiir offentliche Bauten und Ver-
kehr schreibt betreffend die Vergebung des Baues von folgenden
Gebiuden aufdemStaate gehorigen Platzen, u. zw. fiir das Bauten- und
Communications-Ministerium, tir das Handels- und Ackerbauministerium,
fir das Justizministerium, fir das Ministerium des Aeufern und fiir
Cultus, fir das Unterrichtsministerium, fiir das Finanzministerium und
fiir den Obersten Rechnungshof, fiir den 21. November, 2 Uhr Nachm..
in der Kanzlei der Sofiaer stindigen Kreis-Commission eine Offertver-
handlang mit geheimer Concurrenz aus. Die Offertverbandlung besteht
in der Bestimmung der Zeit, wibrend welcher der Unternehmer von
dem Staate fiir jeden Quadratmeter verbauter Fliche 27 Frcs. jihrlich
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erbilt. und nach Ablauf welcher Zeit die Gebidude in den Besitz des
Staates iibergehen. Zu verbauende Fliche : 7400 m2; Caution 120.000 Fres.
Projecte und Bedingnisheft sind um 20 Fres. in der Architektur-Abthei-
lung des Bautenministeriums erhiiltlich.

Biicherschau.

o 1597. Drehbanke sowie Maschinen zum Drehen, Bobren und
Gewindeschneiden. Ein Handbueh fiir Maschinenbauer, Gewerbetreibende,
Techuiker und Studirende von Th. Pregél, Professor an den tech-
nischen Staatslehranstalten in Chemnitz. Mit 820 Abbildungen im Text.
Stuttgart 1898. Verlag von Arnold Bergstrisser. Preis 10 Mark.
Auf 361 Seiten behandelt das vorliegende Werk die Neuerungen
a_uf dem Gebiete der Drehbinke aus den letzten zehn Jahren. Zumeist
sind die einschligigen, von Pregél in Dingler’s polytechnischem
Journale veriffentlichten Abhandlungen georduet aneinander gereiht, er-
giinzt durch Mittheilungen aus anderen Zeitschriften und eingeleitet
dureh theoretische Betrachtungen iiber Betriebskraft, Schuittwiderstand,
Antngbwerke und Vorgelege. Es ist in dem Werke ein massenbaftes
Materiale mit Verstdudnis behandelt und ist in dieser Beziehung dem
Specialisten, welcher sich itber Neuerungen an Drehbinken unter-
richten will, durch das Werk ein wesentlicher Dienst ge-
1elsteit, denn durch dasselbe wird das Studium weit leichter, als
durch die Beniitzung der technischen Zeitschriften. Dessen ungeachtet
erweckt die Eintheilung des Werkes mannigfache Bedenkeu, sie ist
nicht logisch. Nach Abhandlung der Schnittkraft und der Triebwerke,
S. 1 bis 48, folgen die Geschiltzdrehbinke, Riderdrehbinke, Parallel-
drehbinke zum Langdrehen und Gewindeschneiden, die Drehbinke mit
geschlossenem Versatzriderwerk, die Berechnung der Versatzriderwerke,
die Drehwerke fiir allgemeine Spindelgewinde, die Schraubendrebbinke,
Sonderdrehbinke, Drehbankeinzelheiten, Formdrehbinke, Achsen- und
Scheibendrehbinke, Unrunddrehbinke, Drehmaschinen und stehende Dreh-
werke, Hohldrehbiinke, Schraubenschneidwerke, Drehbiinke zor Bearbeitung
von Schraubenmuttern, Drehbanktheile, Spannfutter, Stahlhalter. Es ge-
horen dje Geschiitz- und Réderdrehbinke doch wobl zu den Special-
oder Sonderdrehbinken, also nicht zu Beginn. Die ,,Schraubendx:ehbéinkq“
Pregéls sind Revolverdrehbénke (Stichelthurmdrehbinke, wie € r sie
nennt); in die aligemeine Benennung Schranbendrehbinke wirden die
-Drehwerke fiir allgemeines Spindelgewinde* auch gehoren, desgleichen
andere Drehbinke, welche unter die Bezeichnung Paralleldrehbinke ein-
gereiht sind. Unter Drehbankeinzelheiten sind verschiedene Spindelstock_—
upd Supportconstructionen, anch Stahihalterkdpfe etc. beb_nndelt (S. 216
bis 236), hingegen unter Drehbanktheilen (8.837—347) die Fatter, und
zum Schlusse (S. 848—357) die Stablhalter, Aus diesen wenigen B.e~
merkungen ist ersichtlich, dass die Eintheilung keine gute ist. Theil-
weise ist sie auch fehlerhaft; so z. B. ixt die auf S. 147 gezem_hqetf
Drebbank aus dem 16. Jahrhundert (einer Notiz des ,Amer. h{ascltlnlsg
1896 entnommen) kein ,Drehwerk fiir allgemeines Spindelgewmde., wie
die tbrigen in diesem Abschnitte besprochenen neuen Constructionen,
weil sie nur Schrauben derselben Ganghdhe liefert, welche die Leit-
schraube besitzt, oder je nach dem Rollendurchmesser, doch Sclm.a.uben,
welche zur Ganghthe der Leitschranbe in einem bestimmten un.verander-
!lchen Verhiiltnisse stehen. Die Beschreibungen Pregéljs sind wohl
im Allgemeinen klar und die bildlichen Darstellungen meist sehr gut,
aber einer spiteren Auflage wire cine Umarbeitung in dem Sinne zu
wiinschen, dass die leitenden Gedanken an die Spitze der Capitel und
der Einzelbeschreibungen gestellt wiirden. An die Spitze jedes Abschuittes,
dessen Bezeichnung vom Autor willkiirlich gewiihit ist, gehiirt.(he
kurzgefasste Worterklirung. So sollte z. B. an der Spitze des Abschuittes
»Drehwerke fiir allgemeine Spindelgewinde* gesagt sein, was darunter
verstanden werden will, und es sollten die leitenden Gedanken hervor-
gehoben sein, nach welchen der beabsichtigte Zweck zu erreichen ge-
sucht wird. So wie das Werk jetzt ist, kann es dem sachverstindigen
Ingenieur empfohlen werden, Studirende hingegen witrden dadurch eher
verwirrt als unterrichtet. Kok .
7999, Lexikon der gesammten Technik und jhrer Hilfs-
wissenschaften. Herausgegeben von Otto Lueger im Verein mit
Fachgenossen. XXX. Abtheilung: V]. Band, Seite 641—960. (Panto-
meter-Reibung) Mit zablreichen Abbildungen. Stuttgart, Leipzig
1898. Deutsche Verlagsanstalt. (Preis pro Abtheilung Mk. 5—) |
Die vorliecende Abtheilung des bedentsamen Werkes erscheint 1u
doppeltem Umfange, so dass eigentlich die Verlagshandlang den Sub-
scribenten bereits eine ganze Abtheilung unentgeltlich ausgeliefert hat.
Die Versprechung, dass dem Bestreben der Mitarbeiter an dem Werke,
moglichst Vollkommenes 21 bieten, weder durch ungeeignete Raum-
beschrinkung, noch durch Ausscheiden von Stichwdortern werde entgegen-
getreten werden, beginnt nun Seitens des V_erlages bereits unter Opfern
eingehalten zu werden; derselbe setzt, wie zu sehen ist, eine Ehre
darein, das groB angelegte Werk in gleichmiBiger Weise durchgearbeitet
zu Ende zu fithren, sowie dessen Vollstindigkeit und Zuverldssigkeit
anf der bisherigen Hohe zu erhalten. Die Verlazshapdlung verdient hiefiir
die wirmste Anerkennung, denn €8 ist keine Kleinigkeit, bei einem der-
artigen Werke, dessen Ertrag meist ohnehin kaum zur Kostendeckung
hinreicht, noch die upentgeltliche Lieferung des Mebrumfanges auf sich
zu nehmen. Es sei bemerkt, dass auch der noch ausstehende letzte Band
zweifellos einen stirkeren Umfang erhalten wird, als die ersten fiinf, Was
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der nns vorliegenden Abtheilung betrifft, 80 ist derselbe
3:)1111‘ ?ieelxl- Eg?éﬁene Gediegenheigt und weist dieselbe Fiillp Interessanter
Artikel auf, wie die Vorgénger. Durch ihren Umfang, ihre t!-effl‘lc},en
Abbildungen oder sonstige Vorziige fallen auf: »Papierfabrikation® (VO_U
Maxim. Kraft), ,Photographie®, »Photometer (vonH. W. Vo gel), ,,Plfmlu.
meter“ (von H a m m er), ,Polirmaschine® (vonE. Dalech o w), ,Potential
(von Schell), ,Pressluftgriindung (von Zsch o kke), - Pumpen« (von
Hartmann), ,Rammen“ (von Georg Meyer). Die zahlreichen Abbil-

dungen sind klar und hiibsch wiedergegeben. Mdge das treffliche Werk

eine moglichst grofe Verbreitung gewinnen, die es wegen seiner Reich-
haltigkeit, Gediegenheit und relativen Billigkeit vollauf verdlent,!u P

Cours d’' électricité. Theorie et Pratique par C. Sarazin,
agrégé des sciences physiques, professeur g Pécole nationale d'arts et
métiers d’Angers, chargé du course de physique a I'école de medicine
et de pharmacie. Paris. E Bernard et Cie, imprimeurs-éditeurs 53,
Quai des Grand-Augustines 1898,

Dieses 621 Seiten starke mit 592 trefflichen Illustrationen aug-
gestattete Werk hat den Zweck, die der Industrie sich zuwendenden Ge-
werbeschiiler in das umfangreiche Gebiet der Elektrotechnik einzn-
filhren, ohne selbe hiebei mit theoreti i i
verfolgt vornehmlich praktische Zwecke sind deshalb
welche besonderes praktisches Interesse haben,
bandelt, wogegen zur mathematischen Behandlun

weisbaren Fillen gegriffen wurde, in welchen ein
Hilfsmittel unmiglich wire.

jene Capitel,
am Ausfiihrlichsten be-
g nur in jenen unab-
Eindringen ohne djeses
Dem modernen Eutwicklungsgange der

tung, Q1e elek-

dergrunde steht, sind auch diege Gegenstiinde inclusive Dynamomaschinen-
und Elektromotoren-Construction, sowie die einschligige Messtechnik
eingehender besprochen, hingegen die Telegraphie, Telephonie, Elektro.
chemie und Elektrometallurgie etwas stiefmiitterlicher bedacht,

i n der Xeole national d'arts
en, welche hier zu eigeny
ie aus der Durchsicht des

et métiers d'Angers abgehaltenen Vortrig
abgerundeten Ganzen verschmolzen sind. W
Werkes sofort hervorleuchtet, war dag Be

reit othwendigen, sind, unterst
die eintachen Mittel, mit welchen dies-zy

Derartiggs eghaﬁ“ep zu kénnen, bedarf eg

0 ende geschaffen, welhag
den Iuteressenten, soferne sie nur binreichend der franzésischen Sprache
bestens anempfohlen werden kann. A. Prasch,

5379. Die rationelle Mechanik, Von Dr. Jogef Weis-
stein. Erster Band : Statik—Dynamik desg Punktes XVIII
und 336 Seiten. Mit 47 Figuren im Texte. Wien und Leipzig 1898,
Wilhelm Braumiiller, (Preis fl 6—.)

Das vorliegende, sehr beachtenswerthe

Oesterreich _erschienene Lehrbuch der rationellen Mechanik dar und
behandelt d_;ese_Wigsenschaft nach dem gegenwirtigen Stande derselbey
und in Berucksmhtlgung der neuesten Forschungen in gediegenster und
leichtfas.slicher Form. Das Buch

Werk stellt das erste in

I respectablen Alter von g0 Jahren doch
schon etwas veraltet erscheint; endlich setat Kirchhoff's ayg.

gezeichnetes Werk beinahe die Kenntnis der Mechanik voraus, 30 dags
es wohl fiir den Anféanger zu sehwer ist, um ihm alg Lehrbuch diepep
zu kinnen. Die analytische Mechanik ist eigentlich, wenn auch manche
ibrer Erkenntnisse schon in alter Zeit bekannt waren, eine junge
Wissenschaft, die aber schon vermdge ihres dag All umfassenden Fop.
schungsgebietes und wegen der Sechirfe und Feinheit ihrer Forschungg-
methoden zu den héchsten Bliithen des menschlichen Geigteg ziihlt. Vgp
Galilei begritndet, von Kepler, Huyghens, dAlembert
und Newton erst ausgebaut, von Eule r, Bernoullj, spiter von
Lagrange, Gauss und L aplace durch Aufwgisung neuer Wege
erweitert und endlich von Po insot, Jaco bi, Poissong und
Kirchhoff wesentlich bereichert, stellt siclg nun .die rationelle Me.
chanik als ein wohlgefiigtes Gebiiude dar. Sie legt ihren Forschungen
die Analysis zu Grunde, nimmt aber selbstverstindlich stets dje Erfah-

rung zu Hilfe; viele ihrer Principien sind aus Thatsachen hezregielflg?zl;
ihre Principien sind keineswegg Hypothesep, ihre Evld.euz o xf]it e
ndmlich darin, dass die aus ihnen abgeleiteten Fo)ge;l}llg“emsetze
Erfahrung vollkommen iibereinstimmen ; sie strebt nur dahin, '(rken i Das
zu ergriinden, nach welchen die Ursachen der Beyvegunghyt'i(ter Weise
niitzliche Werk von Weisstein fiihr_t uns nun in gesc ]Cl e e
in diese Wissenschaft ein, wohei er die Kenntnis der An;t))a e drei
der elementaren Grundsitze der Mechanik voraussetzt. . -da e inee
Theile, in welche die Mechanik liblicher Weise getheilt wir ! eifen. o
matik, die Statik und die Dynamik, in einander yxelfach_. emgTrenrfung
dass infolge der obwaltenden Beznehunggn eine 'stucteD rséellung
nicht leicht thunlich ist, da ferner auch die Klarheit der abedingr,
gar oft die Trennung und Verschiebung mancher‘Lehrpgm‘en itk
so ist auch in Weisstein's Buch zuniichst ein Theil der e vor-
Behandlung genommen, woranf erst die Kinematik vollstdn Q%hlusse
gefiibrt wird. Sodann folgt wieder die Statik, welcher 'Zl]]]mn‘PlunkteS
des uns vorliegenden ersten Bandes die Dynamik des mat_erlltla e ' Erfols
angeschlossen erscheint. Das treffliche Buch, dem es zweife l(]Js dhung i
nicht fehlen wird, ist von der ausgezeichneten Verlag; all; ek und
dankenswerther Weise ausgestattet worden, so dass anc r ~,;,
Abbildungen allen Anforderungen entsprechen.

3344, Werner von Siemens. Von Franz Pah]i’ 91 gsggg
Mit einem Bildnis. Leipzig 1898, R. Voigtlinder. (Preis
Mk. —75, gbd. Mk, 1'—)) o o

Eine gute Biographie einer bedentenden Personlichkeit :;sfﬁ:cthe(::
ein anregender und anzichender Lesestoff, der zuglelclwl el'ntw:ireahalb ein
Bildungsmittel fiir Charakter und Geist darstelle. Es is e riebene
dankenswerthes Unternehmen der Verlagshandlung, gu;]lfgiiem Proise
Lebensbilder hervorragender Mianner und Frauen zu woh.e o Volks
dem Volke darzubieten. In dieser Sammlung ,Biograp lS():‘lVOII Sie-
bticher* ist nun auch die uns vorliegende Biographie Vgsme:on or Bo.
mens' erschienen. Sie entrollt uns ein umfassentiS}s Bi d‘ o Pechmik,
deutung und der gewaltigen Thitigkeit dieses Eurst'exll] eoBe Erfolge
der auf dem Gebiete wissenscé]a({tlicherdFolrscllll;g;gchggés G%;chiiftsmanﬂ-

ang, wie als genialer Erfinder und als s b

g;rn\%erfasser folggt sorgsam dem Entwicklungsgange dlizegf?:S%iZﬁ:?gt,
neten Mannes, indem er uns die erksaml;elt JenerZ mmmenwirken
die hierauf ihren Einfluss ausiibten; er schlldgrt das usan e dio
der Umstdnde, Neigungen und Bestrebungen, die 81 egnle o amhenden
Bahn des Erfinders und auf das Gebiet der ihm so vie ‘ewerth e
Elektrotechnik lenkten ; er weist uns das geradezu Staulltl,ens,]th}mndert
Arbeitsfeld auf, auf dem der grobe Mann durch ein haFef? d;m o und
unermiidlich thétig war, fiihrt uns seine zahlreichen dJr llll'ldergt o
Entdeckungen, ibre Bedeutsamkeit und Tragweite vor ux? sc tl 1 gébracht
dem er so die reiche Culturarbeit Siemens’ zu klarer Erkenn n;s B e
hat, seine rein menschlichen Eigenschaften und seine Fursgrgr, Arb;ziter.
Faﬁ]ilie, seine Mitarbeiter und die vielen Tausende semeeechriebeneﬂ
Mit Recht hat der Verfasser seinem mit warmem Tolile g\iferner von
Biichlein als Motto den Ausspruch vorgesetzt, in wele erﬁeben < ein
Siemens ip seinen ,,Lebenserinnepmgeg“ selbst §gll;1 o itzliche
schiines bezeichnet, weil es wesentlich erfolgreiche Mihe 11111 Beriehung
Arbeit gewesen sei. Dieses Leben war in der That i _]3{ erden Schluss
ein schénes und erfolggekréntes, wie das am besten Dlerstelllmg der
unseres recht lesenswerthen Biichleins bildende kurzema
Entwicklung der Firma Siemens & Hals ke darstellt.

Geschiiftliche Mittheilungen des Vereines.
G. Z. 1241 ex 1898.

Ciroulare IX der Vereinsleitung 1898.

Ich beehre mich, die Herren Vereins-Collegen zu verstﬁndllge'l;z
dass der geehrte Donau-Verein in Wien Anffxngs O((:ito §;01(.lau
eine Excursion zur Besichtigung der Canalisirnngs-Arbeiten an ( er e
zu unternebmen beabsichtigt und uns zur Theilnahme an dieser

udienfahrt eingeladen hat,
essante;sSt\werden daher gjene Herren Vereins-Mitglieder, .welcl:je 1;:;2
dieser Einladung Gebrauch zu machen gedenken, ersu.cht, dle]!E bjlzeniac[]-
Anmeldung ehestens an den obgenannten Verem_ (L. ?'({)er P
gasse Nr. 11) zu richten, welcher auch nihere Anskiinfte ii
Reise zu ertheilen die Giite haben wird,

: r
Wien, den 2. September 1898, Der Vereins-Vorstehe

Fr. Berger.

INHALT: Beitrag zur Geschichte der Druckluftgriindun
nichst Kehl (1859). Von A, Schmoll v. E
Josef Schustler.
Mittheilungen des Vereines. Circulare 1X.

Eigenthum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redacteyr: Paui}ortZ,

. M . Rhei;l
g, insbesondere ibre Anwendung beim Ban der_Elsenbs:hnbru%}(e ﬂ;)iel} d]i]ngenieur
isenwerth. (Schluss.) — Die Kaiserbrticlge in Sargjevo. A on_pdegchuftliche
— Berechnung der Abflussmengen in Fliissen und Candlen. — Vermischtes, Biicherschau.

Del . i 0. in Wien.
beh. aut. Civil-Tngenieur. — Druck von R. Spies & Co. in
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Kaiserin Elisabeth T

Abermals wurde Oesterreichs Kaiserhaus und mit ihm die ganze Mon-

archie von cinem schweren Schicksalsschlage getroffen. Die erlauchte Kaiserin

Elisabeth, welche in ihrem ganzen Leben nur das Gute und Edle gepflegt und

geiibt hat, wurde von ruchloser Morderhand dem Leben entrissen. Unermessliche

Trauer ist iiber Oesterreich - Ungarn hereingebrochen und die ganze civilisirte

Welt theilt den Schmerz, den unser giitiger und allgeliebter Kaiser und die

Vilker seincr Monarchie erlitten haben.

Alle Rechte vorbehalten.

Die Wiener Stadtpline zur Zeit der ersten Tirkenbelagerung.
Von Ingenienr Siegmund Welliseh, Bauadjunct des Wr. Stadtbauamtes.

Wien kann sich wie keine andere Stadt Europa's riihmen,
im Besitze zweier Stadtpline zu sein, deren geometrische Auf-
nabmen anf wissenschaftliecher Unterlage und mit Hilfe
geodiitischer Instrumente vor mehr als drei ein halb Jahrhun-
derten durchgefiihrt wurden. Es sind dies die beidem Original-
Aufnahmen von Augustin Hirschvogel und Bonifacins Wol-
muet aus dem Jahre 1547, Beide Pline, welche in Bezug auf
Alter, Umfang und Reichhaltigkeit unter den graphischen Urkun-
den Wien’s wie ein Denkmal aus heimatlicher Vorzeit hervor-
leuchten, sind als hochst werthvolle Documente zur Erforschung
der dlteren Topographie und zum Stndium der Localgeschichte
der Reichshaupt- und Residenzstadt unseres Reiches von der
griBten Bedeutung. Ihre vollkommenen Details sind aber nicht
allein dem Historiker, sondern auch dem Techniker von un-
schitzbarem Werthe, denn sie gewihrem ihm einen tiefen Ein:
blick 'in die Anfinge der geometrischen Wissenschaft und ihrer
Hilfsmittel.

Wir baben uns hier die Aufgabe gestelit, diese beiden
Werke, die vom historischen Gesichtspunkte bereits wiederholt
Gegenstand eingeliender Untersuchungen bildeten, in technischer
Hingicht nXher zn beleunchten,

Augustin Hirsohvogel.

Das Leben und Wirken Hirschvogel's kennen zu
lernen, bietet hemte keine Schwierigkeiten; die Angaben seines
Zeitgenossen, des Niirnberger Schreib- und Rechenmeisters Johann
Neuddrfer®) und der Schriftsteller Johann Gabriel Doppel-
mayr*) und Georg Andreas Will***), die biographisch-
historischen Notizen des Josef Bergmann-), die Berichte des
Niirnberger Stadtarchivars Dr. Lochner*), die Mittheilungen des
k. k. Rathes Albert v. CAmesina{) und die Forschungen des

*) ,Nachrichten von Ntroberger Ktinstlern und Werkleuten auns
dem Jahre 1547.4 Nach den Handschriften unq mit Anmerkungen,
herausgegeben von Dr. G. W. K. Lochner. Wien, 1875. (,Quellen-
schriften fir Kunstgeschichte*, Bd. X, 8. 1562) .

*++) Historische Nachrichten von den Niirnbergischen Mathematicis
und Kénstlern.* Ntirnberg, 1730. (8. 156 u. 199,) .

*%) Der Niirnbergische Miinzbelustigungen dritter Theil.“ Altdorf,
1766. (8. 185.

'(l-) ,,Med)nillen auf berdthmte und ansgezeichnete M&nner des Oster-
reichischen Kaiserstaates vom XVI. bis zum XIX. Jahrhunderte. Wien,
1844, (8. 281)

+1) ,Pian der Stadt Wien vom Jahre 1547, vermessen und erlia-
tert durch Augustin Hirschvogel von Niirnberg.“ Wien, 1863.
»Wien's Bedriingnis im Jahre 1683, (Berichte und Mitthei-

langen des Alterthums-Vereines zn Wien. 8. Bd. 1868,

1
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?gi)lllﬁttl;:kgtiﬁ‘aﬁ Fb;lalﬁ Gewerbemuseum Carl Friedrich*) ¥ Augustin Hirschvogel warde im Jahre 1488 zu
M 2 ; ” ; irnberg geboren. Mit schopferischer Geisteskralt ausgestattet,
mnd Bili(‘;;;e“; OE"‘CV;‘;"‘IS’Fd:‘;se gem' thlaben und Wirken als Topfer | wandte er sich dem verschiedensten Zweigen dor Knnstg zu und
rich am angefilhrten Orte in | brachte es Dank seiner Begabung zu einem erfahrenen und
in vielen Gebieten der Technik
bewanderten Kiinstler seiner
Zeit, Sein vielseitiges Wissen
iibte er als Zeichner und Kupfer-
stecher, als Oel- und Glasmaler,
als Emaillenr, Topfer und
Steinschnitzer, er trieb Musik
und religiose Poesie und ent-
faltete seine rege Thiitigkeit
auch als mathematischer Schrift-
steller, als Ingenieur, Geometer
und Mechaniker. , Wahrhaftig“,
sagt Friedrich, ,genug Thil-
tigkeit, um das Leben mehrerer
hochbegabter Kiinstler vollauf
in Anspruch zu nehmen.“ Den
Vorwurf, dass Hirschvogel, in
mancherlei Kiinsten erfahren,
von einer Beschiiftigung auf
die andere verfiel und in allen
mehr Aufsehen erregte, als wirk-
liches Verdienst erworben zu
haben scheint, hat Friedrich
a. a. 0. in glinzender Weise
zuriickgewiesen.

Ein zu Niirnberg in zwei
Quartbinden erschienenes Biich-
lein, in welchem er auf des
»hochberiimbten theuren Al-
brecht Thiirer’s seligen Buch
der Geometria,*) desgleichen des
erfahrenen Mannes Wolfgangen
Schmid’s von Bamberg“ hin-
weist, fiihrt den Titel: ,Ein
aigentliche und griindliche an-
weysung in die Geometria, son-
derlich aber wie alle Regulirte
und Unregulirte Corpora in den
grundt gelegt und in das Per-
specktiff gebracht, auch mit
iren Linien auffzogen sollen
werden. Durch Augustin Hirsch-
uogel, einen liecbhaber der freyen
kunst, auffs getrewlichst und
mit der kiirtz am Tag gegeben.
Im jar der geburt Christi 1543.“
— Abgesondert von diesem aus
31 Blittern bestehenden Biich-
lein sind die dazu gehorigen
geometrischen Abbildungen, zu-
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meist Korpernetze, auf 38 Bliit-

= tern erschienen, auf deren

\g? ’\‘;) Titelblatt die Reimzeilen stehen:

& = ,Geometria. Das Buch Geo-

(%) Z metria ist mein Namen,

& \gl »All freye Kunst aus mir zum

£ £ ersten kamen,

2 [[ p ,lch bring architectura und

M— ~ perspectiva zusamen.“

Fragment des Planes von Wolmuet, (3/; der Original-Grofe,) In seinen jiingern Jahren

der erschipfendsten Weise geschildert i vorwiegend mit der Anfertigung
der geodiitischen Th!itigkeif unseree; tv]i?],sez?ndenbwl’ uns gleich | von antiken Ofenkacheln, Kriigen, Wappfn und Bildern beschiif-
lers zu. g gebildeten Kiingt.- tigt, war er gleichzeitig zum Zwecke seiner Ausbildung anf

*) Albrecht Diirer, gest. 1528, hat -im Jahre 1525 ein Buch
unter dem Titel: ,Unterweisung der Messung mit dem Zirkel und dem

*) , Augusti i z
) »Augustin Hirschvogel als Tipfer ete,« Niirnberg, 1885, | Richtscheit® heransgegeben
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meln_‘ercu groberen Reisen, Um das Jahr 1540 kam er wahr-
schfsmlich auf Veranlassung des Konigs Ferdinand I, nach
\ancn: wo er anfangs Kosmographie und Astronomie betrieb
spiter jedoch, im Auftrage des Konigs, sich der Geographie un(i
La!.ml_esaufnahme zuwandte, zu welchem Zwecke er die dster-
reichischen und ungarischen Linder bereiste. Im Jahre 1542

vollendete er die ,Karta des Erczherzogtumb Oesterreich ob der’

Lm}};,“ cin Jahr spiter die Karte des Fiirstenthums Kiirnten
\\:otur er vom Konige eine Gratification von 36 fl. erhielt, un(i
lllgun . bis zum Jahre 1552 die Linder Ungarn, Siebenbiirgen,
Y1oa.t1en, Slavonien, Istrien und Bosnien kartographisch auf.
}acl.l Denis: ,Wien’s Buchdruckergeschicht. ‘Wien, 1782,
8. 656, soll Hirschvogel im Jahre 1549 auch die Karte
von Moskau angefertigt haben. Seine Karte der osterreichischen
Linder, welche von Johann Weigel in Holz geschnitten
wurde, ergchien im Jahre 1573 in dem vom k, Geographen
Abraham Orteliuns herausgegebenen Theatrum orbis terrarum.

Von diesen, ohne geometrische Vermessung, blos im Bege-
lxgn durch fliichtize Aungenscheinnahme aufgenommenen Karten
gilt ganz besonders jene viel citirte Aeuferung des beriihmten
Astrf)nomen Johann K epler, welcher, im Jahre 1616 von den
oberisterreichischen Stinden fiir eine Neuanfertigung der Landes-
karte bestimmt, ganz unbefangen meinte, es lieBe sich eine Ver-
besserung  der vorhandenen Karten ohme Dbesondere Bereisung
zu Hause ausfithren, es geniige, wenn er ,nur die botten und
baurn  odes jedes orts Inwohner allhie aussfrage, denn also sind
die waistn mappen biss dato gemacht worden.®

Im Jahre 1547 fihrte Hirschvogel die zwei berilhmten
Langau§ichten Wien’s aus, welche Kunstwerke ibrer Schonheit
wegen in vielen Kosmographien und Monographien nachgebildet
und im Jahre 1847 von Jakeb Morerette in der GroBe der
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Original-Kupferstiche (100 ¢m lang und 18 em hoch) auf Stein -

gezeichnet warden,

. Hirschvogel wurde in Anerkennung seiner Verdienste
a‘ut dem Gebiete der Kartographie mit einer auf ihn geprigten
Ehren-Medaille ausgezeichnet und im Jahre 1551 ,in gnidigster
Al'lscluumng geiner unterthinigen, getreuen und wii’ligen Dienste
mit einem Jahresgehalte von 100 Pfund begnadigt.“ Er starb
zu Anfang des Jahres 1553 zu Wien im Alter von 65 Jahren.

" endete Original der groferen Libell, welche

Hirschvogels beriihmtestes Werk ist unstreitig sein :

autr Grund einer geometrischen Aufnahme ausgefiihrter Plan von
Wien aus dem Jahre 1547, welcher zum Zwecke der Erbauung
neuer Befestigungsanlagen zur Anfertigung gelangte. Es wurde
niimlich zum Schutze der seit der ersten Tiirkenbelagerung hart
b‘edrohten Stadt beschlossen, die alten Schutzmauern durch die
Erbauung von fiinf Bastionen neu zu betestigen. Um die im
Ja}lre 1531 begonnenen, aber nur
bfﬂten zu beschleunigen, befahlen die kinigliche Regierung und
dic Kammer-Rithe Nieder-Oesterreichs dem Biirgermeister und
Rathe der Stadt Wien, behufs Gewinnung einer leichteren Ueber-
sicht bei der Anlage der zu errichtenden Festungswerke den
bestehenden Umfang der Stadt anfnehmen zu lassen und einen
E'Ilthll‘f der noch zu erbauenden Bastionen auszuarbeiten. Mit
dieser schwierigen Aufgabe wurde von dem Biirgermeister
Sebastian Schrantz und dem Stadtrathe der erfahrene Kriegs-
baumeister und Messkiinstler Augustin Hirschvogel betraut,
dem zur Unterstiitzung netliche werchleut* beigegeben wurden.
F iir die im Jahre 1547 beendete Aufnabme, die Anfertigung des
in Farben ausgefiihrten Grundplanes und vielleicht auch die

langsam fortschreitenden Ar-

" farbiger und kalligraphischer

zwei perspectivischen Langansichten erhielt Hirschvogel

vom Rathe 50 Gulden in 5 Raten.

Mit dem, die gesammten Betestigungswerke enthaltenden
Originalplane reiste Hirschvogel im August 1547 auf
Kosten des Stadtrathes nach Prag, um ihn dem Konig Ferdi-
nand I zu iiberreichen, welcher das zu seiner Zeit als Unicum
angestaunte Werk nach Augsburg Seiner Majestat dem Kaiser
Karl V. und den deutschen Reichsstinden zur Einsicht und
Begutachtung der auf demselben
anlagen iibermittelte.

" einen Arm der ,,Thunaw“, d

projectirten Fortifications- | oder Hiitten, Innerhalp der durch das reich
. netz gebildeten Hiuserbloc

Seite H53Y.

Auf Grund seiner Aufnalme zeichnete Hirschvogol
im Jahre 1549 den Grundriss der Stadt Wien mit den bean-
tragten Befestigungsbauten nochmals auf einen Rundtisch, eine
im Durchmesser 1-5 Meter messende Holztafel, iibermalte die in
Tusche ausgefiihrte Zeichnung mit diinnflissiger Oelfarbe und
setzte den einzelnen Oertlichkeiten die ortsiiblichen Benennungeu
kalligraphisch bei. Die Rundtafel verehrte Hirsch vogel
unter der Amtsverwaltung des Biirgermeisters Sebastian Huet-
stocker dem Rathe der Stadt Wien und fiigte derselben
sechs fiir die Hauptplitze der Stadt angefertigte ,Quadranten®
aus Holz und eine den Gebrauch des Planes erliiuternde, kwrz
gefasste Instruction oder Libell bei. Unter dem Biirgermeister
Christoph Haydn (1551 1552) erweiterte Hirsce hvogel
diese Instruction, weil sie in ilrer ersten Form ,uoch ettwas
Zn finster und mererer clirung von nottn war® aut’s ausfiihr-
lichste, reihte derselben eine Anleitung zum Gebrauche der zur
Aufnahme verwendeten Instrumente an und erginzie sic mit
vielen erklirenden, von ihm selbst radirten und in den Text
.eingeklebten Abbildungen. Die bei der geometrischen Aufnahme
in Verwendung gestandenen Messinstrumente, welche Hirsch-
vogel selbst verfertigte und dem Konig widmete, wurden auf
Wunsch des Biirgermeisters von Hirschvogel im Jahre
1552 nochmals angefertigt und — in einem mit dem selbst
radirten Bildnisse des Messkiinstlers ausgeschmiickten Kistchen
(Truchl) — nebst dem verjiingten MaBstabe und den sogenaunten
Aufnahmsquadranten dem Rundtische als dazugehdrige Bestand-

! theile zum kiinftigen Gebrauche beigeschlossen.

Die beiden Original-Instructionen, pisher nur wenig benutzte
Quellen, erliegennebst den Messinstrumenten im stadtischen Archive,
wihrend die fiir den romischen Kinig bestimmte Anleitung zum
Gebrauche der Instrumente, welche auch in der groSeren In-
struction enthalten ist, in der Handschriften-Sammlung der k. k.
Hofbibliothek aufbewahrt wird. Die erste, kiirzere Instruction,
welche blos die Lingen der einzelnen von den sechs Quadranten-
Centren ausgehenden Richtungen nach den hervorragendsten
Punkten der Ringmauer in iibersichitlicher Zusammenstellung eut-
hilt und auch in der zweiten, weitldufigen Lustruction aufge-
nommen erscheint, ist ein kleines in Leder gebundenes Heft
von 20 ¢m Hohe und 30 em Breite. Das im Jahre 1552 voll-

— in der dem
XVI. Jabrhunderte eigenen sehwerfilligen Sprache und mit bunt-
Schrift abgefasst — Erliduterungen
e der Stadt und die bei derselben

verwendeten Messinstrumente und Methoden enthilt, hat einc
Hohe von 40 cm und eine Breite von 22 cnt. Ein wohlgeluu-
genes, mit vieler Mihe hergestelltes Facsimile dieser werthvollen
Instruction und des im historischen Museum der Stadt Wien

ausgestellten Rundtisches wurde von der kunstgeiibten Hand des

k. k. Rathes Albert Cimesina im Jahre 1863 zum ersten
Beniitzung  allgemein

Male herausgegeben und so zur bequemen
zugiinglich gemacht.

iiber die geometrische Autnahm

Die Rundtafel.

Der im Jahre 1549 von Augustin 11irs chvogel auf
einem Rundtische angefertigte Plan von Wien wurde anf Grund
der im Sommer des Jahres 1547 beendeten Aufnahme der Stadt
hergestellt, trigt somit das Gepriige eines Originales. Aaf dem Ruond-
bilde ist die Stadt derart dargestellt, dass das Innere derselben,
die StraBen, Gassen und Plitze im Grundrisse, die an der
Peripherie der Stadt gelegenen Basteien, Thore und Thiirme
bingegen in der Perspective erscheinen, und zwar so, wie man
sie auf einem Rundgange auberhalb der Mauern Wien's erblicken
wiirde; die Bezeichnung ,,Vogelperspective“, welche einen er-
héhten Standpunkt voraussetzt, ist fir diese Darstellung nicht
ganz zutreffend. Vor den Mauern der Stadt bemerkt man
en kiinfrigen Donaucanal, eine hal-
zerne Bohlenbriicke mit der Benennung ,,Schlag-l’ruck“ an der
Stelle der heutigen Ferdinandsbriicke, und das k. Arsenal vor

dem Werderthore, nebst einigen primitiv dargestellten Hiuschen
verzweigte StraBen-

ke sind die Kirchen und Kloster in
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ihren Hauptumrissen kenntlich gemacht, einzelue hervorragende
Baulichkeiten sind durch Beisetzung ihrer Benennungen hervor-
gehoben, iiber die Parzellenform der einzelnen Hiuser und Hife
fehlt aber jedes weitere Detail.

Der Plan enthélt auch den der Aufnahme, bezw. der
Kartirang zu Grunde gelegten MaBstab mit der Ueberschrift :
»Das ist der Tayler auf Hundert Klaffter zu dem Grunnd der
Stadt Wien durch Augustin Hirschuogel verfasBt“, und den darauf
bezughabenden Sinnspruch: ,Feci ego laborem — tulit alter ho-
norem“ nebst der Jahreszahl 1547,

Das zur Verwendung gelangte AufnahmsmaB war die so-
genamte ,Kiinigische claffte r“,  TUeber dieses MaB,
‘nach welchem ,die ganntz auBthailung unnd abmessung angezaigts
werckhs“ gemacht wurde, berichtet Hirschvogel, dass es um
einen halben Schuh kiirzer sei, als die altgebriuchliche, gemeine
Romer oder Wiener Klafter und dass er es deshalb gew#hlt
habe, weil die von Kénig Ferdinan d mitgebrachten spanischen
und welischen Maurer sich ausschlieBlich dieses MaBes bedienten.
Hirschvogel hat in seinem Instrumentenkistchen einen zum Mess-
compass gehorigen prismatischen Messingstab hinterlassen, anf
welchem er unter anderen damals in Wien gebrauchten
maBen auch den alten Rémer oder Wiener Werk-Schuh ein-
gravirt und die Bemerkung hinzugesetzt hat : »Die welsch Claftey
hat dieser werckschuech, 5.%. wiirt auch zw Niirnberg gebraucht, «
Nach diesem Werkschuh, welcher genau so grof ist, alg dep im
historischen Museum der Stadt Wien aufbewahrte Wieney Fuss
aus dem XVI. Jahrhunderte und die Lénge des durch das Meter-
ma8 abgelosten Fusses besitzt, hat man:

1 Wiener Schuh = 0'316.080 m
1 Kiinigischer Schuh — 0-289.740 ,
1 Wiener Klafter = 1'896.484 5
1 Kiinigische Klafter = 1'738.440 5

Nun macht Hirschvogel in der
wichtige Bemerkung, dass 510 kiinigische Klafter ;
. : genau 46()

_\.Yxeuer Klafter und 4 Schuh sind, wie dieg auch auf dem vep.
Jungten Magstabe, der auf einer Seite die kiinigische, auf der
anderen Seite die Wiener Klafter abgethejlt enthilt, zn ersehep
ist. Damit berechnet sich :

1 kiinigische Klafter 1'713.033 m

1 kiinigischer Schuh 0°285.506

Wenn daher Hirschvogel behauptet, 1 kiinigische Klafter gej
gleich 51/, Wiener Schuh, so begeht er dabei einen Fepey
von 0:025.407 m oder rund einem Zoll, eine Differenz, welche

Zu vernachlissigen nur die #uBeyst niedrige Stufe des Vermessungs-
wesens jéner Zeit entschuldigt,

b Die nun folgende Genauigkeitsberechnung ist
auf Grundlage eines iiber das Stadtgebiet aunsgebreiteten Drejecks.-

netzes durchgefiihrt, von dessen einzelnen Punkte

urkundliche Belege unzweifelhaft
von der Mitte des XVI. Jahrhnnderts, der Entstehungszeit des
Hirschvogel’schen Planes, bis zur Zeit der letzten Katastra)-
vermessung der Innern Stadt im Jahre 1846 ortlich nicht ver-
dndert haben (Fig. 1). Die einzelnen Punkte dieses Netzeg sind :

Punkt 4, Steph ans-Kirche: Das nordwestliche
Ende der Kirchenlingsachse am Stephansplatze. Die ap derselbep
Stelle gestandene erste Kirche wurde 1147 eingeweiht; der
Bau der gegenwiirtig bestehenden Metropolitan-Kirche begann
im Jahre 1359,

Punkt B, Augustiner-Kirche:
Hofpfarrkirche in der Augustinergasse neben

Burg. Sie wurde in den Jahren 1330—1339
eingeweiht,

Punkt C, Schotten-Kirche: Die Siidwestecke der
Kirche zu unserer lieben Frau auf der Freiung, Gestiftet 1158,
wurde sie im Jahre 1683 ohne Ortsveriinderung unter Beibehal-
tung des Grundrisses, der Fundamente und theilweise auch gey
Hauptmauern des friiheren Gebiudes umgestaltet.

Wweitliufigen Instruction dje

Die Nordecke der
der kaiserlichen
erbaut und 1349

N sich dureh ]
nachweisen lisst, dass sie sjq),

Die westliche Ecke der

Punkt D, Hohe Briicke: Sie wird

iiber den Tiefen Graben fiihrenden StraBen-Briicke.
im Jahre 1405 urkundlich das erste Mal erwihnt.

Punkt £, Ruprechts-Kirche: Die .\Vestec%(‘?ieu({:l:
Kirche am Ruprechtsplatze. Die ilteste Pt'arrkn'che ey daz;
im VIIL. Jahrhunderte erbaut, erscheint sie nrkunq ic o
erste Mal im Jahre 1158 und wurde 1436 durch eine
ersetzt, . S

Punkt F, Regensburger-Hof: Da§ niirdllchbilbrg:ll(
thiirmchen des sogenannten Regensburger-Hofes _am -u%897.
Dieses Gebdude hat seit seinem Bestande bis vor dem im J allf: b
begonnenen Umbaue keine wesentliche Umgesfaltung er l?liebe !;
die Erker verloren zwar ihre Thiirmchen, sie selbst
jedoch noch bis zur Zeit des Umbaues erhalten.

Durch Vergleichung der auf dem Ox-iginazl-Kata?tralglliﬁz
gemessenen Entfernungen & dieser Punkte von einander, w“ <
in geometrischer Hinsicht als die wahren Emfernm.lg‘eu :t,nom-
trachten sind, mit den auf der Rundtafel maBs'tﬁbllm 3 i
menen Distanzen A derselben Punkte ist man im Stan g,e oy
den sich ergebenden Lingenunterschieden oder deren Quo

g P, o -
— einen Schluss iiber die geometrische Genauigkeit des Plan
=

9

zu ziehen,

Die wahren Liingen der einzelnen Dreiecksseiten \yu'rd.eln
durch trigonometrische Berechnung aus den &}llf dem U”'g"-l::
Katastralplane abgenommenen Coordinaten der einzelnen l?n-e}eo :'
punkte nach vorher vorgenommener Correctur um den sorgfﬂltlg ;es
mittelten Papiereingang erhalten. Die entsprechenden Lingen B
Hirschvogel’schen Planes wurden, — da die Tafel deg Rl}ﬂer
tisches zum Schutze gegen mechanische Verletzungen .mlt 'e;r‘lle
in einem Holzrahmen eingelegten Glasplatte iiberdeckt ist, welc |.L
mit dem Tische derart in Verbindung steht, dass sie nur {111;0
Beihilfe eines Monteurs abgenommen werden kann — mit -Hlut'
eines improvisirten Projections-Apparates bestimmtz welcher ?eu
dem von der Glasplatte erzeugten Spiegelbilde einer norma
Visirvorrichtung beruht.

Bildet man mit Hilfe

=]

des arithmetischen Mittels aller

A .
Quotienten =t némlich

O

e ( ;)0, die iibrig bleibenden Fehler

g (—)i') — — und deren Quadratzahlen vy, so erhilt man
0 G

G .
den mittleren MaBstab des Planes nach Sugm;:ﬁzi
der Posten in den einzelnen Spalten der nachfolgenden Ta
aus der Formel :
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_Nn)

=]

worin n die Anzahl der gemessenen Strecken und N, == 720, die
MaBzahl des im MaBstabe von 1:720 hergestellten Kataster-
planes vom Jahre 1846 bedeutet, und den mittleren Fehler
des mittleren MaBstabes aus der Formel:

e

(n—1)
In der zweiten Abtheilung der Tab. I, welche zur Berechnung
des mittleren Lingenfehlers dient, werden zuniichst die aus dem
Orlgmal-Katastelplane abgeleiteten wahren Lingen s = 720 .0 im
batiirlichen MaBe und in der darauffolgenden Spalte die ent-
sprechenden Lingen des zu untersuchenden Planes ! = N . A, eben-
falls im NaturmaBe, zusammengestellt. Bildet man in den fol-

l .
genden Colonnen die Verhiltniszahlen -~ und mit deren Hilfe

I l :
die in Procenten ausgedriickten Fehler v == 100 (l - -s—); sowle

deren Quadrate v v, so liefert die bekannte Formel

M_—.-_V_[v;'i]
n
den mittleren Fehler des vorliegenden Planes.

Tab. I a. Der mittlere Mafistab des Planes von Hirschvogel

(Rundtafel.)
Verjiingte Lingen, ent- Fehler 4 | Fehler-
nommen dem Verhiiltis | ¥oD s |quadrate in
Strecke Jingsten ( s ) Einheiten
Plane von i v=|—} -~ der
n | von | bis K'}tf:.f:" Hirschvogel|  —5~ 5). 9 | 8. Decim.
s A - vy
1 A—B 06495 04050 062356 | -}- 00308 9,5481
2 A—0C 09540 06070 0'63627 | 4- 00182 3,3124
3 A—D | 07466 0-4700 0°62952 | - 010249 6.2001
4 A—E 0-5314 0-3480 065187 | — 00004 16
b 4—F | 02911 02270 | 0°779680 | — 0°32564 | 157,2516
6 B—C | 09510 | 06125 064406 | - 00104 1,0816
7 B—D 10369 06570 | 063362 [+ 0°0208| 4,3244
8 B—E 11343 07325 0'64577 | -}- 00087 7569
9 B-F || 09404 06320 067205 | — 00176 8,0976
10 C-D 04308 02770 064299 | 4+ 00114 1,2996
11 C-E 0-9882 06505 065847 | — 0-0038 1444
12 C—F 1-1003 07340 066709 | — 00127 1,6129
13 D—E || 05912 0°3920 066306 | — 00086 7396
14 D—F || 07871 05176 065748 | — 00031 961
156 E-F 03380 02055 060799 | 4- 00464 | 21,6296
74675 | 9'81640 |4 0-0001 | 210,9985 |
720 X 15 o
Mabzahl N = 981640 — 1100-200,
Mittleror MaBstab 1:1100. Arithm. Mittel (i) — 065443,
Mittl, Fehler des mittleren MaBstabes F == 4 1685,

*) Die theoretiscbe Ableitung dieser und der folgenden Formeln
wird Gegenstand einer separaten Abhandlung bilden. Hier sei “auch
mitgetheilt, dass die Controle der einzelnen Tabellenwerthe in der Er-
fiillung der nachstehenden Gleichungen innerhalb der durch die Abran-
dung gezogenen Grenzen gegeben ist :

[+]=m =" ti=0 p=-

'l‘ab 1b. Der mittlere Fehler des Planes von Hirschvogel

(Rundtafel.)
Natfirliche Liéngen, be- Fehler /!

Strecke reetmet aus dem Verhiltnis | von  g{ Fehler-
éi:f:{::l. P.]me von _l . =mlr)|8 % quadrate

n von | bis plane | Hirschvogel 8 {

<(1=2)
8 { s v
1 A—-B 467-64 44558 09528 | + 472 292-28
o2 Ad-C 68688 667-82 09728 | - 277 767
3 A—D 537°55 51709 09619 | 4+ 381 14-62
4 A—E 382+61 38287 10007 | — 007 000
5 A—F 20969 24975 11916 | — 19'16 367-11
6 B—-C 68472 67387 09842 | 4+ 168 250
7 B--D 74657 72283 04682 | + 318 10°11
8 B—-E 81670 805°90 09868 | + 132 174
9 B--F 677:09 69533 10269 | — 269 724
10 C—D 310-18 30476 09826 | + 175 3:06
11 C-E 71160 71568 100689 | — 059 0-35
12 C—F 79222 80755 10193 | — 193 372
13 D—-E 42566 43128 10132 | — 182 174
14 D—F 56671 56935 1°0047 | — 047 024
15 E—F 243-36 22609 09290 | -+ 710 5041
8216776 | 15-0000 000 | 49267
N[A] = 821574
Mittlerer Fehlerdes Planes M= 4573myj,,
Mittl. Unsicherheit im verjiingten Mafe u == 4 0'3 mm
” " im natiirlicher , U= 4055m

Am Fusse einer jeden Berechnungs-Tabelle sind die ent-
sprechenden Hauptdaten und Resultate ausgewiesen, welchen der
Vollstindigkeit wegen neben den mittleren Fehlern auch die
mittlere Unsicherheit derselben hinzugefligt ist. Es ist dies der
Einfluss, der durch die unmittelbare Abnahme vom Plane infolge
der mehr oder minder erheblichen Unbestimmtheit in der Darstellung
des Details und durch die unvermeidlichen Ablesefehler herbei-
gefiihrten Unsicherheit in der Angabe der Lingenabmessungen. Be-
zeichnet man mit « den directen Ablesefehler, so ist U = N u, die im
natiirlichen MaBe ausgedriickte mittlere Unsicherheit
des mittleren Fehlers.

‘Wihrend der von Hirschvogel beabsichtigte Malstab des
Planes unter Zugrundelegung der kiinigischen Klafter 1 : 1080
oder 1 Zoll = 15 Klafter betrigt, liefert die Berechnung in
Tab. I, 6 als mittleren MaBstab des Planes das Verhaltnis 1 : 1100.
Die damit weiter gefiilhrte Berechnung in Tab. I, b ergibt als
Ma§ fiir die Genanigkeit des Planes einen mittleren Fehler
von & 5:739/,. Dies will sagen: Wird eine in der Natur 100 Meter
messende Strecke auf dem Rundtische abgemessen, so erhilt
man dieselbe im Mittel um 5°73 m zu kurz oder zu lang. Zur
Beurtheilung dieses Genauigkeitsgrades sei erwihat, dass die alte
Katastral-Vermessung-Instruction den Unterschied zwischen einer
in natura gemessenen Linie und ihrer Abnahme auf der Katastral-
karte mit 1: 200 oder 0-5%, noch als zul#ssig erklirt und dass
die neue dsterreichische Instruction fiir Polygonalvermessungen
bei Seiten von 100 m Linge als zulissige Fehlergrenze 0:26 m
festsetzt, Es erscheint sonach die Fehlergrenze auf dem
Hirschvogel’schen Plane unter Zugrundelegung der alten Kataster-
regel 11'1/;mal und unter Zugruandelegung des in der neuen
Vermessungs-Instruction vorgeschriebenen Werthes 22m al iibe r-
schritten,

(Fortsetzung folgt.)
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Fliegendes Geliinder bei Locomotiv-Drehscheiben.

Die Siidbahn hat in letater Zeit Locomotiv-Balancir-Drehscheiben
mit 16'0m Fahrbahnlinge in Betrieb gesetat, auf welche riicksichtlich
der Construction der centralen Aufhingung, der Feststellvorrichtung und
insbesondere des bisher noch nirgends zur Anwendung gekommenen
fliegenden Geldnders hiermit die Aufmerksamkeit der engeren Fach-
genossen gelenkt wird. Die nebenstehende Figur bietet ein Bild dieser
den modernen Anforderungen entsprechenden Construction,
Nachfolgenden einige Worte gewidmet werden sollen.

Die Drehbriicke ist von zwei trapezformigen Blechtriigern mit
1300 mm mittlerer Hohe, mit schmiedeisernen Querverbindungen,

welcher im

oberem

und unterem Windverband uud &uBeren Consolen gebildet, wobej von

g von Gusseisen vollkommen ab-
uug hestelit ans dem Konigstuhle,
gen genieteten doppelten Quertriigern
welcher anf seinem halbkugeligen Kopfe
e das Kippen der Briicke ermbglicht und
die Drehung vermittelnden 35 conischen

der friiher iiblichen vielfachen Aunwendun,
gegangen wurde. Die centrale Aufhiing
einem domartig zwischen zwei kriifti
sich aufbauenden Gusskorper,
eine Stahlguss-Kappe trigt, di
in ibrer oberen Pfanne die

|
&
|

Frictionswalzen aufuimmt, Auf den let
guss hergestellte Druckhaupt
mittelst vier durch dje erwihnt,
die Briicke frei schwebend tra
geschlossen und laufen die Fri
erzeugen, in einem Oelbade,
beiderseitizen Enden geschie
in vier an der Unterseite

zteren ist das kriftige aug Stahl-
gelagert, dessen vorragende Enden ver- ,
en Quertriiger reichende Hiéingeschrauben |
gen. Diese Lagerung ist vollkommen ab-
ctionswalzen, welche nur rollende Reibung
Die Unterstiitzung der Drehbriicke an deren

ht durch die Feststell-Vorrichtungen, welche
der Triigerenden angebrachte Gebiiuse ejn-

ehen je aus einem im oberen Theile als
Schraubenspindel ausgebildeten, in Fiihrang gleitenden Piston, welcher in

dem die Mutter bildenden Schneckenrade mittelst Schnecke und Zahn-
radgestinge durch ein von der Plattform aug zu bedienendes Handrad
an die Schiene des Laufkranzes gepresst oder von derselben abgehoben
wird. Durch diese Vorrichtung wird ein absolutes Feststellen der Briicke,
sowie die Vermeidung der somst beim Auf- und Abfahren der Locomo-
tive unabwendbaren Stsge erreicht, somit das sichere Befahren und die
gute Erhaltung, bezw. Schonung der Drehscheibe gewiihrleistet,

Der sowohl des Tags als des Nachts auf groBeren Bahnhifen

pulsirende Verkehr hat seit jeher das Bediirfuis rege gepxacht, 5\“ eVgZ‘;l
meidung von Ungliicksfillen die iiber 1m tiefe Dl-’ehSChelbelfgmgilgnder,
das Bahnhofsplanum durch ein Gelinder abzuschlieSen. So.l'u e e
welche auf Laufrollen montirt sind und mit der Drehl.)rucl.i; g A
bewegen, sind an und fiir sich nichts Neues, erfordern szdou :er i)
der mit grofem Hebelsarme zur Wirkung kommend‘en Relbu?gd e
rollen, welche bei meist nicht geniigender Steifigkeit des Geldn der e
durch die auBerradiale Stellung der Rollenachsen g.anz bedeuteil d\eV o
kann, einen sehr betriichtlichen Kraftaufwand: Diese Uebels(tian Gdlihe
Veranlassung gegeben, eine Geliinderconstruction zu ver?ven en,bend die
mit der Drehbriicke fest verbunden, ohne Laufroll.en, frei schwe' s
Grube beiderseits umspannt, wodurch deren Gewicht auf den.tbinﬂel'ﬂl
Drehpunkt iibertragen wird. Diese von dem Sﬁdbahn-lnspel O-heiben-
F. Holzer angeregte Construction eines fliegenden 'Dre. 8¢ 1243
gelinders besteht ans einem eintheiligen Fachwerke mit je

. ; b nd
winkel 22:50 g4 Ober- und Untergurt, Verticalen in je 1m Absta
8

y , ich
und Druckdiagonalen, welches Fachwerk, in den zwei Eudl:)l;:::ﬂ:;e
gabelnd, in die kriiftig ausgebildeten Endstﬁnd.er auf der g e
eingespannt ist. Die Steifigkeit in hor'izontalfar Richtung, sowvou o+ 4
haltung der Kreisform wird darch vier radla.le .Zugstal.xgeln i 0
Stiirke erreicht. Die Steifigkeit dieser Construction in Yertlca er o v
st mit Riicksicht darauf, dass derartige Geliim?er kemgn l{)assd“mh o
aufzuhalten haben, eine weitaus entsprechende, indem dieselbe it
am Scheitel des Bogens erfolgte Belastung durch 3—4 Mam

lastische Durchbiegung zeigt. S .
unbede%t:: d:}eZammt-Eisengewicht dieser Constructif)u behulllitnswh auf
circa 38¢, wovon circa 32¢ auf den beweglicl.nen "I‘hel.l entt'[a) :h;cheibell

Schlieflich sei noch erwihnt, dass die mit d.lesen r‘d e
bisher gemachten Erfahrungen als sehr ’gute zu be::eu:h:euriﬁflfua;l -
bei gut ausbalancirter Belastung zwei Max.m durch ng Vou 160 s
biumen ohne sonderliche Kraftanstrengung eine Locomotive
100 ¢ Gewicht umzudrehen in der Lage sind.

Wien, im August 1898, ObenIngonieite. Guide Pleiffer.

Kleine technische Mittheilungen.

Elektricititswerk Brinn, Am 1. August fand die Inbetrieb-

setzung des stddtischen Elektricititswerkes in Briinn statt ; iiber Vorschlag
des Sachverstindigen der Stadt, Ing.F. Ross, Wien, gelangte als Ver-
theilungssystem zum ersten Male in Oesterreich eine combinirte Wechsel-
strom-Drehstrom-Anlage zur Ausfihrung; in der Centrale stehen drei
Drehstrom-Maschinen a

200 Kilowatt bei 2200 Volt Spannung, im Be- |

|

4 f liegt die
leuchtungsgebiete ist eine dreifach verseilte Leltung.verlegt ‘;:ct:l sels%rom'
ganze Beleuchtung genau wie bei den gewijhnlu:'hend e aiter
Anlagen in einer Phase; wird Kraft gebraucht, so wxrdde; i
mit herangezogen, welcher eine Hilfsphase schafft und de

ewdhnlicher Drehstrom-Motoren gestattet. gern T
: Die Anlage weist einige interessante Neuerungen auf; so
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zum ersten Male die heissen Gase der Retortenifen der Gasanstalt fir
dle.Kesselheizung mit herangezogen, die aufgestellten Babcock-Kessel
Erhlelten z‘wangsweise Wassercirculation nach D ubiau, sowie Ueber-
1“1‘1‘“8', d'le Erregu.ng der Drehstromgeneratoren erfolgt durch Umformer
wter Zuziehung einer Batterie; wir werden nach Darchtiihrmng der
Uebernahmsversuche eine Beschreibung der Anlage bringen. Die Her
““’*““.ﬂg des gesammten elektrischen Theiles erfolg-te durch die Oester-
zltz;lléfchen Schll?kertwerke, die Liefernng der Kabel durch Felten
o uilleaume, .dle des gesammten maschinellen Theiles durch die Erste
riinner Maschinenfabrik.
Ei Um die telegrapbische Verbindung mit fahrenden
Benl_mhnzﬁgen herzustellen, sind schon mancherlei Anordnungen
Vefgel.)hch oder mit geringem Erfolge versucht worden. Neuerdings soll
17111n eine Erfindung der Gebriider Boyse in Chicago den angestrebten
t;weck besser und billiger erreichen, als die friiheren Systeme. Die Er-
v‘r;dnng ’besteht .nach der ,Ztg. des Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw.“ im
.esentllchen darin, dass beide Schienen des Geleises den einen Leiter
blld'en, withrend eine dritte, zwischen das Geleise gut isolirt verlegte
Schlen.e die Rickleitung darstellt. Mit dieser Schiene wird ein unterbalb
der Eisenbahnwagen angebrachter beweglicher Arm mit einer Contact-
1‘.01.Ie nach Bedarf in Verbindang gebracht. An beiden Enden der Bahn-
lmle. sind zwei gleichstarke Batterien aufgestellt und mit dem gleich-
"f'mlgen Pol an je eine duBere Schiene, mit dem anderen Pol aber an
die Mittelschiene gelegt. Es kann daher kein Ausgleich stattfinden, so
]“}Ige nicht irgend eine Verbindung zwischen einer guBeren und der
Mittelschiene stattfindet. Zwischen die #uberen Schienen sind aber inner-
hﬂl_b des Eisenbahnzuges und auf den Stationen Relais mit grofiem
Widerstande geschaltet, die von dem begleitenden Telegraphenbeamten
d?rch Senken und Heben der Contactrolle in Wirksamkeit gesetzt werden
ki:ﬂnen. Sobald die Rolle die Mittelschiene beriihrt, geht ein Strom von
k}lrzerer oder lingerer Dauer durch die Apparate, und es konnen auf
diese Weise die Zeichen ébermittelt werden.

Sohallddmpfer an Locomotiven. Drei Locomotiven der |
um

Berliner Stadtbahn sind mit Schalldémpfern ausgeriistet worden,
das listige Gerdiusch zu beseitigen, welches beim Anziehen der Bremsen
auf den Bahnhdfen durch den ausstromenden Dampt entsteht. Die
Schalldimpfer besteben laut Bericht der ,Ztg. des Ver. Deutsch. Eisenb.-
Verw.“ ans zwei je 1 m langen, 20 em breiten und ebenso hohen, oben
offenen Holzkiisten, die auf dem Maschinendache befestigt sind. In diese
Kisten sind Dampfrohren hineingeleitet, in denen der beim Bremsen
angstromende Dampf sich sofort ausdebnt, um godanm, ohne erhebliches
Gerinsch zu verursachen, zu entweichen. Bei den drei Probemaschinen
hat sich diese Einrichtang gut bewiihrt.

Elektrisohe Kraftibertragung auf grofie Entfernungen.
.In Amerika ist die Zahl der Kraftiibertragungen auf groBe Entfernungen
im Jahre 1897 derart gestiegen, dass zu Ende desselben insgesammt
100.000 erzeugte Pferdekrifte tubertragen werden. Etwa 20 Anlagen
YVerden mit Spannungen iiber 10.000 Volt betrieben. Diese ibermitteln
im Ganzen 50.000 PS auf Entfernnngen von 15—65 km. Die 5000 P5-
Kraftstation Ogden im Staate Utah steht fast seit einem Jahre im
Betrieb; die erzengte Energie wird 59 o weit nach Saltlake City mit
16.000 Volt Spannung iibertragen. Weiter pefindet sich eine 4100 pferdige
Kraftanlage im Bau, deren Zweck ist, eine Wasserkraft 130 km weit
nach der Stadt Los Angeles in Californien unter Anwendung einer

! Spannung von 33.000 Volt zu iibermitteln. Die Kraftstation an den
St. Anthony-Fillen befindet sich anch bereits in ordnungsmiBigem
Betriebe und liefert Kraft fiir die Stralenbahnen von Minneapolis und
St. Paul in Minnesota.

Elektrische Bahnen in Tokio. Die Hauptstadt Japans
besitzt gegenwirtig eine Bevilkerung von etwa 15 Millionen und be-
deckt eine Fliche von iiber 40 km2. Der sehr rege Personenverkehr anf
den Strafen wird durch eine grofe Anzahl eigenthiimlich gebanter
Wagen bewiiltigt. Denselben wird aber bald eine gewaltige Concurrenz
erstehen, da die Regierung die Griindung zweier Gesellschaften znr Er-
banung und zum Betriebe von elektrischen Bahnen in der Hauptstadt
genehmigte. Die eine derselben wird zundchst in der Osthilfte der
Stadt etwa 65 km elektrischer Strafenbahn erbauen, die innerbalb
weniger Jahre vollendet sein sollen; hierauf wird an eine Erweiterung
mit ebenfalls rund 65 km Linge geschritten werden. Die Linien sollen nach
dem System der oberirdischen Stromzuleitung mit Schleitbiigeln ans-
gestattet werden.

Ein neues selbstthitiges Eisenbahnsignal Um bei Ver-

| sagen der optischen Signale bei dichtem Nebel dem Locomotivfiithrer

anzuzeigen, dass die Bahn gesperrt sei, hat man mehrfach mechauische
Finrichtungen ersonnen. In Southport soll vor einiger Zeit eine solche
von Pratt erfundene Einrichtung mit Erfolg gepriift worden sein. Die
Locomotive erhilt danach, wie der ,Ztg. des Ver. Deutsch. Eisenb.-
Verw.* zu entnehmen ist, etwa am Fihrerstand zwei senkrecht neben
einander herabreichende Stangen, zwischen denen Querbalken eingelegt
sind, so dass das Ganze das Aussehen einmer bis zur Schienenhdhe
gefiihrten Leiter besitzt. Die Sprossen sind bei einer gewissen, nicht
hohen Belaitung zerbrechlich ; an die Stelle einer ansgebrochenen Sprosse

rutscht selbstthiitig die dariiber befindliche. Nun ist der unterste Qner-

stab mit einem Gestinge verbunden, welches die Locomotivpfeife beein-
Sperrarm beim Umstellen des

flasst; neben der Schiene wird aber ein

Signals anf ,Halt“ so nach oben gedreht, dass er den untersten Quer-
stab der heranfahrenden Maschine erfasst and mit diesem die Pfeife in
Wirksamkeit setzt, die so lange ertont, bis der Fiihrer den Dampfzulass
schlieBt. Da die einzelnen Theile nicht nachgiebig sind, muss der Sperr-
arm den jedesmaligen untersten Querstab durchbrechen.

Anlage zur Gewinnung von Gletschereis. Am (assef-
gletscher, am Fube des Mont-Pelvou bei Briancon, ist nach einer Mit-
theilang der ,Ztg. des Ver. Dentsch. Eisenb.-Verw.“ die erste Anlage
in Mitteleuropa zum Zwecke der Gewinnung des Gletschereises dnreh
regelrechten Steinbruchbetrieb gebaut worden. Der Gletscherfud befindet
gich in einer Hohe von 6600 FaB. Der Zugang ist verhiltnismiBig
bequem. Um die Transportkosten auf das Nothigste zu reduciren, wurde
eine Drahtseilbaln von etwa 2km Linge gebaut, deren Anlage in etwa
fiinf Wochen vollendet war. Dieselbe pesitzt drei Kabel von 07, 06
und 04 Zoll Durchmesser. Das erste dient als Tragseil fiir die thal-
wiirts laufenden Eisblocke, deren jeder etwa 150 kg wiegt; auf dem
zweiten gehen die Karren oder Scheeren wieder vom Thal zar Belade-
stelle zuriick; das dritte endlich dient als Zugseil. Die Bahn arbeitet
ohne besonderen Motor. Die beladenen Wagen, die zu Thal fahren,
ziehen die leeren zur Beladestelle empor. Der Hahenunterschied zwischen
den beiden Endpunkten betrigt 1400 Fub. Die Entladestation liegt
foch etwa 17km von der Eisenbahn entfernt. In der Stnnde kiinnen

etwa 10¢ Eis zu Toal gefordert werden.

Vermischtes.

Personal-Nachriohten.
Se. Majestit der Kaiser hat dem General-Commissiir filr die Be-
theiligung der im Reichsrathe vertretenen Konigreiche und Liinder an
der Weltansstellung 1900 in Paris, Herrn Hofrath Dr. Wilhelm Exner

den Titel und Charakter eines Sections-Chefs verliehen.
Se. Majestsit der Kaiser hat gestattet, dags der Ober-Baurath in

Wien, Harr Karl Prenninger, den konigl. bayerischen Verdienst-
Orden vom heil. Michael dritter Classe, der Director der Staatsgewerbe-
schule in Czernowitz, Herr Karl Romstor fer, das Commandeurkreuz
des kinigl rum, Kronen-Ordens, der Baurath des galiz. Staatshaudienstes,
Herr Josef Saré, den kais. russ. Stanislans-Orden zweiter Classe, der
Ober-Tngenienr des galiz. Stantshandienstes, Herr Roman Ingarden,

dritter Classe und der Ingenieur der
olombichio von Tauben-
Kronen-Ordens annehmen und

den kais. russ. St. Anna-Orden
Seebehorde in Triest, Herr Franz C
bihel, das Officierskrenz des kon. rom.
tragen diirfe.

Der Wiener Stadtrath
Herren Gustav Klose und Pa

Preisaussohreiben
zur Gewinnung von Plénen fiir Facadentypen, sowie fiir die Terrassen-
und (artenanlage niichst der Karlskirche in Wien. Zn den ither dieses
Ansschreiben in Nr. 29 4. J. gemachten Mittheilangen ist nachzutragen.

hat die Ober-Ingenieure des Stadtbanamtes,
ul Kortz zu Ban-Inspectoren ernannt.

dags die Entwiirfe bis 5. December 1898, 12 Ubr Mittags, im Evidenz-
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burean des Stadtbanamtes einzureichen smd. Die néheren Angaben
sind ans dem im Anzeigentheile der Nr. 85 veriffentlichten Preisaus-
schreiben zu ersehen.

Offene Stellen.

96. Bei der Lehrkanzel fiir Bankuunst an der technischen Hochschule
in Graz gelangt die Assistentenstelle mit einer Jahres-
remuneration von 600 fl. zur Besetzung. Absolvirte Horer der Hochban-
schule einer techmischen Hochschule wollen ihre Gesuche bis 30. Sep-
tember 1. J. an das dortige Rectorat richten.

97. Bei der Stadtgemeinde Imnsbruck gelangt die Stelle eines T n-
genieurs als Vorstand der Bauamts-Abtheilang B (Tietbaun) eventuell
eines Ingenieur-Adjuncten zur Besetzung. Mit diesen Stellen
sind nachstehende Beziige verbunden: Fiir den Ingenieur 1490 fi
Jabresgehalt und 250 fl. Activititszulage, ferner der Anspruch aunf zwei
Quadriennien & 100 fl. und Altersversorgung; ferner fiir den Ingenieur-
Adjuncten 1100 fl. Jabhresgehalt und 200 fi, Activitiitszulage, ferner Aun-
spruch anf zwei Quadriennien 3 100 1,

+ sowie Altersversorgung. Gesuche
sind bis 18, October 1. J. beim dorti

gen Stadtmagistrate einzubringen.

Congress fir einheitliches, metrisches Sohrauben-
gewinde-S8ystem. In Ziirich wird am 3. und 4. October 1, J. ein
Congress stattfinden, welcher sich die Erzielung der Einheitlichkeit
eines metrischen Schraubengewinde-Systems zuor Aufgabe stellt. Den
Mitgliedern des Congresses, einer freien Versammlun
ist nebst einer tabellarischen Zusammenstellung des bisher eingefiibrten
metrischen Gewindesysteres, »des franzdsischen Systems®, anch eine
Reibe von Vorschligen von Delisle, Ludw. Loewe & Comp. und

Kreuzberger, sowie eine vorziigliche Abhandlung des letztgenannten
als Vorakten zur Verfigung gestellt.

Der Priisident des Congresses, bezw. des schweizerischen Actjons-

comités ist Oberst P. E. Hub er, der Schriftfihrer Prof. R. Escher.

Der Zweck des Congresses ist die Feststellung eipes einheitlichen Gewinde-
systemes fiir alle jene, welche sich eines einheitlichen Systemes me -
trischen MaaBes bedienen wollen, Die Schwierigkeiten der Aufgabe sind
groBe, doch muss an ihre Ldsung geschritten werden und eine andere
Art der Losung, wie die der gegenseitigen Aussprache ist wohl nicht
miglich. Mogen die Berathungen zn einstimmigen Beschlitssen fithren
nud migen dieselben die Zejt vorbereiten, in welcher ein einheitliches

metrisches Gewindesystem zu allgemeinem Gebrauch gelangt. Kiel-,

Vergebung von Arbeiten und

1. Die k. k. Staatsbahn - Direction Wien

die Liefernng von: a) Locomotiv-Kesselbleche

bleche fiir Locomotiv-Feuerkisten; c) Radsterne fitr Tender aug Fluss-

eisenguss ; «) Radscheiben aus basischem Martinflusseisen und ¢) Reifen-

riiderpaare ans basischem Martinflusseisen. Die Lieferungsbediugnisse

kilnnen bei der genannten Direction eingesehen werden. Offerte sind
bis 1. October, 12 Ubr Mittags, einzureichen.

2. Einfihrung der el ek trischen Beleuch

(Provinz Cindad Real). Fiir diese

g der Interessenten,

Lieferungen.

vergibt im Offert wege
aus Eigen; ) Kupfer-

tung in Almagro
Beleachtung, welche 4000 Kerzen be-
tragen soll, werden jihrlich 6000 Pesetag gezahlt werden. Caution

3000 Pesetas. Ein die niiheren Daten dieser Concurrenz - Ausschreibung
enthaltender Ausschnitt der ,Gaceta de Madrid¢ erliegt beim k. k.
Osterreichischen Handelsmuseum. Die Offertverhandlung findet am
3. October 1 J. statt,

8. Die General-Direction der 8ffentlichen Arbeiten in
gibt im Offertwege: a) die Concession fir eine Dampftramway
von Madrid (Glorieta de San Antonio de la Florida) nach dem k¥nigl.
Sitze ,El Pardo«: Offertverbandlnng: 6. October I. J.; Caution
25.545 Pesetas; &) die Concession (auf 60 Jahre) fiir eine Dampf-
tramway von Bilbao (Plaza de Arriaga) nach Durango mit einer Ab-
zZweiguug von Lencona mach Ceanuri ; Offertverbandlung : 7. Qetober
1. J. Caution 64.672 Pesetas. Je ein die niheren Bedingungen djeger
Ansschreibungen enthaltender Ausschnitt der nGaceta de Madrid“ liegt
im Vereins-Secretariat znr Einsicht auf.

4. Von der Gemeiude Wien gelangen zar Ausfiithrung ein eiserper
iehsteg und drei eiserne Fahrbritcken iiber den Wienflyss.
Sowohl zur Gewinnung von zur Ausfiihrung geeigneten Detailprojecten,
als auch zur Erlangung von Anboten fiir die zur Ausfithrung dieser
Detailprojecte erforderlichen Arbeiten und Lieferungen wird vom Magi-
strate Wien am 15, Oetober |, J.y 10 Uhr Vormittags, eine offentliche

Madrid ver-

* (Gegenstand besonders interessirt,

i ingnisse
schrifcliche Offertverhwndlung abzehalten werden. Pline u"v(thfiil:]gstﬁdt-
liegen im Stadtbanamte zur Einsicht auf, resp. kdnnecrll adtam fir
Hag:lptcasse gegen Erlag von 20 Heller bezogen werden.
jede Briicke 5000 fl.

Biicherschau.

-ganische
1396. Angewandte Elektrochemie. IL B““-d'dﬁ,mﬁ'éfﬁuoi de
Elektrochemie. II. Band. Erste Abtheilung. Elektrcchemleder Brdalkali-
und der Alkalimetalle. Zweite Abtheilung. Elektrochel.mio o Lbildungen.
Erd. und Schwermetalle. Von Dr. Franz P7e ters. Ml}t) .; o Abthei-
Wien. Pest. Teipzig. A. Hartlebeu's Verlag. Preis 1}
: ange-
e 3I?i[t:{.vorliegenden zwei Abtheilungen des IL Bm']tdsesiu(lle\]"orf%:ﬂgm‘
wandten Elektrochemie bilden eine Fortsetzung des ber;;édenen Sironi-
erschienenen 1. Bandes derselben, in welchem dle.vergc cingebendsten
uellen, mit Auspabme der Dynamomaschinen, in der i A—_
%Veise ’besprochen wurden. In diesen zwei Abthgllupg;n vlvireis der Be-
das ganze Gebiet der anorganischen Elektrochemie in ;mkuochemischﬂ]
trachtungen einbezogen und werden die yersch}edenende e ringere Be-
Processe, je nachdem selbe fiir die Praxis grifere oder bges . Tn
deutung ’haben. in mebr oder minder ausfithrlicher Weise ve}'schiedeﬂe“
sehr sorgfiltizer nnd umsichtiger Weise wurde aus ((ilexll?'ezug ho, ge
zerstrenten Belegen alles, was auf dxesen.Gegens'tanA e er Quellen
sammelt wnd chronologisch gesichtet vo_rghefl}li]irt.eli?:n l(])%er den anderen
e s onoes. ator wekh;?i{)e:‘&ciensel{)en durch Nachschlagen 11
denselben im Detail zu orientiren.

. . : ebiete
Das Werk gibt eine gute Uebersicht iiber das au(tietixe}?:glelG -
bereits Geschaffene und weist vielfach daranf hin, hwo Dagegen ist 5
setzen sein wird, um weitere Fortschritte zu erreichen. geBe ehtint
als Lehrbu(;h gu dienen, welcher Zweck aqch nic S tellung
lvlvﬁrde viel zu kurz gehalten, indem es sich auf %%lenggsesmffes i
des bereits Geschaffenen beschrinkt und bei der eein b indringen des
beschrinken musste, welche nicht ausrglchend ist, 'i(m M b and gleich-
Anfingers in dieses Gebiet zu ermdglichen. Bemerkens i tomsten
zeitig zu bedauern ist es, dass der Verfasser sich nur mitaus o ersicht-
Fillen zur Klarstellung der chemischen Processe lfe;e:vu?ieden hat. den
licheren chemischen Formeln bediente und es all:c e Seizsetze.
verschiedenartigen Verbindungen die chemische For e wolohem die
Hiedurch wird das Verstandois namentlich fiir l_)eann&%ménd e chwert.
moderne chemische Terminologie nicht geldnfig 'lst,de e ber alles
Der Hauptwerth dieses Werkes ist der, dass sich der e . vermag
anf einem bestimmten Gebiete Geschaffene rasch zu.f;1 T clehrung
und demselben gleichzeitig angezeigt wird, wo er ‘z}xck O e auch
zu holen vermag. Und in diesem Sinne ist dieses f‘helgn, sl
sehr gut ausgestattet ist, allseitig bestens zu empiehlen.

at und
2524, Elementar-YorlesungPenT%t:)ci;'pszgenktxi)l;lfz::or o
. Von Silvanus P. pson, ' eber-
g&gﬁe:ﬁ;%‘;:mical College zu London, autorisirte ;‘l;utsvc;lne gr.
setiung auf Grund der ﬂneuestg:n Lﬁl}}ﬂ?lfbil‘(ii?ngggil?na ot Tibingen
Zweite Auflage mi B ) :
1807 th e]d ; d/e:v?lt.eL au pgp’uchen Buchbhandlung. Preis 7 fg‘lﬁerl:(trotech'
1047 D(;;a%ekanmen Vorzige der Publikationen des al:l]ichkeit “nd
niker und Lehrer rithmlichst bekannten Verfassers ,,(:lriin b in diesem
anregende leicht verstiindliclll)e Da(ir“e“ll::(]eg;o&?pgfnf (:rwde:uLehrenden al:
inigt und machen dasselbe . Ballast
;‘e/zrl;?er::x:g::gwenhvoll. Ohne tberfltissigen mathpmatilzchgilz sehwie-
ird es in demselben verstanden, den Leser successive Blaktrioitat ein-
;‘;gsten Gebiete der Lehren vom %ilgg;etxsrx:lrt;su tmzulil d:ll; a1 :n. ogentiber
{ it denselben griindlich ve 8 einer
ggidg::aen“nv%rmzl:hn Jahren egchienenen deutschen A‘}?a‘ﬁ sdesw]el;st die
Anlage und logischen Entwickelung selten gutenh 'ltl:en er. Elektro-
zweite Auflage eine Reihe von, den rapiden Fortschri L orangen D
technik in Theorie und Praxis Rechnung tragenden, Erw:l:erem o die
Ueberarbeitungen aut und ist diesbeziiglich in Be:sondie  bachnitte
Capitel iiber Elektrostatik und Selbstinduction sowlle e wweisen,
Lfcht Wiirme und Arbeit“ und pelektrische Wellen Capitel yfiber
;velche’ durch ein neues, vom Uebersetzer hmzqgefﬁgtes
Rontgenstrahlen- eine werthvolle Ergénzung erhxelgen.h"i igen Gebiete
Dieses Buch, dessen reicher Inbalt alle elp:cs egciell als Al-
umfasst, ohne allzusehr in die Details einzugehen, 1hs G%biet pesonders
fangswe,rk fir die Einfdhrung in das elektrotechnische 1 ore Studium
geeignet, da es, wenn griindlich durch.genommen, das I)per obersetzer
von Spe(,:ialwerken wesentlich zu erleichtern verma%‘}(Eise pingegeben,
hat sich seiner miihseligen Arbeit in liebevoller Vele die deutsche
und die Aufgabe in so glicklicher Weise geldst, b gleichwerthi
Uebersetzung dem englischen Originale als _vollls_mmtl:1i esebeuen 11li-
zu betrachten ist. Druck, Ausstattung, sowie die beig B asch.
strationen sind tadellos.

XI bel.
Der heutigen Nummer liegt das ,Literatur-Blatt* Nr. I

" INHALT: Kaiserin Elisabeth 1,
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. R lise hr
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Nr. 38. )

Alle Rechte vorbehalten.

Die Kley’sche Wasserhaltungs-Dampfmaschinenanlage
am Franzschachte der k. k. Berg-Direction Idria.

Vortrag, gehalten in der Fachgruppe der Berg- und Hiittenménner am 24.

Mirz 1898, von Carl Habermann, k. k. Bau- und Maschinen-Ingenieur.

[Hiezu die Tafeln XVIII und XIX.] %)

Allgemeines.

Tn Idria standen bis zum Jahre 1885 zur gewohnlichen
G?Wﬁltig“"g der Grubenwiisser eigentlich nur zwei oberirdische
Wasserhaltungsmaschinen, und zwar: die vereinigte Wasserradkunst
am Theresia- und Barbaraschacht und die Wasseradknnst am Josefi-
schacht zur Verfiigung, von welchen beiden Kiinsten die erstere die in
d?l' Nordwestgrube zusitzenden®Wiisser und letztere hauptsiichlich
die in der Siidostgrube zusitzenden Wiisser zu heben hatte. Die
erstere Kunst, welche die Grubenwisser blos bis za dem 189°62 m
unter der Solle des Wasserstollens liegende Carolifeld (Horizont)
b_ﬁw‘iiltigte, ist bei ununterbrochenem Gange und bei der zu-
lissigen Maximaltourenzahl hochstens im Stande 0-340 m3 Wasser
Pro 1 Minute zu heben, und letztere Kunst, welche das VWasser
auch aus dem ganzen Tiefbau bewilltigte, hatte bei continuir-
lichem Gange eine Maximalleistang von 0°710 m3 pro 1 Minute.
Es betriigt daher die Maximalleistang der beiden bezeichneten
W.assel’l'adkiinste 0340 4 0:710 = 1:05 m® pro Mipute, und
reichten daher diese beiden Kiinste fiir die Gewiltigung  des
normalen Wasserzuflusses in der Idrianer Grube, welcher Zufluss
laut angestellten Messungen circa 0728 m? pro 1 Minute betrug,
vollstindig aus.

Im Laufe des Monates Mai des Jahres 1885 wurden aber
am Franciscifeld des Josefischachtes, das 255:48 m unter der
Sohle des Wasserstollens liegt, cirea 0538 m3 Wasser Ppro
I Minute angefahven, so dass der gesammte Vasserzufluss 10
der Tdrianer Grube sich auf circa 1:266 m* pro 1 Minute stellte
und diescr somit grofer war, als die Maximalleistung der peiden
genannten Wasserradkiinste, weshalb der gesammte Wasserzufluss
DU mit Zuhilfenahme der Forderung bewiltigt werden konnte.
Da die Zuhilfenahme der Fordermaschinen filr Wasserhaltungs-
Zwecke, ganz abgesehen von dem skonomischen Standpunkte, schon
anch aus Betriebsriicksichten nicht auf die Dauer augieng und
Weiters, da die bezeichneten Wasserradkiinste gegen 50 Jahre
alt waren und daher sehr hiufig Reparaturen erforderten und In
Eolge dessen die currente Wasserhaltung hiufige Storungen er-
litt, musste fiir die Aufstellung einer Jeistungsfihigeren Reserve-
Wasserhaltungsmaschine ehestens Vorsorge gotroffen und 'dabel
gleichzeitiy anf die schon lingst erkannte Nothwendigkeit der

mgestaltung der ganzen Grubenwasserhaltung in Idria Riicksicht
genommen werden.

_ In Anbetracht dessen, dass tiir den vorlicgenden Zweck
kein weiteres Kraftwasser zur Disposition stand, konnte damals,
Wf) die elektrische Kraftiibertragung noch nicht so rech} ent-
Wickelt war, zum Antrieb der neu projectirten Reserve- Wasser-
haltungsmaschine natiirlich nur ein Dampfmotor in Aussicht' ge-
nommen werden. Fiir die Art und Weise der Ausfiilbrung dieser
Maschinenanlage lagen diverse Projecte vor. Mit Riicksicht auf
den Umstand aber, dass der Betrieb der Idrianer Gruben durch
d‘?“ Einbau der besagten Wasserhaltungsmaschine nicht gestort un
die Ertragsfihigkeit des Werkes gesichert werden sollte, ferner
dass djese Maschine kiinftig volle Sicherheit gegen eine allfﬁlllge
Inundation der Gruben bieten solite, weiters, dass der fiir den
Einbau der Kunst am besten geeignete, disponible Franzschacht

—_— .

*) Dieser Nummer liegt die Tafel XVIIT bei.

derart verdriickt war, dass dem Einban derselben in diesem
Schachte in erster Linie die Regulirang und Ausmauerung dieses
bisher in Zimmerung stehenden Schachtes vorangehen musste und
gndlich, dass die Ausfithrung des beziiglichen Baues behufsVermeidung
jeder Gefahr gegen einen weiteren Wassereinbruch binnen kiirzester
Zeit erfolgen musste, wurde nachstehendes Project gewihlt. Dieses
Project, welches sich unstreitig als die giinstigste Lisung der
vorliegenden Aufgabe darstellte, bestand darin, dass zuerst die
Aufstellung  einer kleineren liegenden, unterirdischen, direct
wirkenden Compound-Wasserhaltungsmaschine fiir eine ILeistung
von 0'8 —1-40 m3 Wasser pro 1 Minute am tiefsten (11.) Laufe
des Josefischaclites in Aussicht genommen wurde, welcher Maschine
nach ihrer Fertigstellung sodann der Einbau der definitiven ober-
irdischenWasserhaltungsmaschine am Franzschachte fiir eine Leistung
von 1:95—9'5 m3 Wasser pro 1 Minute folgen sollte. Die Aufstellung
dieser kleineren unterirdischen Maschine im Josefischachte, die
gewissermaBen als ein Provisorium galt, wurde auch thatsichlich
im Jahre 1886 ausgefiiiit und dann spiter im Jahre 1893 nach
vorher erfolgter Regulirung und Ausmauerung des Franzschachtes
an die Ausfihrung der besagten oberirdischen Wasserhaltungs-
Dampfmaschine auf diesem Schachte geschritten, welche Maschine
im Jahre 1895 vollendet und in Betrieb gesetzt wurde.

Nach Fertigstellung dieser beiden Wasserhaltungs-Dampt-
maschinen, welche zusammen 140 4 2:50 = 3-90 m? Wasser
pro 1 Minute bewdltigen, konnte mit absoluter Sicherheit gegen
etwaige Wassereinbriiche an die Reconstruction der alten Rad-
kiinste und an die gleichzeitige Wiederaufnahme neuerer Auf-
schliisse geschritten werden und erscheint nunmehr die Grube
gegen Wassereinbriiche in entsprechender Weise gesichert.

Nach den vorstehenden Erorterungen hat somit die Franz-
schiichter Wasserhaltungs-Dampfmaschinenanlage eigentlich cinen
doppelten Zweck, und zwar: 1. soll sie die Aufxchlussbaue gegen
nicht vorhergesehene Wasserzufliisse sichern, und 2. soll dieselbe
die in nichster Zeit bevorstehende Reconstruction der alten, bereits
sehr schadhaften Theresia- und Josefischiichter Wasserradkiinste
ermoglichen,

Bei der Wall des zum Betriebe der neuen Franzschiichter
Kunst dienenden Dampfimaschinensystems sollte insbesondere fol-
genden Bedingungen Rechnung getragen werden:

1. Die Maschine muss sehr okonowisch sein, also mit dem
moiglichst geringsten Dampfverbrauche arheiten, weil das Brenn-
material in Idria verhiltnismiBig sehr kostspielig ist.

9. Die Maschine muss eine mdglichst groBe Variation in
ihrer minutlichen Tourenzahl (zwischen 1 und 12) gestatten,
weil dieselbe als Reservekunst in erster Linie die Aufgabe hat,
nur jenes geringe VWasserquantum, welches die heiden eingangs
genannten Wasserradkiinste nicht gewiltigen kinnen, zu heben,
andererseits aber auch das ganze Wasserquantam, welches diese
beiden Wasserradkiinste current heben, bewiltigen und in Aus-
nahmsfillen sogar ein noch groberes als dieses Wasserquantum
anstandslos bewiiltigen soll, und

3. soll die Maschine nicht iibermiBig kostspielig sein.

Da die fiir Wasserhaltungszwecke friiher sehr hiufig und
auch sonst mit gutem Erfolge angewendeten oberirdischen
W o olfschen Maschinen mit Hilfsrotation von der gewihnlichen

]
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Die Kley’sche Wasserhaltungs-Dampfmaschinenanlage am Franzschachte der k. k. Bergdirection Idria.
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Anordnung  die voranstehenden Bedingungen nur zum Theil op-
fillen und cine Herabminderung der Tourenzahl unter ecine ge-
wisse Grenze nicht zulassen und da dieses Maschinensystem
in den beiden letzten Decennien durch andere neuere Systeme
von Wasserhaltungsmaschinen mit Rotation, wie dies die Systeme
von Kley und Regnier sind, sowohl in Bezug auf Dampf-
Okonomie, als auch in Bezug auf Betriebssicherheit ete. weit
tibertroffen wurde, so fiel die Wahl in vorliegendem Falle selbst-
verstiindlich nicht mehr zun Gunsten des
Woolfschen Maschinensystems aus.
Maschine mit Rotation und Hubpausen insbesondere riicksichtlich
der Variation der Tourenzahlen (1 bis 18), als auch hinsichtlich
der Dampfikonomie, der Manbvrirfihigkeit und der Betriebssicher-
heit, wie die langjihrigen Erfahrungen zeigen, allen Erforder-
nissen vollkommen entsprochen hat und bekanntlich gegenwiirtig
zweifellos zu einem der besten Maschinensysteme in der Gruppe
der Wasserhaltungsmaschinen gehdrt und da weiters die offerirten
Anschaffangskosten fiir die in Rede stehende Maschine die nieg-
rigsten waren, so entschied man sich bei der Wahl fiip den
Einbau der neuen Idrianer Franzschiichter Wasserhaltungsan]age
fir das Kley'sche Maschinensystem.,

Mit Riicksicht daranf, dass sowohl die Construction ger
Idrianer Kley'schen Maschine von den frither ftiblichen Anys-
tihrungen dieses Systems etwas abweicht und dass auch die mit
derselben bisher erzielten Betriebsergebnisse fiir die Herren
Fachgenossen von Interesse sein diirften, so sollen hier hieriiber
die beziiglichen Mittheilungen gemacht werden.

Dieses Wasserhaltungsmaschinen-System warde bekanntlich
von Civil-Ingenieur Carl Kley in Bonn ungefihr um die Mitte
der Siebzigerjahre beim Bergbau eingefiibrt. Der rascheren Eip-
fithrung dieses Maschinensystems standen aber anfangs verschiedepe
Schwierigkeiten hinderlich im Wege, worunter namentlich gie
verhiltnismiBig selr hohen Anschaffungskosten der Maschine und
ferner auch der Mangel an Erkenntnis der vielen Vortheile
welche die Oekonomie mit dem Brennstoff bietet, zu zihlen sindf
Diese Schwierigkeiten sind jedoch gegenwirtig insoferne alg tiber-
wunden zu betrachten, weil einerseits dieses Maschinensystem
gegenwiirtiz nicht mehr so kostspielig ist als friiher, (welcher
giinstige Umstand darauf zuriickzufiibren ist, dags nach und nach
immer stirkerer Dampfdruck zur Anwendung kam und die Ma-
schinen hghere Geschwindigkeiten zulieBen, als man anfangs
geglaubt und in Rechnung gezogen hatte, ferner dass die Ma-
schinen einen héoheren Nutzeffect gaben, als man frijher aus
Vorgicht und aus Mangel an Erfahrung annahm, weiters, dags
gegenwlirtiz die Maschinen leichter gebant werden, als man
frilher fir znlissig gehalten hatte, und endlich, dass dip Maschi-
nenfabrikanten der Concurrengz halber mit dem Preise herunter
gehen mussten) und  weil anderersei i
deutenden Vortheile der Oekonomie
Bergwesen sich immer mehr und mehr Baln bricht
bei den Kohlenbergbauen, bei welchen zwar der K
fir den Eigenbedarf bendthigten Brennmateriales nicht 8o gehy
in's Gewicht filit, seit der Vervollkommnung der Separation eine
bessere Verwerthung der Kohle erzielt wurde uwnd iy Folge
dessen ein Minderverbrauch an Kolle im eigenen Haushalte gleich-
falls nar von Vortheil ist.

Wie bekannt, vereinigt die Kle
maschine ebenso, wie die in dem letz
gleichen Zweck sehr hiufig angewendete Compoundmaschine nach
dem Systeme Regnier sowohl die Vorziige der seinerzeijt
sehr hiufig angewendeten, gewdhnlich nach dem Woolf'schen
Systeme constrairten Rotationsmaschinen, als auch der ehemalg
fast allgemein verwendeten Kataraktmaschinen in sich, indem
die K 1ey’sche Maschine mit hiherer Expansion arbeitet, als gjege
bezeichneten Maschinen und dabei doch Hubpausen zulisst, algo je
nach Bedarf raschen und sehr langsamen Gang (bei griBeren
Maschinen 1 bis 12 Touren, bej kleineren Maschinen 1/ bis
18 Touren pro Minute*) gestattet, ohne dass bei der 80 bedeutend

*)7§_machte beispielsweise (lant , Oesterr. Zeitschrift fiir Bey

; SISC A g-und
TMiittenwesen*, Jahrgang 1883, Nr, 52, Beite (69) die seinerzeit anf Sulkov

eben bezeichneten
Da ferner die Kley'sche

» indem selhst
ostenpunkt deg

¥'sche Wasserhaltungs-
ten Decennium fiir gy

verschiedenen Tourenzahl die rotirende Maschine iib'ermiisyg
grosse Schwungmassen nithig hiitte, wic dies bei den- bczelclmet‘eni
frither fast allgemein verwendeten I{otationsmaschmc‘n d-er ]?al
war. Kley's Maschine ist entweder eine ein- odet.* zwewylmdnge,
doppeltwirkende Balanciermaschine mit Steuerventilen, “Kata.rakme.n
und Schwungrad. Urspriinglich baute Kley seine 'fur Wasst.al-
haltungzwecke bestimmte Maschine fast ausschliesslich nur ein-
cylindrig, spiter vervollstiindigte er sein System, indem fr auf die
complicirtere Anordnung, nimlich jene mit zwei Cylinder iibergieng.
Auch die Steuerung ist an dieser Maschine nach und nach vervell-
kommnet worden. Die ersten Maschinen hatten nur eine.Steuer-
welle und keine Einrichtung, um veriinderliche Compressionen zu
erzielen. Ferner hatten einige Maschinen auch Hubpausen im obere.n
und unteren Todtpunkte. Indess zeigte es sich bald, dass man mit
einer Hubpause auskommt. Die ersten K1ey’schen Maschinen hatten
auch die Ueberstrimventile anders angeordnet, als sie in letzterer
Zeit gebaut werden. Das Ueberstromventil von der oberen Seite
des Hochdruckeylinders auf die untere Seite des Niederdruck-'
cylinders war im oberen Ventilkasten angeordnet; hiedurch wat
der schidliche Raum im kleinen Cylinder klein und im groBen
Cylinder groB und die Compressionen des ausstromenden ngpfes.
konnten daher nicht so vortheilhaft ausgeniitzt werden, wie dl’es bei
den jetzigen Maschinen der Fall ist. Die ersten Kleysc.llell
Magchinen arbeiteten daher mit groBem Druckabfall, also nicht
sehr giinstig.

Eine Woolfsche Maschine von Kley mit allen bisher
erreichten  Vorvollkommnungen und Verbesserungen steht nun
beim Idrianer Werke zur griBten Zufriedenheit in Verwendung.

Bevor die Construction dieser Maschine nither besprochen
wird, sollen die Leistungs- und GriBenverhiltnisse derselben,
sowie auch jene der Pumpen kurz erdrtert werden.

Leistungs- und GroéBenverhiltnisse der Kraftmasohine

und jene der Pumpen.

Als Grundlage zur Berechnung der Nutzleistung der Kraft-
maschine wuarde die Hebung von 1-25 m? Wasser bei 6 minut-
lichen Touren pro Minute aus einer Tiefe von 267m oder rund
270mals Normalleistung angenommen. Es wurde somit von
dieser Reservemaschine verlangt, dass dieselbe im Stande sei,
das ganze, bei normalen Zuflussverhiltnissen zusitzende Quantum
Grubenwasser zu heben.

Die Leistung der Dampfmaschine in Pferdekriften be-
rechnet sich fiir diese normalen Verh#ltnisse aus der
gegebenen Wassermenge. Wenn N, die Anzahl der Nutzpferdekriiijte,
Q die gehobene Wassermenge pro Minute und H die Druckhiihe
bezeichnet, auf welche das Wasser gehoben werden soll, so be-

rechnet sich die Nettoleistung der Maschine nach der
bekannten Formel :

! Q H 1250 X 270  ___
An _ — ‘5L
60 X 75 4500

und bei einem Effecte von 7 = 0759, resultirt
die Bruttoleistung der Maschine

N, f
N, — —;-:0'%:100«*

Die Maximal-Nettolejstuy ng dieser Maschine fiir das
Maximal-Wasserquantum von 2:50 m3 berechnet sich mit 150°
und die Maximal-Bruttol eistung derselben mit 200°

Um die Berechnung der GrisBenverhiltnisse (Dimensionen)
der Maschine, welche bekanntlich aus der Bruttoarbeitsleistung der

Hilfsschacht bei Pilsen des westbhmischen Bergbau-Actien-Vereines m
Betrieb gestandene kleinere K le y'sche eincylindrige Balanciermaschine
von 800 mm Cylinderdurchmesser und 1500 mm Hub, welche Maschine nur
withrend des Schachtabteufens beniitzt wurde, im Maximum 15 und im
Minimum anstandslos 1/; Tour pro_Minute und arbeitete weiters laut
Literaturangaben (»Dingler's polyt. Journal« 1881, Band 242) die kleine
eincylindrige Kle y'sche Maschine anf Grube K u pferkante 1m
Siegener Kreis von "600 mm Cylinderdurchmesser und 1200 mn Ilpb m
Maximum mit 18 Umdrehungen pro Minate, und machte sogar einmal,
und zwar am 17. Augnst 1881, in 8 Minuten nur 1 Huh.
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Pumpen bazogen auf die indicirte Leistung der Dampfeylinder er-
folgen kann, vornehmen zu konnen, ist es vorher nothwendig zu
wissen, wie grof die Pumpen sind, welche fiir den vorliegenden
Fall zu dienen haben.

Den Inhalt V, welehen man der Pumpe zu geben hat,
crhiilt man, wenn man das pro Minute zu hebende Wasser-
quantum Q (im vorliegenden Falle 1250 Liter) durch die mittlero
Tourenzahl n der Maschine (im vorliegenden Falle 6) dividirt
0 1250

n ~

V = 208°33 dm?

Dividirt man das Volumen der Pumpe durch ihren Kolbenhub s,
der im vorliegenden Falle 1:5 m = 15 dm betragen soll, 80
erhilt man die effective Kolbenfiiche O

0 == v _ 208:33 = 13-88dm?
] 5
Rechnet man 109/, Wasserverluste, so ist die wirkliche Kolben-
" 13-88
fliche 50 = 15-42 dm?, welcher Fliche ein Kolbendurchmesser

von D = 44'4 em — 444 mm entspricht. Diesen Kolbendurch-
messer musste der oberste Pumpensatz erhalten. Der nichst-
folgende Rittingersatz wurde mit 447 mm und der unterste Satz mit
450 mm Kolbendurchmesser angenommen. Dem letztbezeichneten
Pumpenkolben-Durchmesser von D = 45 ¢m, welcher der weiteren
Berechnung der Maschine zugrunde gelegt werden soll, entspricht
cine Kolbenfliche von 1590 em?2.

Die Berechnung der GroBenverhdltnisse der
Maschine kann in nachstehender Weise vorgenommen werden :
Bei der gegebenen Schachttiefe von 270 m betrigt der Druck
des Wassers p == 27 Atm. und der Druck auf die gesamnite
Kolbenfiéiche der Pumpe von O = 1590 em?

P = 0Xp = 1590 X 27 == 42930 k.

Hieraus vesultirt die Arbeitsleistang E der Pumpe bel
einem Hube s derselben von 1'5 m

E = P X s = 42930 X 1'5 = 64395 mhky.

Diese Arbeit der Pumpe soll von der W o ol{schen Dampf-
maschine mit dem Cylindervolumen-Verhiltnisse 1:2'5 geleistet
werden. Da die effective Leistung einer W o o1f’schen Maschine
gleich ist der Leistung einer gewdhnlichen mit dem grofen
Cylinder, in welchem dieselbe Expansion stattfindet, wie bei der
Woolf'schen Maschine, so ist der Niederdruckeylinder riick-

sichtlich seiner Abmessungen so zu berechnen, dass er allein
die Gesammtarbeit leisten wiirde,
Zur Berechnung der mittleren indicirten Dampfspannung

fir den Niederdruckeylinder diente ein ideales, nach Rakine’s
Methode zusammengestelltes Indicatordiagramw, dessen Linge
entsprechond dem oben angenommenen Cylindervolumen-Verhit-
nisse auch 925 mal so groB war, als jenes des Hochdruck-
cylinders.

Als Kesselspannung wurde bei der Construction dieses
theoretischen Diagrammes eine Spannung von 6 Atm. angenom-
men, und berechnete sich aus diesem Diagramme eine mittlere
indicirte Dampfspannung von p; = 2'8 kg pro 1 ¢m?, reducirt
auf den Kolben des Niederdruckecylinders,

Zieht man den bei Wasserhaltungsmaschinen erfahrungsgemil
ermittelten Wirkungsgrad von 7 = 0°75"/, in Betracht, so resultirt
die von der Maschine zu leistende indicirte Arbeit K,

E 64395
1 075

Wird der Hub des groBen Dampfcylinders 5 == 2m ge-
wiihlt, so ist der Weg bei einer Tour 2 X 2 =4 m und bei der

mittleren indicirten Dampfspannung von p; = 2'8 kg die Leistung
der Maschine 4 mX 28 kg =11-2mky pro Hub und 1cm?

\
L

= = 85860 mkg.
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Kolbenfliche. Dividirt man mit dieser Ziffer die von der Maschine
zu leistende Arbeit, so resultirt die Kolbenfliche des grofen Dampt-

cylinders O
0 — 85860 : 11:2 = 7666 cm®.

Sehligt man fir die Kolbenstange von 125 nun Durch-

messer deren Fliche = 123 cm?® zu, 80 resultirt die wirkliche
Kolbenfliche .

0 — 7666 + 123 ==7789 em?,
welcher ein Durchmesser von D= 996cm = 996 mm  oder

rund 1000 mm entspricht. In dieser Dimension wurde der grobie
Cylinder auch thatsichlich ausgefiilrt.

Hieraus berechmet sich weiter fiir 1) = 1000 mm  die
wirkliche Kolbenfliche O mit 7854 em> weniger der Fliche de_r
Kolbenstange per 123 cm® = 7731 em? und das Volumen mit

7731 X 200 = 1,546.200 cm®.

Da der Hochdruckeylinder nach obiger
95 mal kleiner sein soll, als der grole Cylinder,
Cylindervolumen des kleinen Cylinders v

V1546200 _
¢ 25

Voraussetzung
so ist das

618480 cm?,

:"é—.g_—

und wenn man mit dem Hube desselben, welcher s == 125 m ==
— 125 ¢m betragen soll, dividirt und den Kolbenstangenquersch‘mtt
von 123 em® zuschligt, so ist die Kolbenfliche des kleinen
Cylinders o

18480, 195 — 5071 em?,

= 15

von d=803cm= 8O3 mm

welcher Fliche ein Durchmesser )
des kleineren

entspricht. In Wirklichkeit wurde diese Dimension
Cylinders mit 810 mm gewiihlt,

Von den Hauptdimensionon der Maschine und
Pumpen sind die Folgenden hervorzuheben :
Durchmesser des Hochdruckeylinders d= 810 mm
Hub . o .. s = 1260 .
Durchmesser , Niederdruckcylinders. . . . D= 1000
Hub . ” ... 8=12000
Durchmesser der Kolbenstangen der beiden
Cylinder L. L dr= 126
i v 44
Volumenverhiltnis der beiden Dampfeylinder . ——== 1:2 "
Durchmesser der Luftpumpe dy = 640
Hub » " s == 1000 ”
Kurbelradins e . r=1800
Durchmesser des Schwungrades C e D, = 7"?0 "
Durchmesser der Schwungradwelle in der Mitte . 4%0 »
den Lagern 360 »
. n " ” ” 540 "
Linge " » v T 710250
1071 . ”
» des Balanciers 9000 .

GroBte Hohe des Balanciers . . - -

Breite des Balanciers in den Gurtungen . 2388 .
Linge der Balancierachse. . . - i 500 "
Durchmesser der Balancierachse 1n der Mitte . . . i
den Lagern . 30 .

n B ke ” 430
Linge . » no ? -'00 ?
Hub des Pumpengestdnges. oot ; 1 ’

Oberster Pumpensatz (Rittingersatz) am o Laute 144

mit Durchmesser des unteren Plungers von . 447
oberen " ... 31 s

” ” 3
Mittlerer Natz (Rittingersatz) am 9. Laafe

mit Durchmesser des unteren Plungers von . 4%2 "

” " . Oberen " . 37¢ '
Unterster Satz (Hubsatz) am 11. Laufe

450

mit einem Durchmesser des Kolbens von .

Von den wichtigsten Gewichtsanga b en sind hervor-

zuheben :
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Kleiner Cylinder. 8.224 kg
GroBer T 10.047
Ventilkasten sammt Stenerung . 7.198
Frimplatte und linteres Lager. 11.508
Condensation . 5.208
Triebzeug . - 12.3:8 "
Schwungrad complet . 20657 |
Kranzgewicht des Schwungrades . (11.800)
Kurbelwelle sammt Kurbel 5.337
Balancier . 18.493
Balanciergewichite . 19.575 "
Lager dazu 6.130
Uestingezugstange 3.448
Diverses 9.101 .
Zusammen 137,929 kg
Gewicht der 3 Pumpen sammt
Zugehdr und jenes der beweglichen
Pumpentheile . . 115.689 kg

Construction der Maschine.

Ueber die nihere Construction der in Idr
Kley’'schen \\’asserhaItungs-Dampt‘maschine, welche Maschine
von der rithmlichst bekannten Maschinenbauanstalt und  Gyg-
stahlhiitte von E. Skoda in Pilsen geliefert wurge und
aut Tatel NVIII in der Disposition in den Figuren 1 und 2 in der

Vorder- und Seitenansicht ersichtlich ist, gt Folgendes Zu
bemerken:

ia aufgestellten

Diese Wasserhaltungs-Dampfmaschine
zweicylindrige, doppeltwirkende
der oben angegebenen Stirke und  mit
unterhalb der beiden Dampfeylinder
Maschine hat eine Katarakt- und Ventilsteuerung (sechs
gesteuerte  Ventile) mit variabler Expansion und (o
pression und ist mit Condensation aunsgestattet. Diege Maschine
kann bei directer Ableiting deg Dampfes in’s Freie anep ohne
Condensation arbeiten, Die minutliche Tourenzap] derselbep
variirt zwischen 1 und 12. Big zu 6 Touren pro M
die Maschine mit Hubpausen
tiefster Stellung) und wird hej diesem Gan
zahl nur durch Regulirung des Kataraktes eingestellt,
Touren pro Minute hirt die Maschine auf mit Pp
gehen und beginnt continuirlich rotirend zn arbeiten. D
spannung des zugehbrigen Kessels betrigt 7 Atm.

Die beiden Dampfeylinder stehen unmittelb
auf einer gemeinschaftlichen Fundamentplatte,

ist eine

stehende
Wooltsehe '

Maschine von
Balancler, welchey

situirt ~ jgt, Die

Bei sechs
ansen gy
ie Dampf.

ar nebeneinander
welche alg Rahmep.

» Von welchep

 Hochdr ‘ ' XIX im Schpj
ersichtlich ist, sind mit Mante] und heizbarem Deckel vel'se]u:;e

Die Construction der Mintel jst derart, dagg die Dichtheit
derselben Jjederzeit nach Herausnehmen der oberen Cylind:;-
deckel und ohne Demontirung der Dampfkolben leicht, e:
prift werden kann und unzugingliche Fugen ap der untefen
Seite der Dampfeylinder Sanz vermieden sind. Dy obere Fypg
ist durch eingelegte Asbestpackungen mit einem 8topfhiichser.-
artigen Ring gedichtet. Die beiden Dampfcylinder, von welche
der Hochdrnckcy]inder der Schachtseite zugekehrt igt sind glej 1l
hoch gemacht, um die Steverung  besser ausbau;n e

) ! verlinge;t
nnd greifen an geschmiedete Traversen an, w

eisernen Schuhen in besonderen Fithrungen gerade gefiihrt werdoy
Die Traversen sind durch Jje zwei, den Balanejer umgreifendey
Zugstangen mit diesem verbunden, Behufs leichterer Demontip-
barkeit der Traversen und leichterer Auswechslung der Zapfen

elche mittelst guss-

. sind. Beim Kolben fiir

cylinders, wie die Fig. 17
" von 1000 mm. Letzterer

i Fundament nur gehr gering

im Balancier ist bei Anlage des Fundamentes besonders Riicksicht
genommen worden, _ o

Das in den Cylinderméinteln von dem Heizdampt sich
bildende Condensationswasser wird in ein Reservoir zusamuien-
gefilhrt und aus diesem mittelst einer kleinen, von d"er Maschine
direct angetriebenen Pumpe in den Dampfkessel zuriickgepumpt.
Zum Antriebe dieser Pumpe und eines Centrifugalregulators
dient eine eigene Steuerwelle, welche mit 26 facher Tourenzahl
der Maschine rotirt. Der Regulator dient als Sicherheitsappz.u'at
und hat den Zweck, die Tourenzahl der Maschine nicht iiber
ein gewisses MaB, nimlich 125 pro Minute, steigen zu 1e1§sen,
was durch Auslésung einer in der Dampfleitung befindlichen
Drosselklappe erméglicht wird. )

Die Uebertragung der Kraft von der Dampfmaschine auf
das Pumpengestiinge erfolgt mittelst des unterhalb der Dampf-
cylinder solid gelagerten Balanciers, u. zw, in der Art, dass
die beiden Dampfeylinder durch ihre Kolben- und Zugstang'en
an der, der Schachtseite abgekehrten, lingeren Ba]anciers.elte
wirken und an der anderen, der Schachtseite zugekehrten Balancier-
seite, mit dem kiirzeren Hebelarm das Pumpengestinge enF-
sprechend eingehiingt ist. Zur Verbindung des Balanciers n‘llt
dem Pumpengestinge dienen auBer den zwel, mit dem Balancier
verbundenen Lenkstangen noch ein entsprechend construirter
Gestingeanschlusskopf, welcher eine solide Geradfiihrung besitzt,
Die Uebertragung der rotirenden Bewegung an die Schwungrad-
welle erfolgt mittelst einer an den Enden des langeren Hebel-
armes des Balanciers angreifenden Pleuclstange, welche mit der
anf dem einen Ende der Schwangradwelle sitzenden Kurbel ver-
bunden ist. Der lingere Balancierarm trigt auch die zur
Gestﬁngegewichtsausgleichung erforderlichen Gegengewichte, welche
aus ringfirmigen, gusseisernen Scheiben und Bleiblocken bestehen.
AuBerdem ist zur vollstindigen Herstellang dieser Gewichts-
ausgleichung noch eine weitere sehr einfache Einrichtung
getroffen, die darin besteht, dass die Dampfkolben massiv ge-
gossen sind. So besitzt z. B. der Dampfkolben des Niederdruck-
cylinders eine Hohe von 9240 mm und Jjener des Hochdruck-

auf Tafel XIX zeigt, eine solche
wiegt 3333 kg und ersterer 1293 ka.
luftdichten Abschlusses am Umfange der
eingelegte Sclleifringe aus weichem Guss-
von welchen bei jedem Kolben fiinf Stiick vorhanden
den kleinen Dampfeylinder sind die
Schleifringe nur im obersten Theile des Kolbens angebracht. Die
Verbindung der Dampfkolben mit der Kolbenstange erfolgt auf
gewdhnliche Art durch eine Schraube,

Der Balancier selbst, dessen einzelnen Theile in den Figuren
19, 20 und 21 anf Tafel XIX dargestellt sind, hat in der Ansicht
die bekannte fischbauchartige Form und im Querschnitt das Profil
eines Kastentriigers von den bereits oben angegebenen Dimensionen.
Der Balancier ist aus Flusseisenblech construirt und besteht aus
zwei Stehblechen und zwei Gurtblechen von je 17 mm Stirke
und vier Gurtwinkeln wmit den Dimensionen 130:130,17 mm.
Zur Aufnahme der Zapfen sind in den Balanciers gusseiserne
Naben eingesetzt, in denen die Zapfen mit Tangentialkeilen be-
testigt sind. Zur Verbindung der Balanciertheile sind Nieten und
conische Schrauben verwendet. Auf zwel Nieten fulgt immer ein
conischer Schraubenholzen. Die Balancierachsenlager haben blos

Zar Herstellung des
Dampfkolben dienen
eisen,

| eine untere Lagerschale, welche mit einer Kugelfliiche im Lager-

korper eingepasst ist, so dass sie sich selbstthiitig in die richtige
Lage einstellen kénnen. Die Lagerplatten der Balancierlager
sind sehr reichlich bemessen, so dass der Flichendruck aunf das
ist. Jedes Balancierlager ist mit
einer kleinen Oelpumpe versehen, mittelst welcher Qel durch den
durchbohrten Zapfen zu den Laufflichen gefiihrt wird ; auferdem
sind am Lagerdeckel vier Stiick Tropfschmierbiichsen vorhanden,
welche gleichfalls dureh Bohrungen in den Balancierzapfen den
Lauffliichen Qel zufiihren,

Die Anordnung des Balanciers unterhalb der beiden Dampt-
cylinder und die Lagerung  desselben im Fundamente ist woh
die seltenere, bietet aber gegenitber der zumeist iiblichen An-
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ord.nung desselbon auf einem eigencn Pteiler oberhalb der Dampf-
cylinder den Vortheil, dass eine grifere Stabilitiit der ganzen
l\!aschinenanlage erzielt wird. Von simmtlichen bisher ausgefiihrten
cirea 50 Stiick K 1e y’schen Wasserhaltungsmaschinen sind nur zwei
Z\.[a,schinen, darunter eben auch die Idrianer Maschine mit unten
ht?gendem Balancier ausgefiihrt worden. Die andere Maschine
mit unten liegendem Balancier war eine bereits bestehende
Maschine, an welcher nachtriiglich die K1e y'sche Steuerung
angebracht wurde. Ingenienr Kley hat hauptsichlich deshalb
seine Maschine mit unten liegendem Balancier nie projectirt, weil
er es fiir einen Feiler hilt, wenn das wichtigste Organ einer
M.aschine unter die Maschinenflur gelegt wird, wo gewdhnlich
Licht und leichte Zugiinglichkeit fehlen. Diese beiden zuletzt
eywéilmten Umstinde treffen aber bei der Idrianer Maschine
nicht zu, weil hier rings um den Balancier eine eigene Galerie
hergestellt und dieselbe auch gut beleuchtet ist, so dass derselbe
an jeder Stelle leicht besichtigt und untersucht werden kann.

Das Schwungrad der Maschine besteht aus vier Segmenten,

welche mittelst Eisenkeilen auf den beiden Armsternhilften
centrirt sind.  Die Verbindung der beiden Armsternhilften mit-
einander erfolgt durch vier Schrauben, jene der vier Kranz-

segmente untereinander mittelst schmiedeisernen Einlagplatten und
Keilen, Das Kranzgewicht des Schwungrades betriigt 11.800 kg,

der Armstern wiegt 8857 kg. Das Schwungrad ist mit einem
Zalnkranz und einer Andrehvorrichtung von gewdhnlicher Con-
struction versehen,

Die Kurbelwelle und Balancierachse sind aus Martinstahl
geschmiedet, die Kurbel selbst aus Martingussstahl gegossen, die
Kolbenstangen, Zugstangen und sonstigen DBolzen der Steuerung
sind aus Martinflusseisen geschmiedet ; letztere sind glashart
geschliffen und laufen in glashart geschliffenen Stahlbiichsen.
Die Schwungrad- und Balancierlagerschalen sind von Bronze.

Von dem kiirzeren, auf der Schachtseite gelegenen Hebel-
arme des Balanciers wird mittelst zweier nach aunfwiirts gehenden
Zugstangen die fiir die Condensation dienende, einfach \\'irkende_
Kolben - Luftpumpe angetrieben, ~ welche in Figar 18 aut
Tafel XIX ersichtlich ist. Als Ventile bei der Luftpumpe dienen
gewdhnliche Kautschukklappen. Der Luftpumpencylinder ist in
einem runden gusseisernen Condensationskasten von 9356 mm
lichter Weite eingebaut, an welchem das Injectionsventil an-
geschlossen ist. Dieses Ventil ist mit der Steuerung der Maschine
verbunden und wird bei Beginn eines jeden Hubes geblnet und
beiliufig in der Mitte des Hubes geschlossen,  Das Ipjections-
wasser fiir den Condensator lauft demselben unter Druck zu.

(Fortsetzung folgt.)

Ueber die Berechnung der Spannungen in den Moniergewilben.
Von Professor M. R. v. Thullie,

In meiner Abhandlang iiber die Bercchnung der Biegungs-
spannungen in den Beton- und Monierconstructionen®) habe ich
die Berechnung der Moniergewilbe vorderhand ausgeschieden,
demn  bevor wir nicht die aut zwei Seiten gestiitzten Platten
richtig berechnen kénnen, ist von der Berechnung der Moniergewdlbe
gar nicht zu reden. Seit dieser Zeit wurde aber die Frage der
Berechnung der Monierplatten principiell gelist, und es ist an
der Zeit, nach denselben Principien auch die Frage der Spannungen
in den Moniergewdlben zu losen zn trachten. Es wurden zwar
schon verschiedene Theorien zur Berechnung der Spannungen im
Monicrgewilbe in Anwendung gebracht, von denen ich nur die-
jenige von J. Spitzer**) und Prof. Melan**) erwilinen
will, aber die letztere Theorie von Melan ist, obschon ganz
richtig, unvollstindig, da sie nur die erste Phase beriicksichtigt,
bevor die Zugfestigkeit des Betons tiberwunden wird, die zweite
Phase aber nach der Ueberwindung der Zugfestigkeit des Betons
gar nicht in Betracht zieht. Nun ist der Einfluss der Eisenein-
lage auf die Spannungen erst in der zweiten Phase betrichtlich.
Wenn das schon bei der Berechnung der Monierplatten constatirt
wurde, so trifft dies umsomehr bei den Moniergewdlben, wo
liberhaupt die Druckspannungen iiberwiegen und die Nothwendig-
keit ciner Eiseneinlage eine geringere ist.

Um ndmlich die nothwendige
Dicke der Eiseneinlage zu be-
stimmen, ist es unumginglich, die
zweite Phase in’s Auge zu fassen,
wie dies bei den Platten geschehen
ist. Wir werden dies thun, der
Vollstiindigkeit wegen fangen wir
aber mit der ersten Phase an.

In einem Gewdlbe (Fig. 1)
sei P die senkrecht zum Schnitte
A B wirkende, in C angreifende
Kraft, welche die in der Figur
angedenteten Spannungen hervor-
ruft. Da die Spannungen nur fiir
die erste Phase gelten, so wurde
die Spannungslinie A’ B gerade
angenommen.

*y Siehe ,Z. d. Oe. Ing.- u. Arch.-Ver.” 1896, Nr. 24.
*+) Siehe ,7%. d. Oe. Ing.- n. Arch.-Ver.* 1846, Nr. 20,

i *¥%) Qiehe ,Oesterreichische Monatschrift fiir den 6ffentlichen Bau-
dienst“ 1896, Heft XII.

Fig. 1,

Nachdem ichi den vorliegenden Artikel an dic Redaction

eingesendet hatte, erschienen in dieser Zeitsehritt die \\'e‘l'lh\'o.llcu
Arbeiten von Ing. W. Carling und Josef Spitzer. Die beiden
Autoren stiitzen sich anf das allgemeine Gesetz der elastischen
Dehnungen von Bach, wonach die elastischen Liingendnderungen
aus der Beziehung ¢ = z ™ entnommen werden konnen.

Ing. Carling hat auf dieser Grundlage die Lage der
neutralen Achse und die griften Spannungen berechnet und hat
die beziiglichen Formeln allgemein aufgestellt, welche auch fiir
Betonbalken angewendet werden konnen. sDie bisher bekannF-
gegebenen Versuche Bacl's“, schreibt Ing. Carling, ,iber die
Elasticitiit des Betons haben sich auf die Druckfestigkeit be-
schriinkt, so dass zur Zeit nur 2, und 1w fiir einige Beton-
mischungen bekannt sind. Die praktische Verwendung der bezﬁ_g-
lichen Gleichungen ist deshalb fir dieses Materiale bis
auf Weiteres nicht moglich . Es kann gesc}3lossen
werden, dass es auch bei Beton statthaft sein wird_, die Be-
stimmung der Biegungsspannung in bisheriger Weise n ach
Navier durchzufihren, so lange die fiir Betonconstructionen
bei Bauten als zulissig anzunehmenden Spannungen  in Frage
kommen, «

Ing. Spitzer verwerthet das Bachsche Ge:,setz in etwas
anderer \Weixe; er bestimmt den idealen Querschnitt, und da es
sich ,,um Nﬁ]xel'lln;:é\\'el-tlle handelt¥, nimmt er statt'der Curyen
gerade Linien als Begrenzung des idealen Querschnittes. Dl(elzsej
Annahme, welche bei der gewihnlichen Darstellungswelse el
Annahme ven parabelférmigen Deformationscurven glonc'lxlfioxnanf{
ist ganz zolissig, nur ist sie nach dem..]etmgen Stfm e'"u
Wissenschaft schwerlich in Anwendung 2U pringen, da die beziig-
lichen Coéfficienten fiir die Zugspapnungen fehlen. Auf der
Tafel XIT sehen wir die Curven der Delnungen fiir Beton immer
punktirt, nur die Curven der Stanchungen sind .\'oll‘ausgezogel.l.

Ich habe iibrigens in einem friileren Artikel *) schon die
Veriinderlichkeit des Elasticitits Coéfficienten in der Be.rechnung
der Mouierplatten beriicksichtigt und statt der Deformatlonscurye
zwei gerade Linien, allerdings nur fiir Druck, an‘;.;e‘n(')mmen. .Fur
Zug wurde die Veriinderlichkeit des Elasticitits-Cosfficienten nicht
hinreichend ronstatirt, so dass jch nur eime Gerade al's De-
formationscurve angenommen habe. In der ersten thlse b.xs ?m'
Ueberwindang  der Zugtestigkeit des Betons, also fiir n}efh.'.lge
Spannungen, kinnte man daher einen constanten Elasticitits-

*) ,,Z;aitschr. d. Oesterr. Ing. u. Arch.-Ver.“ 1897, Nr. 13.
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Coéfficienten so lange annehmen, bis die Curve der Dehnungen | stiben von 14 mm Dicke in der Entfernung von je 65 cm;

durch Versuche hinreichend genau festgestellt werden wird,

Man konnte iibrigens anch nach Melan vorgehen und fiir
Zug und Druck verschiedene constante Elasticitats-Coéfficienten
annehmen. Wenn wir dasselbe Beispiel wie bei Spitzer nach
diesen Annahmen nachrechnen, so erhalten wir fiir & = 280.000
(Mittel aus 320.000 und 240.000) kg/cm? und € =120.000 kg/cm?2,
¢ == 2'33 und nach Melan k, = 194 kg/cm?, kq = 296 kg/em2.
Wir sehen, dass, da es sich hier namentlich um Zugfestigkeit
handelt, die Uebereinstimmung mit der genaueren Methode des
Ing. Spitzer, welcher k,= 188 kg/em? erhielt, ganz ays.
reichend ist. Da jedoch wegen Mangel an Versuchen iiber den
Werth von p. in den Formeln Melan’s keine genaneren Anhalts-
punkte vorhanden sind, so werden wir in der Folge fiir die
1. Phase w. =1, d. i. constante Elasticitiits- Cosfficienten fiir Zug
und Druck annehmen, um wenigstens ann#herun gsweise das
Gewdlbe berechnen zu konnen,

Nach diesen Auseinandersetzangen werden wir fiir die

I. Phase weiter nach Melan vorgehen, d. i. den Querschnitt
sd

um die - = v-fachen Flichenelemente der Eisenschichte vey-

griBern,

Den Schwerpunkt 8, der ideellen homogenen Platte he-
stimmt man aus '
o Y fm
YT d vy :
e__dm S § ]
2T dvf

und das Triigheitsmoment bezogen anf seine Schwerachse S,

and

@ ‘
J=f§+delg+vf€2‘ e . L)
und nach Einsetzung der Werthe ans 1)

B, dyfm?

Weiter erhalten wir:
a  dvfm? _
I = A T
A d4vf 12(d+vyf) (d—}-vf)i‘
gt V@ 12my
12(d 4 v f)? s o 4
Nun ist
) . a? al
"_d r‘z—d\~.._5)
?—cl ?"}"el
und
. d
P(‘2+°+01)(?+el)

g Plete—i)ey
J

Berechnen wir mit diesen Formeln die §

Kampferfuge auf der belasteten Seite des
Moniergewdlbes. *)

pannungen jy gey
Wiener Versnehs.

3 41695
Es ist dort P — oo kg = 416'95 kg, ¢ — 31'5 em,

d=60em, vy=10. Die Eiseneinlage besteht aug Rundeisen.

*) Siehe Bericht des Gewdlbe-Ansschusses 1895, Seite 125,

daher ist =-165—gg = 02368 cm. Es sei a =— 6 c¢m, somit
m =30 — 6 = 24 ¢m, 8o ist
. — 10 X 0:2368 X 24 — 09 em
177760 4 10 X 0'2368
0y = 60 X 24 = 2309 cm,
- 60 4 10 X 0:2368
Ferner
J— 603 60 X 10 X 0°2368 X 242 _
BT 60 + 10 X 0-2368
== 18.000 4 1312 = 19.312 cmt
daher
J 19.312
2= = — ‘
¥ =4 = Bazes— 20963
30963 30963
= = = 1064 cm
1=30=091 2909
30963 30963
g = = = 1002 ¢cm
2= 301091 — 3091
Fir das Betongewtlbe wire §h =iy = %(—) = 10 ¢m; wir

sehen daher, dass die Beriicksichtigung der Eiseneinlage die Kern-
weite nur wenig vergrioBert.

Es ist nun nach 6)
41695 (315 4- 091 + 10:02) (30 4 091)

’71=

19°312
41695 X 4243 X 3091 _ .
= 19312 = 28'32 kg/em
B 41695 (31'5 4 0:91 — 10'64) (30 — 0°91)
T2 19.312
41695 X2177X 2909
= 19513 = —13'67 kgfem
41695 X 21:77 X 23-07 X 10 ‘
5! — = . , ,)nd_
19.313 1085 kafe

Wenn wir den Einfluss der Eiseneinlage in dieser Phase
kennen lernen wollen, so berechnen wir die Spannungen fiir das

nimliche Gewdlbe ohne Eiseneinlage, setzen nimlich f == 0.
Dann ist

d3 d?
J= 1_2': a —121 64 =20, e,=m
a? d .
21=T=—6-=12,
2
daher
d d
Pl— —
. (6+c)2 _r 6()
1 d_a ~d + d 7
12 0 - .
P 6 ¢
m=t (-7
Also = — 41695 (1 +6)(31'5) = 988 kg/em?
1 60 60 | g
_ __ 41695 6 X 315 9

Wir sehen somit, dass in der ersten Phase der Zug ganz
unbedeutend (circa 8°/,) durch die Eiseneinlage vermindert, der
Druck sogar etwas vergriBert wurde. Die Eiseneinlage ist nur
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fir die zweite Phase nothig und nar nach der zweiten Phase 2l
berechnen,

Fassen wir nun das Gewdlbe in der zweiten Phase in’s
Auge, wenn die Zngfestigkeit des Betons schon iiberwunden wurde
und Risse an der gezogenen Seite entstanden sind. (Fig. 2) In
' diesem Falle entstehen nur in
einer kleinen Strecke C O Zug-
in der oberen Fliche

v X
i L spannungen, _
. O B aber Druckspannungen. Wll‘
i b nehmen hier die Spannungsln'ne
D % O B gerade an, da die Ein-
' ‘.av i i fiihrung der richtigen gebrochenen
:i b v f Spannungslinie wenig Einﬂ_uss anf
U ! ' u  das Schlussresultat hat, die _A.llf-
Pl ! gabe aber bedeutend complicirt.
:. . ! Behufs Vereinfachung der Aufgabe
1oz | werden wir auch die kleinen Zug-
L D | of spannungen im Beton ganz Ver
. ?" 3 " pachlissigen. Die Zugspannungen
* A;! der Eiseneinlage im Vereine mit
Fig, 2 den Druckspannungen des Betons
& e miissen die HuBeren Krifte 1m
Gleichgewiclte erhalten. Darams ergibt sich:
11_31< _— g‘f — P 8)
und T 2% ’ Y= P(z, —u) - 9)
" T '"3—“+°f(d1_~1)— (% 1
und of = vy (d — %) 10)
%
Wobei v = 20 zn setzen ist. .
Aus den Gleichungen 8) und 10) erhalten wir
BH_Vh (d1_"l)f=p 11)
2 24
und ans 9) und 10)
T, %2 vz (dy — i = P (z — ) 12)
3 %
Aus den beiden Gleichungen 11) und 12) erhalten wir
P Pr—w)
Ty == —_— e )2
! z,  vf(d— %) il_z_f_l'_f,“!'—”)—
2 3 3 !
daher ) \
=,y () =
3 P = (% 1)\ %
=2 —vfd—m)——g 2
und endlich
3 d (l — 1 )=0 . ]3)
zl'—3“1212+6Vf(d1—“1)“1'—6vf y (g — ="
Setzen wir jetzt 2, =¥ + %1 daher
14)
y _— 21 —_— ul .
80 ist .
Y 4 (69 f(dy — u) — B2y — [6vf (@ —w+} 15)
F2uf=0
Setzen wir 116)
2 ¢ )
P=2vf(d; — u)— u,? und ¢ = —[3 v f(dy - uy)2 -+t ]
80 ist
/ T aT s . 17)
—_— . 3 3,
v=) ZrvaEEe +f —e-VEE

o . . n, so ist dann
Wenn wir in dieser Weise bestimmt haben,

ans 8) und 10)

o P
! %y vf(d—#)
2 24
und 18)
~ (d, — 2
o = v 7y (dy — %)
%

Berechnen wir mit diesen Formeln die Spannungen in der
Kampferfuge aunf der unbelasteten Seite des Wiener Versuchs-

gewblbes, so ist P = 314 kg, d, = Bdcm, u; = — 25 em,
v =20, f= 02368 cm.
Es ist dann
p=2X20X02368 (54 + 25) — 252=152
=—[3X20 X0‘2368 (54 - 25)2 —25%] = — 87.023.

Daher nach 17)
y = 5326 cm, somit 5, =y 4 u, = 5326 — 25

2, = 2825 em.
Nach 18) erhalten wir sodann
— 314 — 2011 2
BT 20 XOBEE X3 321 kgfem
28:25
and

__20(p4 — 28°25)
- 98 25

Wir wissen, dass in der ersten Phase die Eiseneinlage nur
wenig die Zugspannung vermindert, sie verursacht aber die
grioBere Bruchsicherheit des Gewdlbes in der zweiten Phase, ihre
Dicke muss daher mit Bezng anf die zweite Phase berechnet
werden.

Hiebei ist derartig ‘zu rechnen, dass bei n-facher Sicherheit
die anf den Querschnitt wirkende Kraft P n-fach zu vergrifern
ist, um die Druckfestigkeit des Betons 125 kg/cm® und die Zug-
fostigkeit des Eisens 3500 kg/em? gleichzeitig zu erreichen.

Wir kinnen sonach schreiben mit Bezug auf 18)

4

t, = 5852 kg/em>.

npP
125 = 19
o 0f =) )
2 %y
und ‘
dy— 2
3500 — QOHP( % —) — 40n P(d;— z)) 20)
5 20 f (d; — =) 72— 40 f (dy — %)
2 2y
Dividiren wir die Gleichung 19) durch 20), so erhalten wir
125 npP _ 21 _ 59
3500 d—z  20(d—1z) 140
00 20 n P 1 ( 1 l)
%
daher 72, —=bd — bz, 122 = b4,
5
z1=i—2-d1=0'4167 d, 21)
Setzen wir diesen Werth fir z, in 18) ein, so ist
00724 d,3 — 052d%uy + 50 f(dy — u) dy —
120 fdy (dy — u) =0
and daler
f= 00724 4,2 — 052 d; w,
o 70 (d) — )
f = 0001034 b (1, — T19w,) . 29)
- dl hand "ll
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Wir sehen also, dass die Dicke der Eiseneinl
nur von der Dicke «;, sondern auch von
Stiitzlinie vom Querschnittsrande abhiingt,
finderlich

age hier nieht

der Entfernung der
dass sie dalier vep-
angeordnet werden kinnte und liberhaupt weghleiben

kinnte, wenn w, = —_’;;[119~=0'139 dy ist. Hiebei wiire noeh zu
bemerken. dass wir der Sicherheit wegen nur n P statt P ap-
genommen haben, dass aber w, nicht vergroBert wurde,

Es wire daher angezeigt, in der Praxis eine etwa zweimal
so groBe mobile Belastung anzunehmen, fiir dieselbe die Stiitz-
linie zu zeichnen und darnach % zu bestimmen. Dieses u; wire
sodann in die Gleichung 22) einzufiihren,

Die Dicke des Gewilbes wire derart zu bestimmen, dass die
Zugspannungen den Werth T =10 bis 15 kg/em? picht itbersteigen.

!
!
|
!
|
!
1
I
|
|
|

Die Wiener Stadtpline zyy

Von Iogenieur Siegmund Welligeh,

Wir wollen noch die Gleichung 22) mit (leljepigeln fm" die
Dicke der Eisencinlage in den Monierplatten vergleichen, \Y?)‘;
wir =0, P=10 in die Gleichung 22) einsetzen,F"\\'Odib0
M= Pu = 0X w, so ergibt sich f = 000743 11*1 1“1“0"'
Monierplatte haben wir die Gleichung f= 0 00{58 d, ‘)“ex 12 M;
wobei noch auf die Veridnderlichkeit des Elastimtﬁts-bm_‘fﬁ‘CIE‘ﬂl x‘]n
Riicksicht genommen wurde, Wir selhen, dass diese" zwel 1.3.01 l?l)(i“.
mit Berficksichtigung des erwilhnten Umstandes genuger'ld ube];t.rm
stimmen, so dass die Gleichung 22) als die allgemeinere IFo
der letzteren Gleichung erscheint,

. : . nier-
Hiedurch wiire die Frage der Berechnung der Mo

. o ys RN en An-
gewolbe, abgesehen von etwaigen moglichen verschieden

i 4 sweise
nahmen der Codfficienten, der Hauptsache nach anniiherungsw
gelist.

Zeit der ersten Tiirkenbelagerung.
Bauadjunct des Wr. Stadtbanamtes.

(Fortsetzung zu Nr. 37.)

Der Kupferstich,

Der im Jahre 1547 aufgenommene Grundplan v
wurde im Jahre 15592 von Augustin

hiindig anf sechs Kupferplatten gestoch

on \Wien
Hirsch\'ogel eigen-
en und unter deny schwul-

|

|
stizen  Titel : ~Hane vienn:e quam  vides geometricam faciom“
archimedem  Siracusanum Aungustinus Hirsfogel a suo depictam :
radio imitatus est anno MDXLVII. — Cum gratia et privilegio ;
Imperiali impres. viennse 1552 lerausgegeben. Die sechs  jim |
historischen Musenm der Stadt Wien befindlichen Kupferpiatten !
haben die Dimensionen |

23 X 43 em, der ganze Pl
daher ein Gevierte von rand 85 em.

die Austiihrung der Sclrift verh
als die des Gerippes, wihre
schaftliclien, architektonisch

an zusammen |
Der Stich ist sehr kriiftig.
AltnismiBig reiner und gefilliger,
nd die Darstellungen des landwirth-

|
|
|
|
I
|

%

en und kartographischen Details von

erofer Selhststiindigkeit Zeugnis oeben,

Von dem Kupferstiche wurden nur wenige Abdriicke hey-
gestellt, welche leute alg eine grofe Seltenheit zu betrachten
sind, Kleinere Abbildungen dieses Planes finden sich in mehreren
Tab. M a. Der mittlere MaBstah des Planes von Hirschvogél

(Kupferstich).
1 7Ver,iiingte Lingen, Fehler 4 .
entnommen dem ' Verhil von 4| Fehlerqua-
. I3 ut . I ‘. ‘. .\
| Strecke Jingaten 1 er 1: nis e _‘thr;ft::lni:;‘
" von | biy || Kataster- Plane von b T =1 0 ' 8. Decim, }
| plane Hirschvogel ! 1 } !
| s i i - ‘ vy
Lo A=B 1 06445 | 0937 036613 | 100170 | 98999 ‘
C2 A0 09540 | 08562 ¢ g 37338 971 o409 |
;8 A-D | 07464 02774 037155 + 115 1,3225
L4 =P 108314 | 02055 | 03gg7y | 36 1296
5 A—p ‘ 02911 | 01335 | 045861 | _ 55| 57,0025
6 2o 0 { 09510 ' 03562 | (37455 4+ 83 7995
T DD 110369 | 038538 (37139 + 15| 13995 |
8 L B—E {11343 | o089 037783 | - 5g| g, |
) —F 09404 0-3713 039483 | — 117 1,3689
10 | f,;- I{ ‘ 04308 01605 037256 + 105 1,1025
I e—r | 09882 | gagig 038636 | — 33| jogg |
1220008 0 11003 | 4063 U8~ g3l gy |
13 BRI ET I I 02824 089310 | . 40 1,0000}
! 14 ! D—F } 07871 0-3016 - 038318 | 1 1
C 15 E-F ] 03380 ' 01180 084911 | . 034, 11,5600 |
| | | - R . s
| | “ | 43718 | 5'44643[ 0-0000' 79 9992‘

! | wes

MaCzahl V = 1879 403, T

Mittl. MaGstab |: 1879, Arith. Mitte) (i) == 0'38310 ’

S Jo
Bittl. Fehler des mittieren Mafstabes F'— + 30-28. }

Geschichtswerken, wie Fulirmann (1738), Fischer (Brevis

notitia, 1767, Bd. 1V), v. Horma yr (\Vion’sﬂ Gt’)ysf]li“;':‘;f
1823, Bd. 1V), ,Malerische Darstellung der St,adt“ Wien® (18 :’";
Tschischka (1848) ete.; ein treues Faesimile wurde v

Ciamesina im Jalre 1863 herausgegeben.

Da es in mancher Beziehung niitzlich erscheint, :mc'h den
Hirschvogelschen Kupferstich, den auf 3. \'fil'kl("']e‘]'t:":
Originalplan - von Wien, in #hnlicher Weise wie dios bei fltf"
Rundtische geschal, eciner Priifung zu  unterziehen, so warden
die auf den Kupferplatten gemachten Abmessungon und die dies-

. : . -astellt.
| beziiglichen  Rechnungsergebnisse in Tab. IT zasammengestel

Tab. I15. Der mittlere Fehler des Planes von Hirschvogel

(Kupferstich), -
| ?ﬁ | Natiirliche Lingen, Febler !
: lleff"fh"“f‘“f‘ dem Verhiiltnis v.on ¢ Fehlerqua-
i 1 Strecke jiingsten ; 1n1(2:6 - drate
l: von | his || Kataster- I?lane von ~ = o L on
n i plare Hirgehvogel X(l __i)j
i K) 1 i / : -
1 A--B | 46774 | 44693 | 09557 + 4431 1962
2 A-C | 686838 | 66945 | 09746 4 254 6'4j
8 | A=D | 33755 | 52135 | 09699 4 301 906
4 | A—E | 38261 | 386922 | 10091 | — 094 0-88
hopoA—F 120959 | 25090 | 11971 | — 1971 | 388 48
6 | B-C | 68472 | 66945 | 09777 -+ 228 497 |
T | B=D || 14657 | 72414 | 09700 + 300 900
B 0 B—FE | 81670 | 80440 | 09849 + 15! 228
9 0 B-F | 67709 | 69783 | 10306 | — 306 936 |
100 C=D } 81018 | 80165 | 0-9795 | 4 275 756
1t C—B || 71150 | 71757 | 10085 | — 085 072 |
129 C-F | 79292 | 80120 | 10113 | — 113 | 128 1
18 | D—E || 49566 | 43678 | 1-0261 | — 961 681
14 | D—F | 56671 | 56684 | 10002 | — 002 000
15 1 E—I || 24336 | 22177 | 09113 - 887 | 7863
821648 |14:9993 | 4 002 | 54515
N [A]= 821640
Mittl. Fehler des Planes M=:4-603m2%.
Mittl. Unsicherheit im verjiingten MaBe w = 4 0-Qmm. i

n ”

» Datiirlichen MaBe U= -t 0-38 m. J

Es ergibt sich daraus der mittlere MaBstab des Stiches :(t));;
rund 1: 1880, entgegen dem beabsichtigtem MaBstabe von 1 : '](l "
oder 1 =250, welchor mit dem auf dem Plane befindliche

*) Siehe die Ablandlnng des Verfassers

der Monierplattes, Zej
Vereines 1897, Nr. 13

2Ueber die Bere:chmmg
tschrift des Oesterr. Ingenieur- und Architekten
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Mal}istz\be fiir 100 kiinigische Klafter iibereinstimme. Die Ver-
g_leldl“"g der correspondirenden Werthe der Tabellen I und I
blf’tell zur technischen Beurtheilung beider Plandarstellungen
reichliches Materiale. Insbesondere ist dies mit dem Endresultate
der Fall, indem dasselbe als mittleren Fehler des Kupferstiches
de.n Werth von - 6:03%, liefert, welcher Werth von dem
Mittleren Fehler des Originales (== 5'73%/,) um den Betrag von
0°30%, zu Ungunsten der Copie abweicht. In der Tab. III sind
die .Diﬂ'erenzen der auf dem Rundtische und auf den Kupferplatten
ermittelten Fehler w =— vg — vg und mit deren Hilfe die m itt-
lere Abweichung der Copie von dem Originale
‘ berechnet. Der Caleul ergibt hiefiir den Werth p = [wﬂu]

= 078my%, als das MaB fiir die bei der Anfertigung des
Stiches verwendete Sorgfalt. Wir ziehen daraus den Schluss,
dass die Copie um einen dem Werthe von 0°78°%/, entsprechenden
B?tmg ungenauer ist, als das Original, was auch schon in der
Differenz der mittleren Feller gewissermafen zum Ausdrucke
ger]‘"“gt. Wir werden auf diesen Punkt bei der Besprechung dos
Wolmuetschen Planes noch einmal zuriickkommen.

Tab. III. Die mittlere Abweichung des Kupferstiches von der
Rundtafel des Hirschvogel.

st Pehiler fun oy auf dem Fehler- Fehler-
n vo‘nedl;f. Rundtische | Kupferstiche | iﬁz‘:"_zellx llﬂ::!:te
R oK

1 14-B| 4 472 4 443 + 029 0:08
2 |4-of + o7 | 4 264 | + 028 005
3 |a—p|| 4 381 | | 801 | + 080 064
4 |a—E| — o071 | — o004 | + 087 076
8 |A—F| — 1916 | —1971 | + 086 030
$ | B=Ch + 188 + 9223 — 065 042
TAB-Dl 4 818 |k 800} o 010 003
8 (B—E|| 4+ 182 | + 181 | — 019 004
9 |B—F|| — 269 — 306 + 087 014
10 le—p| 4 195 | + 27| — 100 1+00
11 (e-g| — os9 | — 08 | + 026 007
Wlet g - Trest| =Nis '} = 080 064
8 |p_xg| — 109 | - @81 | + 19 1.66
Wl ol our = togd ) o 04 0:20
Ji E-F| 4+ 710 J=~'887 ;;177,_ 818 .
000 | + oog | — 002 916

Mittl, Abweichung p==£078m%.

umente und Aufhahmmethodo.

yon Augustin Hirsc hvogel
deten Messinstrumenten,

Winkelhaken, das

Hirschvogel's Messinstr

Von den verschiedenen,
;‘l“lt' Aufnahme der Stadt Wien v«gwen
Oter denen d nadrant, der
A'stl'()lill)iu‘:ll;, ger Messz;rkel, der liegende und hﬁ“};
gende Magnet, die Sonnenuhr der Ja_kobss't: -
U dgl. zu nemmen sind, seien die wichtigeren hier niher be
handelt,
Die vonHirschvogel angefertigten sogenannten ,,Qltw:
ranton welche besser den Namen »Scheibeninstrumer a
Verdienen, sind Vollkreise, in welchen die Mittagslinie, Vol

Mittag gegen Mitternacht, und die darauf Senkrech(tgl ” V;I)] %Lf,;
gang ge G inoezeichnet erscheinen. (Fig. 2/- °°
S g S B Quadranten getheilten Vollkreis

Banzen auf diese Weise in vier 4 :
theilt Hirsechvogel, von Aufgang beginn?nd iiber M(lltt:gs,
d. i in der Richtung von Osten iiber Siiden, in J OOG”L e
80 dass ein Gradus genan 4 Graden des in ?60 gethe

Kreisumfanges entspricht., Solehe aunf Papier gezeic
(adratischen Holzbrettchen von 20 ¢m Seitenliinge 2
»Quadranten“ sind fiir die sechs wichtigsten Plitze

angefertigt worden, u. zw.:

ufgeklebte
der Stadt

hnete und auf

Nr. 1 Auffm Hoff,

Nr. 2 Am Graben,

Nr. 3 Am Neuen Marckt,

Nr. 4 Auff der Innern Brueder Freythof,
Nr. 5 Am Schotten-Platz.

Nr. 6 Am Hohen Marckht.

Davon sind die mit Nr. 1, 3 5 und 6 bezeichneten noch
?rha.lten. Auf den eben genannten sechs Plitzen Wiens wurde
je ein runder, von den umliegenden H#usern nach damaligen
Begriffen ,genau“ eingemessener Miihlstein, als Aufnahmscentrum,
versetzt und von diesen aus wurden mittels der mit einem kleinen
C9mpasse ausgeriisteten Quadranten die Richtungswinkel und die
Distanzen der in’s Auge gefassten Punkte gemessen. Der Vorgang
war hiebei folgender : Der Geometer stellte sich mit dem Instru-
mente anf den Miihlstein, centrirte diesen und den Quadranten

Gy INT|TAG §9/0
(0)
R
o\ 3
R ({ ~
o A £
S 5> ¥
: 2 TN 0 e
CZJ oty T IS
L T :
é ‘-’\’y"m 1 Sir
[ I EE
> le) ls’r\ﬂf&-' -
< o
s e ,
a & /,
g r;y_% s
uf \2_
S Y
S
g
9o /54
e
g oz Z

Bic o e -
@1 08 emtatint Ve maalftin it et 1) aefunt:
bey’;z}%aﬁm wowdes et Jew GL%}M @tsijm dat gﬁ«%&%&%&@b{‘\

A7 O Deats aea e Tidexammua wnd (€8 e inmArimum atecayi
%ﬁwzmgl; qm& anud %}wmw Wi‘mn’m»‘v‘\m m"ﬁ‘fs
W 3vfaneen

Fig. 2.

mit Hilfe eines Lothes, orientirte den Quadranten mittels des
kleinen Compasses nach der Mittagslinie und visirte mit einem
von dem Mittelpunkte des Scheibeninstrumentes ausgehenden
Schniirlein nach den aufzunehmenden Objecten. Die auf halbe
Gradus abgelesenen Winkelwerthe wurden in ein Buch eingetragen
und darin auch die Entfernungen der Zielpunkte von dem jeweiligen
Standpunkte oder Centrum in ganzen Klaftern notirt.
Bemerkenswerth ist, dass von allen sechs Standpunkten
jmmer nach denselben 13 Zielpunkten des Stadtumfanges die
Rayone gezogen erscheinen. Leider schweigt die sonst sehr ans-
fiihrliche Instruction iiber den Vorgang bei der gegenseitigen
Festlegung der Standpunkte untereinander, so dass wir nicht mit
Sicherheit behaupten, sondern blos zbgernd die Vermuthung aus-
sprechen konnen, dass Augustin Hirschvogel, welcher sich
ohne Zweifel eines ausgedehnten Dreiecknetzes als Grundlage fiir
die Stadtvermessung bedient hatte, die Triangulirung —
2
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deren Erfindung dem Snellius (1615) zugeschrieben wird —
bereits gekannt und bei der geometrischen Aufnahme der Haupt-
stadt Oesterreichs im Jahre 1547 zum ersten Male zur Anwendung
gebracht hat,

Zum Hohen- und Distanz-
messen bediente sich Hirsch-
vogel unter anderen Instru-
menten auch des sogenannten
Winkelhakens, eives aus
zwei im rechten Winkel zu-
sammengezimmerten Holzstiiben
bestehenden Messinstrumentes,
(Fig: 3.) Die beiden Schenkel
desselben haben bei einer Dicke
von 3 Zoll je eine Linge von
1 Schuh. Der im Gebrauche
zuerst vertical zu stellende
Fig. 3,  Schenkel (murale genannt) hat
(Vs nat. Gr) um das Centrum B eine Grad-

s theilang zum Messen von Hihen-
und Tiefenwinkeln und kann mittels eines Litufers liings einer klafter-
langen Stange auf nund niedergeschoben werden. Damit liisst sich das

VBl M ——1

\%‘

Y. A

man hat dann aus der Proportion FH: C K —= AB:A C die Hohe

FH.AC
CK:——AB X

Hirschyogel gibt zur Bestimmung dieser GriBen noch
einen zweiten Weg an, welcher darauf basirt, dass die VUI}. den
Visirstrahlen und der Lothlinie gebildeten Winkel auf dt?r Héhen-
gradtheilung direct abgelesen werden. Dieser Weg w:r-d daﬂlé
empfohlen, wenn es sich daram handelt, das Messergebnis due(,n
graphisch zu Papier zu bringen. Zum Auftragen der gemessene
Winkel wendet Hirchvogel einen Vollkreis-TransporteEu' aus
durchsichtigem, n#imlich in Oel getriinktem Papier an. (Fig. 5.)

Ein besonders zan Hohenmessungen aber auch zu Lingen-
messungen verwendetes Instrument war der sogenannte M e gsl-
zirkel. (Fig. 6). Derselbe besteht aus zwei Theilen, n“iimhﬂl
aus dem eigentlichen von zwei Schenkeln und einem zur Fiihrang
dienenden Bogen gebildeten Zirkel und dem mit einem rec.ht-
winkeligen Ansatze versehenen Liufer, Beide aus Messing
hergestellten Bestandtheile sind mit derselben Theilung vc.rsellell-
Der Gebrauch des Instramentes beruht auf der Aehnlichkeitslehre
der Dreiecke. Um die Hohe eines Thurmes M N (Fig. 7) zu or-
witteln, stelle man den

N
Instrument beliebig in die Augenhohe des Beobachters verstellen, wo | Messzirkel mit dem [
es dann mit einem holzernen Schréiubehen festgehalten werden kann. Schenkel 4C horizon-
Der zweite Schenkel (planum genannt) besitat als Hauptbestandtheil | tal auf einen Tisch oder
.8
[- / % & 1;2\ ¥4
W (4
/ i #
B e
= =
W : g "%
< 10 =
RIS T
s Avg ol HIR.
4 c

(1/2 nﬂt- Gr-)

Fig. 6. (s nat, Gr,)

ches mit Hilfe zwejer Ansiitze sejtlich
an dem Schenkel befestigt wird und zum leichte

eingetheilter Compass zum Messen vop Horizontalwinkeln, ynq im
Centrum B ein an einen langen Faden gebundenes Loth,

Um die horizontale Distanz A C (Fig. 4) zu ermitteln
in A die Stange A'B mit dem in die bestimmte Augenhj
brachten Winkelhaken aufgestellt un

( d mittels des Lothes,
gerichtet. Nun visirt man durch das Messréhrchen B g

y- wird
he ge-
vertical

AB.AB
AF

AC=

Zur Bestimmung der Hohe C K richte man das Visierohrehen 3 1
nach K, so dass es in die Lage BJ kommt, spanne den Loth-
faden entsprechend von B iiber G bis H und messe die Linge ¥ H;

) ) 0 O/ O -

TR e

DER__LAVT

e
eine Bank, vermerke den
dieser Lage entsprechen- >
den Punkt O an dem zu Fiz. 8
messenden Objecte und o

offne den Zirkel so weit, bis die Verlingerung des zweiten Schenkels
B C die Spitze N des Thurmes trifft. Hat man in dieser Lage den
zweiten Schenkel mittels eines Schriubchens ¢ an den Fiihrungs-
bogen festgeklemmt, so messe man die Entfernung des Centrums
von dem Thurme, d. i, die Strecke C 0O, mit der Klafterstange,
zihle dieses MaB auf dem horizontalen Schenkel vom Drehpunkte
des Zirkels aus ab und stelle den Liufer D E mit Hilfe des recht-
winkeligen Ansatzes an die betreffende Zahl bei D derart,_ dass.
er senkrecht zu dem Schenkel 4 C zu stehen kommt. Die auf
dem Liufer bei F gemachte Ablesung gibt dann auf Grund der
Proportion CO ;0 N — CD:DF die Hohe O N, zu welch.er ngch
das direct zu messende Stiick M O hinzuzufiigen ist, um die Hihe
des Thurmes zu erhalten. (Siehe auch die Beschreibung von
Johann Stéffler von Justingen in seinem Werke: ,Von
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kiinstlicher Abmessung aller GroBen. Frankfubrt a. M. 1536
oder in Wilhelm W o1+t's gedruckten Vortriigen iiber die Geschichte
der praktischen Geometrie. Dresden, 1865. S. 45.)

In der Hirschvogel’schen Instrumentensammlung befindet
sich auch ein von ihm construirter Entfernungsme sser
(Fig. 8), welcher der Curiositit halber hier niher beschrieben

(

h

Y

Fig. 9.

werden soll. Derselbe besteht aus einem 12 Zoll 1a.ngen, aus
zwei Lamellen gebildeten Messingstab a b, welcher an seinen Em!ell
mit zwei kleinen, seitlich angebrachten Rihrchen versehen ist.
Das bei a befindliche Rohrchen hat einen kleinen aufw%i.rts ge-
bogenen Ansatz, welcher bei ¢ und f* zwei zum Absehen dienende

Zeiger aus Messing verbunden, von denen der eine a¢ zum Visiren
verwendet wird und zu diesem Behufe an der Spitze ein wenig
anfgebogen ist, wihrend der andere Zeiger bd nur als Gegen-
gewicht und als Handhabe zum Dirigiren der eigentlichen Visir-
vorrichtung dient. Mit diesem Instrumente lisst sich die Entfer-
nung eines bis iiber 600 Schritte weiten Panktes von dem Stand-
platze aus wie folgt bestimmen:

Man schlage, wie dies in Fig. 9 angedeutet ist, zwei starke
Pfihle in einem Abstande von ungefihr 7 Schuh in den Erdhoden,
b inde eine Schnur, welche vorerst durch die beiden Rihrchen
des Instrumentes gezogen wurde, an dieselben straff an und sffne
den Zeiger a ¢ so weit, dass er mit der gespannten Schnur ,genan®
einen rechten Winkel bilde. Hierauf verklebe man die Ritze bei f
mit Wachs, blicke durch den Einschnitt ¢ und verschiebe das
Instrument an der Schnur so lange, bis .
die Visur von e iiber das Hikchen bei ¢
den zu bestimmenden Punkt A trifft,
Diese Lage des Instrumentes wird an der
Schnur mit rother Kreide oder mit einem
Zwirnfaden markirt. Nun entferne man
das Wachs von dem Einschnitte f und
verschliee jenen bei e, riicke das In-
strament an der Schnur so lange hin und
wider, bis die durch die Spalte f iiber ¢
hinweggehende Visirlinie  wieder den
Punkt 2 trifft, und bezeichne diese Lage
des Instrumentes an der Schnur in gleicher
Weise wie vorher, Der mit einem ver-
Jjingten MaBstabe gemessene Abstand der
beiden Marken gibt dann ohne jede weitere
Berechnung die begehrte Entfernung. Der
Messungsvorgang beruht darauf, dass der i g
Abstand der beiden Spalten ¢ und f Fie. 10
(Fig. 10) zu dem Abstande der beiden 8 1
Schourmarken ¢ und f* in demselben Verhaltnisse stehen, wie
die Linge ac des Zeigers zu der zu suchenden Entfernung nh.

T ey

o

Einschnitte besitzt. Mit dem Stabe a b sind ferner zwei wie ((lhe'
Klingen eines Federmessers zusammenlegbare Fortsiitze oder

———

(Schluss folgt.)

Vermischtes.

Personal-Nachricht. Al e
Die niederisterr. Statthalterei hat dem Herrn Ingenieur in ngln,
Heinrich Steiner, das Befugnis eines beh. aut. Bau-Ingenieurs ertheilt.

Offene Stellen. )

98. In der k. u. k. Kriegs-Marine ist die Stelle eines Assl-
stenten fir Chemie, welche mit einem Jahresgehalte von 1?00 fl
verbunden ist, zu besetzen. Gesuche mit dem Nachweise iiber die Ab-
solvirung der chemischen Abtheilung an einer inldndischen techms_chen
Hochschule sind bis 1. November 1. J. an das k. u. k. Reichs-Kriegs-
inisterium, Marinesection, zu richten. ‘

99. An der k. k. technischen Hochschule in Britnn ist die C !
Structeurstelle bei der Lehrkanzel fir Maschinenbau mit einer
Jahresremuneration von 1200 fl. provisorisch zu besetzen. Bewerber haben
ihre mit dem Nachweise iiber die abgelegte zweite Staatsprifung aus
dem Maschinenbaufache und einer mindestens einjibrigen .praknschen
Thitigkeit documentirten Gesnche bis 15. October 1. J. beim Rectorat
der k. k. technischen Hochschule in Briinn einzabringen.

100. Die Assistentenstelle bei der Lehrkanzel fiir Elektro-
technik mit der Jahresremuneration von 600 fl. gelangt bei der kA.k-
technischen Hochschule in Briinn zar Besetzung. Gesuche mit dem Nachweise
liber die zuriickgelegten Studien und eventueller praktischer Verwendung
wollen bis 10. October 1. J. an das Rectorat der genannten Hochschule

gerichtet werden. : e
101. Fiir Aufnabms- und Projectirungsarbeiten, bezw. auch filr

die Baudurchfiihrung finden bei der Bauleitung der Gailregulirung 2 it
Baufiihrer vorlinfig auf 6 Monate, nach Umstﬁnden‘ auch fiir ldng"‘?
Zeit Stellung. Gesnche sind bis 1. October 1. J. an die genannte Ban

Ein stidtisches Arbeitsvermittlungsamt wurde in Wien,
XV. Neubaugiirtel 38, iiber Beschluss des Gemeinderathes am 12, Sep-
tember 1898 eriffnet. Dieses Amt wird die Vermittlung zwischen Arbeit-
gebern und Arbeitsuchenden kostenlos besorgen.

Vergebung von Arbeiten und Lieferungen.

. L. Wegen Vergebung der Arbeiten und Lieferungen fiir die Er-
weiterung der Betriebs-Anlagen im stidtischen Schotterbruche
am Exelberge, und zwar der Lieferung und Montirung des Bremsberges,
der Lieferung der Schienenanlage sammt Kleinmateriale und der Kipp-
wagen, der Lieferung und Montirung eines zwdlfpferdigen Benzinmotors,
der Lieferung und Montirung der Steinbrechmaschine und eventuell
zweier Fordervorrichtungen fiir den Grobschotter, der Erd- und Bau-
meister-Arbeiten fiir die Herstellung der Bremsbergfundamente und fiir
den Bau eines Arbeiterwohnhauses und Arbeiten und Lieferungen fiir
die Korksteinverkleilung am Arbeiterwohnhause findet am 28. Sep-
tember, 10 Uhr Vormittags, beim Magistrate Wien eine offentliche
schriftliche Offertverhandlung statt. Kostenanschlige und Pline kinnen
Im Stadtbanamte eingesehen werden.

2. Vergebung der Arbeiten fiir den Bau eines konigl. Gerich ts-
hofgebiudes sammt Gefingnis in Neusatz im veranschlagten Kosten-
betrage von 866.686 fl. Offerte, auf den Gesammtban oder einzelne
Arbeitsgattungen lautend, sind bis 28. September, 10 Ulr Vormittags,
beim kénigl. Gerichtshofprisidium in Neusatz einzureichen, bei welchem
auch die Kostenanschlige und sonstigen Bedingungen gegen Einsendung
von 5 fl. bezogen werden kionnen. Reugeld 50/,

3. Die Direction der priv. Osterr.-ungar. Staatseisenbahn- Gesell-
schaft vergiebt die Lieferung von 205.000 Stiick eichenen Haupt-
bahn-Querschwellen, 10.000 Stiick eichenen Secundirbahn-Querschwellen,
1732 m3 eichenen Weichenschwellen diverser Dimensionen und 5000 Stiick
Kiefer-Secundirbahn-Querschwellen im Offertwege. Die Offertunterlagen
konnen hei der Abtheilung fiir Materialwesen eingesehen werden. Anbote
sind bis 5. October, 12 Uhr Mittags, im Einreichungs-Protokoll dieser

leitung zu richten. Niiheres im Inseratentheil.

Gesellsehaft einzubringen.
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+. Die k. k. Baudirection fiir die Wiener Stadtbahn vergiebt im
Oftertwege die Ausfihrang von Unter bau-. und O bqr bau-
Arbeiten anf der herzustelienden DonaucanaLLgule ung VerbmdupgS-
cirve  zZnr Giirtellinie der Wiener Stad;bahn. Die anuéherungsweisen
Kosten der Arbeiten betragen, urd zwar im Banloge 93/ von d'er Wien-
tiussfibersetzung bis zur Mosergassg, 1849 07_n lapg, 1,419.095 fl.; im
Baulose 24 von der Mosergasse bis Bahnhot. Helllgenstadt._2908'6 m
lavg, 1,577.240 fl.; im Baulose 25 von der Splttglallerlﬁude bis Giirtel-
linie, 7457 m lang, 741.760 fl. Die niheren Bestn.nmnng:eu fiir die Eig-
bringung der Offerte, der Kostenanschlag ete. sind bei der genannten
Direction und bei der k. k. Baunleitung der Wiener Stadtbahm, Section
Dounaucanal- und Wienthallinie, einzuseben. Angebote sind big 5. October,
12 Ubr Mittags, bei der k. k. Baudirectjon fir die Wiener Stadtbahn
einzubringen, Vadium 50,

5. Behufs Umwandluog mehrerer P fe rdebahnlinien ip elek-
trische schreibt die Gemeinde Prag auf Grand der in der Baukanzlei der
elektrischen Unternehmungen in der Altstidter Markthalle aufliegenden
Bedingungen eine Offertverhandlung ans. Dem Offerenten steht eq frei,
fiir diese Linien die Ober- oder Unterleitung zu Projectiren oder Altey.
nativ-Projecte zu iiberreichen, Offerte sind bis 10. October, 11 Uhr Vor.
mittags, beim dortigen Stadtrathe einzubringen.

5. Wegen Vergebung der Lieferung von 400 Siemens.
Martinstah! fir den spanischen Krenzer ,Reina Regente* findet am
Lt October 1. J. eipe Offemerhandlung statt. Die Belingnngen sind im

nNegociado L. de la Direction del Material® deg spanischen Maripe-
winisteriums einzusehen,

7. Ausschreibung der General-Direction fiir oftentli
Madrid, betreffend die Lieferung des zur Verbin
Hafens von Barcelona mit der Bahnlinie von Vv
Barcelona nisthigen Metallmateriales im Kosten
Desgleichen schreibt gie obgenann
lichen Concurs aus fiir die Vergebung mehrerer Hafe narbeiten an
den Moli in Ibisa im Kostenvoranschlage von 817.957 Pesetas. Caution
40.000 Pesetas fitr beide Ausschreibungen. Offerte sind bis 15. October 1, J.
einzubringen, Niberes im Vereins: Secretariate,

che Arbeiten in
dung der Eisenbahn des
allo nach Villanueva und
voranschlage von 40,124
te Direction einen neuer-

Biicherschan.

3345. Alfred Krupp. Von Dr. Friedrich
Mit 27 Abbildungen. Leipzig 1898, R. Voigtli
Mk. 1-25, gbd. Mk. 1-30.)

Wir haben vor Kurzem die Aufmerksamkeit
Blitter anf eine Siemen 8-Biographie gelenkt,
dem obgenannten rithrigen Verlage herausgegebenen Samm]ung »Bio-
raphischer Volksbiicher* erschienen ist. Nunmehr liegt uns ajy neuer
Theil dieser Sammlung ein Lebensbild Alfred Krupp's vor, Das recht
gut geschriebene Biichlein schildert in anschaulicher Weise gje harte,
arbeits- und entbehrungsvolle Jugend Krup P's, Seine ersten kleinen
und spiteren grofen Erfolge, sein Wesen and Wirken anf der Hohe
des Lebens, seine Fabrik und deren technische und Wohlfahrtseinrieh.
tungen. Den Entwicklungsgang eines solchen Mannes, sein Streben,
Kdmpfen und Siegen, die ausgeprigte Eigenart seines Charakters kenney
zu leruen und dabei sich klar zy werden, welchen besonderen Vor.
ziigen er seinen schiieBlichen Erfolg zu verdanken hat, ist fir jeden
denkenden Menschen ohne Ritcksicht auf sei

ne Berufsrichtung anziehepd
und von héchstem Interesse ; kommt dazy noch, dass dieser i

dies bei Krupp der Fall war, trotz all geiger grofartigen Erfyloe
und trotz aller glinzenden Ebrungen, die ihm zqy The o

il werden, in seinem
gauzeu Wesen ein einfacher, schlichter Bilrger bieibt, '

den hichsten Lobn seiner Bemthungen sieht,
Mitbiirgern Nutzen gebracht hat, 30 |
Lebensganges geeignet, einerseits Begei
Maun hervorzurafen und andererseits anspornend und aneiferng anf dije
Jugend zu wirken. Daram witnschen wir der kleinen, mit guten Ab.-
biidungen geschmiickten Sehrift eine recht grofe Verbre;

el Jeh ] tang, nament-
lich in den Kreisen unserer Jungen Fachgenossen. a.

yo az 1ggg.
Inta Geduly Gyula

Budapest 1898, Pesti

Blencke. 128 Seit,
nder. (Preis unghd.

der Leser dieser
welche in der o

! er nur darjy
dass seine Arbeit seinen

2665. Kozforgalmn vasutaink alépitmén
évi Ezredéves Orszagos Kiallitéson,
108 Seiten. Mit Textabbildungen und Tafely,
Kényvoyomda Részvényr:’trsasfmg.

Das vorliegende ausgezeichnete Buch gibt eine vortreffliche
Uebersicht tiber den Stand des ungarjschen Eisenbahnnetz

sieht . : es in Bezng
ant die Unterbavanlagen. Nach einer kurzen Darstellup

] \ rstellung der Entwicl.
lung des Eisenbahubanes in Ungarn werden in einer umfagsendep

tabellarischen Zusammenstellung von jeder ungarischen Eisenbahp folgende
Daten mitgetheilt : Eroffuungs-, beaw. Erbauungsjahr, Liinge, Spurweite,

Linge der ein- nnd mehrgeleisigen Strecken, l![iuim‘alradms,“Mamm‘al:
steigung, Planumbreite, Zahl, Spannweite und (fesammtlinge der
Briicken und Zahl und Gesammtlinge der Tunnel, Sodann wird i e(llne
Detailbesprechung jeder dieser maBgebenden Besmmmun_gsstuckg ‘er
einzelnen Bahlnen eingegangen, wobei das Briickenwegeu eine ganz l)e-
sonders eingehende Behandlung erfibrt, Dieser Abschmsp enthilt wnl: et
eine ausgedehnte Tabelle, in welcher die groSeren Eisenbahubriicken
unter Angabe der Constructiousart, des Matgrmles der Coustm(ltlt}im
und der Widerlager, der mabgebenden DimenSIQnen, Richtungsverhilt-
nisse, Felderzabl u. dgl. angefiihrt erscheinen. Eine ahuliche Z'usa.mmgu-
stellung ist den tiber dic Bahnen hinwegfithrenden Viaducten gewn'dmet.w er
Abschnitt tiber die Briickenbauten enthdlt eine auferordentliche Fille
beachtenswerther Detailangaben iiber die Constructionen und Aus-
fiihrungen, die Montirung u. dgl., so dass er von hohem fachlichem
Werthe ist; er erscheint auch durch die meisten Abbildungen gesc'hmuc}ilté
Druck, Abbildungen und Tafeln sind von grofer Scllbnhelt._Es ist reck

lebhaft zu bedauern, dass Geduly's treffliche Arbeit nicht a:uchllln
einer Sprache erschienen ist, deren Kenntnis weiter verbreitet ls‘t,_dl?
die des Ungarischen; sein Buch wiirde dann sicherlich grofen Llf,U g
erzielen, den es vollanf verdienen wiirde, R A

Eingelangte Biicher.

3356. Hilfstabellen zur Berechnung der Kuickfestigkeit
eiserner Bautheile von J. K51z 0 w. 80, 125 8. m. Abb. Haunover 1898.
ahn.
i 3357. Das Heidelberger Schloss
alter und newer Zeit und der
R.Jung & W. Schrider. 8o,
1898. G. Schmidt. Mark 2350,

3358. Um Milllarden! Das internationale Wihrangs- und

Geldrystem der Zukunft von Dr. J. Matern, 80, 879 8. Leipzig 1896,
Rosenberg Mark 6 —.

3359. Dle Sellférderung auf sbhliger und geneigter Schienen-

babn von E. Braun. 8, 175 8. m. 20 Tatf. Freiberg 1898, Graz &
Gerlach, Mark 12—

3363. Graphische Tabellen fér die statische Bereoh-
nung einfacher Holzconstructionen von F. Sartory. 80, 66 8. m.
45 Abb. n. 12 Taf, Wien 1898, Spielhagen & Schurieh, fl. 2:40.

3365. Die Baudenkmale von Samarkand von Z. Ritter

Schubert von Soldern. 8% 58 8. m. 19 Abb. u. 12 Taf. Wien 1898.
Spielhagen & Schurich, fl. 1-50.

3383. Léngenverhaltnisse und bauliche Anlagen der
in Oesterreich dem offentlichen Verkehr dienenden Locomotiv-Eisenbahnen

nach dem Stande vom 31. December 1896 Folio, 129 S. Wien 189¢.
K. k. Hof- u. Staatsdruckerei.

3384, Das Anlageocapital der in Oesterreich dem 6ffentlichen
Verkehre dienenden Locomotiv-Eisenbahnen, sowie der gewiihrten staat-
lichen und sonstigen Begiinstigungen nach dem Stande vom 31, De-
cember 1896. Folio. 79 S. Wien 1898. K. k. Hof- u. Staatsdruckerei.

3465. Eln neuer Kehrioht-Sammel- und Abfuhr-Wagen
von J. Schubauer. 8% 11 8. m, Abb. Baden 1897, Selbstverlag.

3555. Stilkunde von K. A. Hartmann, 89, 232 8, m., 179 Abb.
in 12 Taf. Leipzig 1898. Gdschen Mark —-80,

3551, Beitrag zur praktisohen Verwerthung der Wasser-
stands-Beobachtungen von A, Herbst, 4% 11 8. m. 3 Taf. Wien 1898,
S. A. aus der Monatschr. f, d. sifent), Baudienst.

3543. Handkarte des oberachlesisohen, 6sterreioh-
schlesischen und russisch-polnischen Berg- und Hiittenreviers. 89,
57 8. m. 1 Karte. Kolberg 1898, Raschdorff,

3542. 8an Francisco Bridge Company. New York dredging
Compavy. 8. 56 S. mit Abb, 18y8. o
3530. Welches sind die Vor- und Nachtheile, die sich

bei den verschicdenen elektrischen Betriebssystemen erwiesen haben, von
E. A Ziffer. 8, 22 8, Wien 1898,

3526. Tasohenbuch fir Heizungs - Monteure vou (i
Schramm. 8, 110 8. m. 89 Abh Miinchen 1889, O.denburg. Mark 2'50.

3516. Das Alter der Welt von S, Wellisch. 80, 80 8.
Wien 1898. Hartleben. fl. 110,

3515. Entwicklungsgeschiohte der k. k. Staats-Gewerbe-
schule in Czernowitz 1873-_1898 vou (. A. Romstorfer.
Czernowitz 1898,

38571. Handbuoh der Baustofflehre von R. Kriiger. 89,
2 Bde. Wien 1898. Hartleben, fl. 15—

und seine Girten in
Schlossgarten zu Schwetzingen von
74 8. m. 35 Abb. u. 4 Taf Berlin

INHALT: Die Kley'sche Wasserhaltungs-Dampfmaschinenan]a
Fachgruppe der Berg- und Hiittenminner am 24,
Ueber die Berechnung der Spannungen in den
zur Zeit der ersten Tﬁrkenbelagemng. Von
mischtes. Biicherschau. Eingelangte Biicher.

- Eigenthum und \;efiag des Vereines, — Verautwortliche

r Redactewr: Paul Kortz,

ge am Franzschachte der k. k. Berg-Direction Idria, Vortrag, gehalten in der
Mirz 1898 von Carl Habermann,

Moniergewdlben. Von Professor M. R. v.
Ingenienr Siegmund Welliseh, Bauadjunct des Wr. Stadtbauamtes. — Ver-

k. k. Baun- und Maschinen-Ingenieur, —
Thullie. — Die Wiener Stadtpline

'Béhiiéﬁtiavil-luée;i;u}: Druck von R. Spies & Co. in Wien,
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Wien, Freitag, den 30. September 1898,

Nr. 39.

Alle Rechte vorbehalten.

Die Kley’sche Wasserhaltangs-Dampfmaschinenanlage
am Franzschachte der k. k. Berg-Direction ldria.
Vortrag, gebalten in der Fachgruppe der Berg- und Hiittenminner am 24. Mérz 1898, von Carl Habermann, k. k. Ban- und Maschinen-Ingenieur.
[Hiezu die Tafeln XVIII und XIX.] ¥)
(Fortsetzung zu Nr. 33.)

Steuerung.

Zar Stewetung der in Rede stehenden K 1 e y'schen
Maschine, welche in den Figuren 3 bis inclusive 9 anf Tafel XVIIT
dargestellt ist, ‘dienen im Ganzen sechs Ventile, und zwar:
zwei Einlassventile fir den kleinen Cylinder, zwei Ueberstrom-
\ifentile zwischen beiden Cylindern und zwei Auslassventile
fiir den groBen Cylinder, welche Ventile zu je drei in Zwei, am
oberen und unteren Cylinderende angebrachten Ventilkisten an-
geordnet sind. Die Ventile sind aus Gusseisen und ruben in
gusseisernen Sitzen, welche mit eingeschliffenen Flichen in den
Ventilkdsten angebracht sind. Die beiden Ventilkiisten, der obere
und der untere, sind durch ein gemeinschaftliches Doppeliiber-
stromrohr mit einander verbunden Im oberen Ventilkasten sind
untergebracht: 1. das obere Einlassventil, 2. das Ueberstrom-
ventil von der unteren Seite des kleinen Cylinders auf die obers
Sgite des groBen Cylinders und 3. das obere Auslassveutil, Durch
diese Anordnung der Ventile werden beim kleinen Cylinder
g'roBe und beim grofen Cylinder kleine schidliche Riume er-
zielt und wird dadurch die Anwendung hoher Compressionen
ermdglicht,

Die Steuerung der Maschine ist fiir Fiillungen in den
Cylindern von 25 bis 53%/, entworfen und soll so eingestelit
werden, dass die Compression im kleinen Cylinder bis zur
Anfangsspannung geht und beim Uebertritt des Dampfes ans dem
kleinen in den groBen Cylinder kein Spannpungsabfall eintritt.
Indess gestattet die Stewerung auch gréBere Fiillangen.

Vermoge des mit der Steuerung combinirten Kataraktes
arbeitet die Maschine mit Hubpausen; dieselben finden nur am
oberen Hubende der Dampfkolben, also wenn das Pumypengestiinge
am tiefsten steht, statt. Durch Ausschaltung des Kataraktes kann
die Maschine auch ohne Pausen continnirlich rotirend arbeiten.

) Es ist aber nicht nothig, den Katarakt auszaschalten, um

e'me schnellere Gangart der Maschine ohne Hubpausen zu ermig-
lichen, sondern es ist auch moglich und vortheilhafr, mit dem
Katarakte die gi1oBte Geschwindigkeit zu erreichen. Wird der
Katarakt ausgeschaltet, so verliert die Maschine, wie spiter er-
Ortert werden wird, die Eigenschaft, sich bei einem Ge:tingbruche
selbst zn arretiren.

Zur Steuerung der Ventile dienen in Gemeinschaft mit dem
Katarakt zwei Stenerstangen und zwei durch Stenerhebel mit
den Ventilen verbundene Steuerwellen. Die letzteren sind an den
Dampfiiberstiémrohren entsprechend gelagert. Der Antrieb der
Steuerung selbst erfolgt durch einen eigenen kleinen, gegen den
Balancier quer liegenden Steuerbalancier, welcher in einem
Fundamentschlitz zwischen den beiden Dampfcylindern geht und
den beiden verticalen Steuerstangen einen Hub von 800 mm er-
theilt. Diese Steuerstangen sind in Lagern an den Ventilkiisten
gefiillrt, Die beiden Steuerstangen sind unterein-
ander gekuppelt und bewegen sichin gleichem
Sinne mit den Dampfkolben;
Stellang derselben ist die Lage der Dampfkolben sofort ersichtlich,
ohne dass erst die Stellung der Maschinenkurbel beobachtet zu
werden braucht.

*) Dieser Nummer liegt die Tafel XIX bei.

aus der jeweiligen

Die rechtsseitige Steuerstange bildet mit der oberen
Stenerwelle ein System fiir sich und dient fir die Einl'ass-
stenerung. Von diesem System hingt die Expansion im kleinen
Cylinder ab, Die linksseitige Steuerstange bildet mit der unteren
Steuerwelle ein zweites System fiir sich und dient zur Ueber-
stromsteuerung, ferner zur Auslasssteuerung und zur Steuerung
des Injectionsventils fiir die Condensation. Das SchlieBen und
Oeffnen der Ventile geschieht duveh die Steuerstangen; nur zi
Ende der Pause werden die betrefienden Ventile vom Katara.kt
gebffnet, dann arbeitet die Maschine mit Hubpauasen. Beim
Betrieb der Maschine mit continuirlicher Rotation, also nohne
Pausen, werden simmtliche Ventile von den Stenerstangen geiffuet
und geschlossen. .

Im Folgenden soll nur die Einlasssteuerung det.a.ulhr.t
beschrieben werden, da alles von derselben Gesagte auch fur die
Auslassstenerung  gilt, jedoch mit Beriicksichtigung der (.heser
Steuerung eigenthiimlichen Fuanctionen in der Dampfvertheilang.

Auf der Einlasssteuerstange (siehe Figur 3, 6, 8 und Y
auf Tafel XVIII) sind verschiebbar angebracht: 1. Zwei Schlag-
leisten Lo und Lu zum Schliefen der Ventile zu Beginn der
Expansion, 2. ein Frosch fu zam Oeffnen des unteren Einlass-
ventils im unteren Hubende der Dampfkolben, Das Schliefien, bezw:
Oeffnen der Ventile geschieht weiter durch Vermittlung von zwel
auf der Stemerwelle aufgekeilten SchlieBhebel SH. Der' rechte
SchilieBlebel S Hw (Fig. 6) schlieft mit der rechten Schlagleiste das
untere, der linke SchlieShebel S Ho schlieft mit der linken
Schlagleiste das obere Einlassventil.

Auf der Stemerwelle ist weiter der eigentliche Steuerhebel
St 11 (siehe Fig. 3) aufgekeilt, welcher fiir das untere un'd obere
Einlassventil gemeinschaftlich ist; derselbe ist ein zweu.arm\ger
Hebel, dessen beide Endzapfen in entsprechende, lxorizqntal he.gende
Zwischenhebel, die sogenannten Handhebel H H (siehe Fig. 4)
mit Schlitz eingreifen. An einem Zapfen des unteren Handhebels
hiingt direct das untere Einlassventil; an einem Zapfen d’es
oberen Handlebels hingt durch Vermittlung einer Zugstan‘ge Z,
und eines eingeschalteten zweiarmigen Hebels das obere _Emla;s-l
ventil. Durch Vermittlung der Schlagleisten und. Schliefhebe
wird die Steuerwelle von der Steuerstange in eine, umlllllze
Mittelstellung oscillirende Bewegung .ver'setzti der A2u,_sosma.,-
winkel betriigt ans der Mittelstellung in jede L.ndlage\ 2 0

Wenn die Steuerwelle in der Mittelstellung

sind beide Einlassventile geschlossen; diese

ist .
’ 4uBerlich erkenntlich,

Mittelstellung ist sofort
indem wahrend derselben
SchlieBhebel eine verticale
Ausschlag derSteuerwelle au
in eine der Endstellungen wir
Einlassventile geoffnet. Bel
Steunerwelle aus einer der E
Mittelstellung wird eines

ventile geschlossen. o At
Die oscillivende Bewegung der Steuerwelle wird in der Ar

zum Oeffnen, bezw. SchlieBen der Ventile ausgenitzt, dass,.w;e
aus der umstehenden Figur 10 ersichtlich, dle‘ verticale
Projection des Weges oa =2 dem Oeffnen und SchlieBen ent-

Lage haben.
s der Mittelstellung
d eines der beiden
der Bewegung der
ndstellungen in die
der beiden Einlase-
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Die Kley’sche Wasserhaltungs-Dampfmaschinenanlage am Franzschachte der k. k. Bergdirection Idria.

!
Indicator-Diagramme : Aty
abgenommen bei 6'6 Atm. Admissionsspannung und 8 Touren der Maschmebpro ;n; o
. 5 1 . B
Kleiner Cylinder: Fiillung und Compression ca. 85%, vorein- und Vorausstromung 1Y/3 bezw

4 i Vacuum 70 cm,
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-i spricht, wiihrend die verticale Projection
: des Weges 0 b = y dem todten Spiel ent-
spricht, welches das Ventil auf seiner
Spindel hat.
Wiihrend z. B. das obere Einlassventil
durch Vermittlung des oberen Handhebels
.« geschlossen wird, macht der untere Hand-
hebel eine Bewegung entsprechend dem
Wege o bis b und mit demselben auch
die Ventilspindel des unteren Ventils ; dieses
selbst bleibt jedoch in Folge des todten
Spieles auf der Ventilspindel sitzen,
Am linken Ende der Einlass-Steuerwelle
(siehe Fig. 3 und 5 auf Tafel XVIII) ist noch ein Hebel, der Feder-
hebel FH aufgekeilt, welcher durch eine Zugstange Z, mit einer Spiral-
feder in Verbindung steht. Wihrend der Mj ttelstellung
der Steuerwelle hat der Federhebel eine
verticale Lage. Dieser Hebel ist auf der Stenerwelle derart
anfgekeilt, dass wihrend der schlieBenden Bewegung der Steuer-
welle (also aus einer der HuBersten Stellangen in die Mitte].
stellung) die Spiralfeder comprimirt wird, dann also die geringste
Linge hat., Die Feder hat das Bestreben sich auszudehnen, go
dass dieselbe beim Ausschlag der Steuerwelle aus der Mitte]-
stellung in eine der Endlagen, d. i. beim Oeffnen der Ventile als
bewegende Kraft wirkt,
AuBerdem ist auf dieser Steuerwelle noch ein Hebel, der
sogenannte Katarakthebel K H (siehe Fig. 3 und 5) aufgekeilt,

welcher die Verbindung des Kataraktes mit der Steuerung
vermittelt; dieser Hebel hat in

.

i

i
"

!

!

|

|

Fig. 10,

wendet, Der Katarakt selbst besteht aus einer stehenden, ejn-
fach wirkenden Oelpumpe, welche nur mit einem Saugventil yer-
sehen ist; das Drackyentil ist durch zwei, mit einer gemein-
schaftlichen Spindel nach Art eines Spuntes verschlieBbaren
Oeffnungen ersetzt. Dieser Katarakt wird wiihrend des Nieder-

und eines zZweiarmigen Hebels, welcher an einem Ende
unten gebogen ist, aufgezogen. Wihrend dieses
bewegt sich der Kataraktpiston nach oben, hat also seine Saug-
periode ; gleichzeitig werden die am anderen Ende des zyyej-
armigen Hebels angebrachten Gewichte gehoben, Bej dem nun
folgenden Kolbenaufgang wird der zweiarmige Hebel von der
Steuerstange losgelassen und die Kataraktgewichte sinken frej
nach abwiirts, driicken hiebei das Oe] aus

nach
Anufziehens

Katarakttopf; man nennt diesen Niedergang
das Spielen des Kataraktes, Gleichzeitig bewegt sich eine am

gebogenen Ende des zweiarmigen Hebels befestigte Stange K St,
die Kataraktstange genannt, nach oben.
Unterdessen beendigen die Kolben ihren

beginnt die Pauge und die Maschine bleibt stehen,
Katarakt weiterspielt

Aufgang, es
wihrend der

: 80 werden die
eigentlich durch die sich ausdehnende

Dauer der Pause wird dadarch regulirt,
oben genannten Spindel die zwej Aus-

strimbffnungen aus dem Pumpenraum des Katarakteylinders ver-

grioBert oder verkleinert,

Zur Ausbalancierung der auf der Steuerwelle aufgekeilten

diversen Hebel dient ein auf einem besonderen Hebe] angebrachteg
Balancegewicht G. (Siehe Fig. 5.)

Auf der Auslassstenerwelle sind im Allgemeinen dieselhen
Hebel aufgekeilt wie anf der Einlasssteuerwelle, und zwar: zyej

SchlieBhebel, zwei Steuerhebel, einer hievon. fiir die Uebersltrm.nn-
ventile, der andere fiir die Auslassventile, ein Katarakthebe ,heflr
Federhebel, ein Balanciergewichtshebel. AuBardem komu_xt iles-
noch ein Hebel JH (siehe Fig. 3) fiir die Steuempg des Injection

ventils der Condensation hiezu. In der Mx'ttelste].lung
der Steuerwelle hat dieser Hebel eine horizon-

Lage. '

B AmgInjectionsventilgehﬁuse ist ein Ste.uerhebel furhld.;;s
Injectionsventil angebracht, welcher durch. eine Kurbe1§c en}
mit dem Injectionsventil verbunden ist; dieser Hebel ist al:
einer horizontalen Zwischenwelle aufgekeilt |.1nd durch Vermn_;
lung eines einarmigen Zwischenhebels und einer Zugstange dml
dem oben genannten Hebel auf der Auslassstenerwelle verbun er;..
Der am Injectionsventil-Gehiiuse angebrachte Steu.e
hebel hat in der Mittelstellung der Steuer‘we.lle eln'ti
verticale Lage und hebt, bezw. offnet das In]ecuonsventolr
beim Ausschlag nach der einen oder anderen a.uBerst:en Stellung.
Dadurch wird das Injectionsventil zu Beginn eines jeden Hube:s;
gedffnet, und zwar gleichzeitiz mit dem zugehar.zgen Auslaslsvel(litl‘
und bleibt so lange gedffnet als dieses, d. i. bis zum Beginn der
ion, , ;
Comprse:d’ wie oben beschrieben, das obere Einlassvet_ltll und (;ile
zugehirigen Ventile der Auslasssteuerung durc.h Verm.ntlung e.s
Kataraktes geiffnet, so beginnen die Kolben ihren Nlede.rgangk,
wiihrend desselben trifft (siehe Fig. 3 und 6) zuerst die li}lﬁe
Schlagleiste Lu_der rechten Steuerstange an die unteren Sc.hhg‘-
hebel S Hwu derEinlasssteuerwelle, bringt dadurch. letztere in d}e
Mittelstellung und schlieBt das obere Einlassventil, wodurch die
sion im kleinen Cylinder beginnt.
ExpanDerselbe Vorgangy wiederholt sich dann bei .der Auslass-
stenerung, wodurch die Compression im kleine.n Cylinder 'untt:,n,
die Expansion im groBen Cylinder oben und die Compressmn im
groBen Cylinder unten beginnen. Wilirend des Kolbenmedergangi‘s
wird, wie bereits frither beschrieben, auch der Katarakt auf-

1.
g‘ezogeDie Dampfkolben beendigen schlieBlich den Niedergang u.nci
gelangen in das untere Hubende, welches ohne Pause passir
wird. Die Oeffoung der fir den Kolbenaufgang erforderlichen
Ventile wird hier durch zwei an den beiden Steugrstangen ober-
halb der Schlagleisten angebrachten Frische fo (slehe'Flg.nG u. 8)
eingeleitet, welche unmittelbar vor dem Hubende an dl‘e kurzel";n
Enden der betreffenden SchlieBhebel anschlagen und hiedurch die
Oeffnung des unteren Einlassventils, sowie derl an der Auslass-
stenerwelle hiingenden zugehirigen Ventile einlelten.. )

Haben sich durch diesen Anstof die comprimirten Spiral-
federn ausgedehnt und die Federkraft einen getnﬁgepden Hebe(I;-
arm erreicht, so werden dann die betreffenden Ventile .durch ie
sich weiter ausdehnenden Spiralfedern gedfinet und die Kolben
beginnen ihren Aufgang. Hiebei kommt zuerst die Kataraktschlgg-
leiste K L (siehe Fig. 3) auf der Auslasssteuerstange an ]i:
Contact mit dem zweiarmigen Katarakthebel und der Katara

an zu spielen.

- Im weittla)ren Verlaufe des Kolbenaufganges wird -in anleoger
Weise, wie beim Kolbenniedergang beschrieben, die Einlass-
steuerang geschlossen, dann spiiter die Auslasssteuerung ge§chlos§e;1,
bis die Kolben vor oder hinter dem oberen Hubende, Jeden-tal S
in der Nihe desselben, stehen bleiben und die Hubpause beginnt.
Wiihrend derselben spielt der Katarakt, bis seine Stange die
Steuerwellen aus der Mittelstellung in eine der iuBersten
Stellungen st68t, wodurch die betreffenden Ventile gedffnet werden
und die Kolben den Niedergang beginnen.

Sind die Kolben zu Beginn der Hubpause hinttar dem Hub-
ende stehen geblieben, so rotirt die Maschine bei der nadch-
folgenden Tour in demselben Sinne wie bei der vorhergeh.en en
Tour; sind die Kolben jedoch vor dem Hubende stehen geblieben,
so reversirt die Maschine selbstthitiz. Ob die Dampfli(flbell
withrend der Pause vor oder hinter dem Hubende steh(:n bleiben,
hiingt von verschiedenen Umstiinden ab, hauptsiichlich Jedochlvon
der GroBe der Dampfspannung und der GriBe der Drosselung
am Anlassventil. Ist die Admissionsspannung griBer, so bekommen
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die Massen in der ersten Hubhilfte im Allgemeinen grébere
foaschwindigkeiten und n#hern sich wihrend der zweiten Hub-
hiilfte dem Hubende mehr oder iiberschreiten in Folge der im
Schwungrad aufgespeicherten lebendigen Kraft auch das Hubende.

Es kann aunch vorkommen, dass in Folge geringer Dampf-
spannung die Kolben den ganzen Niedergang nicht ausfiihren,
sonder‘n blos drei Viertel des Hubes machen, dann muss die
Maschine von Hand aus gesteuert werden, Das ist jedoch ein
Ausnabmsfall und nur dann moglich, wenn die Kessel schwach
geheizt werden.

Im Falle eines Gestidngebruches arretirt die
St.euerung automatisch die Maschdine. Ist z. B. in der
Mltte des Kolbenaufganges das Pumpengestiinge gerissen, so wird
infolge der im Schwungrad angesammelten lebendigen Kraft eine
beschleunigte Bewegung der Maschine eintreten, die Kurbel wird
fiurch den oberen todten Punkt gehen und die Kolben beginnen
In Folge des schnellen Ganges der Maschine, ohne dass der
Katarakt das obere Einlassventil hitte offen konnen, den Nieder-
gang. Dabei trifft die an der linken Steuerstange angebrachte
Kataraktschlagleiste mit dem gebogenen Ende des zweiarmigen
Katarakthebels zusammen und zieht den Katarakt auf, ohne dass
ders.elbe sein Spiel hitte beendigen und das obere Einlassventil,
sowie das obere Auslassventil hétte iffnen konnen. Durch die auf
den unteren Seiten der sich nach abwirts bewegenden Dampf-
kolben eintretenden Compressionen wird die lebendige Kraft des
Schwungrades aufgezohrt und die Maschine bleibt von selbst stehen.

Die Selbstarretirnng der Maschine durch die Steuerung
wurde erst spiter gelegentlich eines Gestingebruches an einer
Kleyschen Maschine entdeckt. Ingenieur Kley, welcher zur
Maschine gerufen wurde, untersuchte die Griinde, warum die
Maschine stehen geblieben ist und fand bei der Untersuchung der
Steuerung, dass die Kataraktschlagleiste den Katarakthebel von
Obfm her gefasst hatte. Der frilher erwiihnte Regulator ist daher
bei der Idrianer Maschine nicht nothwendig gewesen, er dient
dort eigentlich nur als Reservesicherheitsvorrichtung.

Indicatorversuche.

Um einerseits die Leistung der Maschine zu ermitteln und
andererseits die Functionirang der Steunerung auf ihre Richtigkeit
zu priifen und hieraus Schliisse auf die Oekonomie der Maschine
Zlfahen zu konnen, wurde die Idrianer K1ey'sche Maschine
wiederholt Indicatorversuchen unterzogen. Von den bei einem
so}chen, am 11. Juni 1896 durchgefiihrten Versuche erhaltenen
I_)lagrammen sind vier zusammengehdrige Diagramme auf Tafel XVIII
In den Figuren 11, 12, 13 und 14 dargestellt.

Aus diesen Diagrammen, welche das Kriterium einer
W ool f'schen Maschine deutlich an sich tragen, ist zu ersehen,
da.ss die Dampfvertheilung in den beiden Cylindern auf beiden
Sfﬂten der Kolben ziemlich gleichmiBig erfolgt, ferner dass auch
die Expansions-, Compressions-, Voreinstromungs- und Voraus-
strtémungsperioden in beiden Cylindern richtig verlaufen und
daher die Steuerung vollstindig correct und tadellos arbeitet und
weiters, dass auch der Condensator und die Luftpumpe, wie die
Ordinaten der Dampfausstromlinien des groBen Cylinders zeigen,
vollkommen exact functioniren, da das Vacuum im Niederdruck-
cylinder circa 68 bis 70 em oder circa 90 bis 95"/, betrigt.
Beim Uebertritte des Dampfes aus dem Hoch- in den Nieder-
flruckcylinder ist fast kein Spannungsabfall zu constatiren und
ist daher mit dem Dampfiibertritte in den groBen Cylinder kein
Arbeitsverlust verbunden.

Die nihere Untersuchung der Diagramme des Hochdruck-
cylinders hinsichtlich des Verlaufes der Expansionscurve zeigt
zwar, dass die wirkliche Expansionscurve sich gleich vom An-
fange an iiber die in die beziiglichen Diagramme nach einer gleich-
seitigen Hyperbel eingezeichnete Expansionslinie (Mariott'sche
Linie) mi#Big erhebt; dieser Umstand ist auf die Anwendung
nassen Dampfes und eventuell auch auf eine Undichtheit des
Einlassventiles zuriickzufiihren. Auffallend groB ist aber die Com-
pression im Hochdruckeylinder, die ungefihr 359/, betriigt. Die
groBe Compression ist hinsichtlich der Oekonomie der Maschine

nur von Vortheil; denn diese Maschine veitriigt ohne Anstand
Compressionen bis zu 5 Atm., wodurch der Admissionsdampf im
Hochdruckeylinder mit Dampf von nahezu gleicher Spannung
zusammentrifft und somit Abkiiklungsverluste vermieden werden.
Desgleichen gestattet die Anordnung der Ueberstromventile bei
der in Rede stehenden Maschine eine gute Dampfokonomie, in-
dem durch Verkleinerung der schidlichen Riume im Niederdruck-
cylinder die Compressionen in diesem Cylinder bis zur End-
spannung im Hochdruckeylinder (d. h. zu Ende der Expansions-
periode) gesteigert werden konnen, so dass der Dampf, welcher
den kleinen Cylinder verlisst, im groBen Cylinder Dampf von
gleicher Spannung findet, mithin ein Druckabfall nicht eintreten kann.

Nach Ansicht der Maschinenbau-Anstalt von E. Skoda
wiirde man zweifellos noch giinstigere Resultate mit der Idrianer
Maschine erzielt haben, wenn der Hochdruckeylinder etwas griBer
wire und die Compression im Niederdruckcylinder frither be-
ginnen wiirde.

Beim normalen Betriebe der Idrianer K 1e y’schen Maschine
von circa acht Touren pro Minute betrigt die mittlere indicirte
Spannung beim Hochdruckeylinder circa 2 00 kg und beim Nieder-
druckeylinder circa 1-50 kg pro Quadratcentimeter und ergibt die
Berechnung der beziiglichen Leistung der Maschine auf Grund
dieser Indicatordiagramme bei einer durchschnittlichen Tourenzahi
von 8 pro Minute 128 bis 130 PS.

Sochachtausbau.

Zur Aufnahme der besagten Wasserhaltangsmaschine wurde
aus den eingangs genannten Griinden der Franzschacht bestimmt,
der im Jahre 1792 angeschlagen wurde. Der groBe Gesteinsdruck
der Gailthaler Schiefer, in welchem der grifte Theil des Fran‘z-
schachtes abgesunken ist, verursachte hiufige Verbriiche der in
diesem Schachte in vollem Schrott ausgefiibrten Schachtzimmerung
und unliebsame Betriebsstorungen, weshalb derselbe auf seine
ganze Teufe von 2782 m regulirt und solid ausgebaut wurde.

Zu diesem Behufe wurde die Weitung und Ausmauerung
dieses 4 m 1langen und 2 m breiten, durch den Gesteins- und
Wasserdruck vielfach verschobenen und verdriickten Schachtes,
dessen gegeneinander verschobenen Profile in Figur 15 ersicht-
lich sind, vom Tagkranze bis zum 11. Laufe nach Einleitung
der nothwendigen VorsichtsmaBregeln von drei Punkten aus in
Angriff genommen, pimlich vom 5., 9. und 11. Laufe aus.
Nach zweckentsprechender Fundirung der Schachtmauerung unter
dem 5. und 9. Laufe erfolgte die Weitung der Gailthaler Schiefern
bis zam Contacte dieser mit den Dolomitbreccien ober dem
3. Laufe, sowie die kreisrunde Ausmauerung mit einem lichten
Durchmesser von 35 m mittelst Bruchsteins und Cementmirtels
in der Stirke von 07 bis 0'8 m und auf eine Hohe von 116 m.

Vom Contacte an bis zum Tagkranze erheischten di'e
Weitungsarbeiten wegen der Druckhaftigkeit und Wasserlissigkeit
des Gesteins, sowie wegen wiederholter Sandeinbriiche, .welche
hauptsichlich im siidwestlichen und siiddstlichen StoBe 'emtraten
und Verbriiche der SchachtstoBe verursachten, die grobte Vor-
sicht. Die Ausmauerung dieses Theiles erfolgte mml}elst Beton
in der Stiirke von 06 bis 0-8 m, stellenweise, wo die .Schacht-
stiBe weiter verbrochen waren, auch von iber 1 m Stirke und
wurde rasch nach der jeweiligen Ausweitung vorgenommen.

Am 11. Laufe wurde nach erfolgtem Durchschlage des um
111'6 m vorgeriickten Nordwestschlages in das. be'stande.ne alte
Franciscischacht-Fiillort, wodurch die Commumc_atmn mit dem
Dreikiinig-, bezw. Josefi- und Inzaghischacht erzielt wurde, das
neue Fiillort von der Einmiindung des vorerwihnten Schlaggs
gegen den Schacht zu mit Bruchstein auf 2°7 m Liinge und in
einer Stirke von 1'1 m gewdlbartig ausgemauert. .

Bei Fortsetzung der Fiillortsnachnahme, und zwar bei Aus-
brechung des westlichen Fiillortulmes erfolgte am 20. Februar 1891
ein Wasgereinbruch, und zwar durchbrachen die in der Contact-
spalte angesammelten Wisser in 229 m ober der Fﬁllqrtssohle
die das Hangende bildenden Gailthaler Schiefer. Um die Aus-
weitung des Fiillortes fortsetzen und die Absinkung des Schachtes
auf 5 m Tiefe unter dem 11, Lauf zur Herstellung eines Schacht-
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sumpfes vornehmen zu konnen, mussten zuyor die A
Quantum von 600 ! pro Minute zusitzenden W asst.ar vom 'Full-
orte abgeleitet werden. Zn diesem Zwecke wurden 1m. westlichen
Ulme des in das Fiillort einmiindenden Querschlages eine 249 m
lange Umbruchsstrecke bis an den Contact ‘vorgetrieben und
diesem nach ein Ueberhihen aufgebrochen, vop welchem aus im
Hangenden dem Streichen der Contactklnft wnach 25m lange,
2 m hohe und 1'5 m breite Fliigelschlige erlingt wurden, Durch
diese MaBregel ist eg gelungen, die Contactwisser abzufassen
und vom Fiillorte und Schachte abzuleiten, worauf gie Voll-
endung und solide Ausmauerung des Fiillortes und das erwihnte
Absinken des Schachtes vorgenommen werden konnten,

Der Schacht wurde mit Riicksicht auf den Gesteinsdruck
und anldsslich der Nihe der Contactwiisser vom Schachtsumpfe
bis 5m oberhalb deg 11. Laofes in der Stirke von 2m, auf
die nichste Hohe vop 3m auf 1'5m Starke, sodann 46 m hoch
ausgemanert, wihrend dep rest-
ne Betonstiirke von ('8 m erhielt.

in einem

schlossen.

Um die Wiysger hinter den ausgemaunerten Schachtstifen
moglichst iy Horizonte des Floriani-Wassersto]lens abzufangen
und  diesem zuzuleiten, sowie um die zwischen dem Floriani-
stollen - Horizonte und dem 3, Laufe einbrechenden Wisser
nicht in die tieferen Bane sinken zu lassen, sondern dem am

enden Kunstsatze zuzufiihren,

usmauerungen mit Schlitzen
Wisser versehen worden,
des Floriani-\Vasserstollens des 3., 5, 6.,

9. und 11. Laufes sind 6 m lange, 3'5 m breite und 3 m hohe
Fillorter errichtet worden.

Die in den Gailthaler Schiefern angelegten Kunst
sind in Beton ausgemauert. Der Sum
Fassungsraum von 97 m3,

von 182 m3, Um dje gesammt,

zam Abfangen der
Im Horizonte

siimpfe
Pf am 3. Laufe besitzt einen
jener am 11. Laufe einen solchen

en Grubenwisser Jje nach Noth\vendig-
keit entweder der Josefi- oder Franciscikunst zuleiten zy ktinnen,

wurde die 1], Laufs-Forder- unq Wasserstrecke auf eine Linge
von 794 m mittelst Sohl- und Ulmnachnahme regulirt und it
i len Wasserrosche versehen,
auerten
Versen ausgeriisteten Franz-Schachtes
besitzt, wie aug den in gep
‘gestellten Profilen ersichtlich ist, eine
und vier Abtheilungen, Von denen zyej
hergerichtet sind, wihreng je eine fiip
ie Wasserhaltung zu dienen hat, Der
vollkommen trocken ung diirfte gjel
und Gesteinsdruck durchaus widerstandsfahig

Schacht st gegenwi tig
gegen den Wasser.
erweisen.

Die Kunst.

Die Grubenwisser werden

Floriani-\\'asserstollen, welcher
des Schachtes liegt, gehoben.
drei Pump ensitze,

Rittinger-Druckste von der
lichen Construction und der unters

fach ausgefiihrt ist,
$0 bestimmt,

ren
umpe sowohl bejp Nieder-

Gestinges gleich viel Wagger

Satzes ist so gewdhlt, dass die P
gang als auch bejm Aufgang des
ansgieft.

Der oberste Pum

Pensatz ist am 3, Laufe in circa, 124 m,
Teufe eingebaut, Derselh

e hat eine Forderhihe von circa’ 1055 ;.
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Der obere Plunger desselben hat einen Darchmesser von '315177127(;
der untere Plunger einen solchen von 444 mm. Der m'lttbeut-
Pumpensatz am 9. Laufe ist in cirea 225 m Tc'aufe einge ;es:
Derselbe hat eine Druckhihe von circa 100 m. Die Plunge; o
selben haben Durchmesser von 370, bezw. 447 mm. Bei ((:l.f;s "
Pumpensatze ist behufs steter Spannung dfas Pumpengelsled;1 gim
der bewegliche Pumpenstiefel mittelst gusseiserner Lam}t?) .
Gewichte von circa 1100 kg belastet. Der un.terste 'm:,]pam
satz, ein Hnbsatz mit beweglichen Saugven'mlkasten, ";s o
11. Laufe in circa 275 m Teufe eingebaut. Die Druckhihe o
gelben betrigt 53 m, die Saughthe 26 m., Der Plunger

m Duarchmesser, ) ]
#00 mDie Pumpensiitze, welche auf starken genieteten, 290 brl::
500 mm hohen und 200 mm breiten Traversen von ka.stenfm.l;llgeit
Querschnitt montirt sind, haben durchwegs Etagen-Ringventile mer
tiinf Ringen von 440, 400, 360, 320 ur}d 280 mm l?urchmfes;en
und 12 mm Hub mit Lederdichtung, b.D;e Pumpen sind au
jeweili reifachen Arbeitsdruck probirt, )
Jewem%zf; gnierste Hubsatz lebt durch eine blecherne Steigrohr-
leitung von 400 mm lichte Weite dem mittleren Satz‘tra Z;l;
welcher direct aus der Druckleitung des Hut.)satzes .das \ ass r
ansaugt. Der Anschluss der bezeichneten Stelgrohrlelt}mg an es
mittleren Pumpensatz geschieht oberhalb d‘esselben mlttel§t elt[;len
Compensationsrohres; am Untersatze des rpxttleren Satze§ 1s{, 0 ‘est
ein offenes Uebersteigrohr angebracht, Dieses Ufaberstelgro \r 11
fir den Fall, als der Hubsatz mehr Wasser bringen sollte, als
der Drueksatz absangt, mit einem Ueberlaufrohr versehen,

y 8 in den Sumpf fiihrt,

“elc}leDie Steigrohrll;itung des mittleren Satzes'hat 359 mm
Durchmesser und schliefit analog, wie oben beschrieben, mittelst
eines Compensationsrohres an den oberen Pumpensatz an, 'welcgt?r
ebenfalls mit einem offenen Uebersteigrohr versehen ist. t}O
Steigleitung des obersten Satzes hat in der untersten P(@r ie
Rihren von 310 mm, in der oberen Partie Réhren von '250 mn}:
Durchmesser. Die Steigrihren sind durchwegs aus Flusseisenblec
hergestellt (genietet) und analog Wi(? die Pumpen auf den
jeweiligen dreifachen Arbeitsdruck probirt, o

Das Pump engestinge ist am obersten Ende. mit einer
Traverse, Gestiingekopf genannt, versehen, dessen ~belde Zapfen
durch zwei Zugstangen von 4 m Lénge und 160/75 mm Quer:
schnitt mit den Gestiingezapfen des Balanciers 'verbu’nden' sind ;
der Gestingekopf ist mit Fiihrungsschuhen an einer Tischfihrang
gerade gefiibrt., Die Gestiingezapten haben 280 mm Durchmesser
und 280 mm Linge. Das oberste Gestange hat 155 mm Dl}l‘Ch'
messor, ist durch den Gestingekopf hindurch gefithrt nnd beider-

its mit Doppelmuttern befestigt.

" Siimmtﬁlc)he Gestinge sind geschmiedete Rundgestﬁn.ge
und aus Martinstah] hergestellt. Dieses Material besitzt
eine Bruchfestizkeit von 50 kg per 1mm?2 bei 20%/, Dehnung
und 45°%, Contraction und einen Elasticititsmodul von 20.800.
Die Gestingstiicke fiir dio beiden oberen Siitze s.l'nd ganz
gedreht und haben an den Enden geschmiedete Ko'pfe.. _D:e
Verbindung derselben untereinander erfolgt mittelst zwent‘helllg.el’
Flusseisenmuffe und schmiedeisernen Aufziehringen, wie dies
in den Figuren 22 unq 93 ersichtlich ist. Zum festen Anschlpsse
der Gestiingekopfe an die Muoffe sind zwischen den beiden
Gestéingekipfen Keile eingetrieben, welche gegen das Hera'usfallen
durch weitere Keile gesichert sind. Die Verbindung der em?elnen
Gestéingestiicke der untersten Partie fiir die Hubpumpe ist mittelst
fixen Muffen und kriftigen Keilen hergestellt,

Jedes Gestinge ist in einem Lager mit Holzfiitterang
gefihrt und oberbalb desselben mit einem zweitheiligen Fa.ng_ewen
aus Schmiedeeisen versehen. Die Gestingelingen variiren zwnsch‘en
806 m bei den stirkeren und 7m bei den schwachen Ge-
stingen. Bei den Pumpensitzen sind die Gestinge gegabelt, 7
welchem Zwecke geschmiedete Traversen eingebaut sind; mit
diesen sind die Gestiinge mit Doppelmuttern beiderseits verbunden.
Die Stirken der Gestinge betragen oberhalb des obersten
Rittingersatzes 135 mm, unterhalb desselben 115 mm, oberhalb
des mittleren Rittingersatzes 110 mm, unterhalb desselben
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80 mm und oberhalb des Hubsatzes 75 mm. Das Gewicht der
sammtlphen Pumpen sammt Zugehor betrigt 65.177 kg, jenes der
beweglichen Pumpentheile 50.512 kg.

Inanspruchnahme des Gestinges.

Um diese zu ermitteln, ist es nothwendig zu wissen, wie
grof der Gestingezug ist, welcher wieder vom Gewichte der
Wasserstiule beim Gestingeauf- und Niedergang abhingt.

Das Gewicht der Wassersiinle betriigt:

a) beim Gestingeaufgang :

fiir den Hubsatz .. 8.562 kg
n » unteren Rittingersatz . 10.814 ,
n o, Oberen N 8.240 ,
" Zusammen . 27.—616.@
b) beim Gestlingeniedergang:

fir den Hubsatz . . ., . . . . . . . . . — kg
» , unteren Rittingersatz 5h.475 ,
w u oOberen ” 8.542
Zusammen . 14,017 kg

Der statische Gestiingezug beim Gestingeauf-
gang (beilinfig in der Mitte des Pumpenhubes, in dem Momente,
wo das Gestinge die groBte Geschwindigkeit erreicht hat) setzt
sich zusammen :

1. aus dem Gewichte der Gestinge und Pumpentheile,

welclies nach einer fritheren Angabe betrigt . 50.512 k¢
2. aus dem Gewichte der Wassersiule beim Gestinge-
anfgang, welches betriigt . . . . . 27.616

3. aus den Reibungen in den Stopfbiichsen und Fiih-
rupgﬂlagern fiir die Gestiinge, welche mit 109/, des
mittleren Wassersiiulengewichtes angenommen wird,

7. :
27616 + 14017 _ 1.1\ 90g16— 2.082 "

mithin = (10
2

oder pro Satz 694 kg.

Zusammen . 80.210 kg

In jeder anderen als der bezeichneten Stellung des Pumpen-
hubes, wo entweder eine Beschleunignng oder Verzigerung der
Bewegung stattfindet, ist der Zug im Gestlinge beim Gestinge-
aufgang um den Beschleunigungsdruck grioBer, bezw. um den
Verzogerungsdruck kleiner. Beim Gestingeaufgang findet vom
Beginne bis zn der bezeichneten Stellung in der Mitte des
Pumpenhubes Beschleunigung, von da an bis zam Ende des
Hubes Verzigerung statt; die groSte Beschleunigung ist zu
Beginn des Pumpenhubes.

) Mit Riicksicht anf diese Beschleunigungsdriicke ergiebt sich
die dynamische Beanspruchung des Gestinges
wie folgt:

Bezeichnet ¢ in Metern die Beschleunigung, so ist der zur
Beschleunigung einer Masse vom Gewichte G in Kilogrammen

G
erforderliche Beschleunigungsdruck P=—L7, worin g die Be-
g

schleunigung der Schwere = 9'81 m ist. Den Berechnungen des
vorliegenden Gestiinges ist eine Beschleunigung v =196 m zu
Grunde gelegt. Hieraus lisst sich der Beschleunigungsdruck fiir
die bewegten Massen, d. i. Gestinge, Pumpentheile und Wasser-
siinlen, berechnen

Fiir den Beginn des Gestingeaufganges ist der Be schleu-
nigungsdruck

G
P:W 196 =02 G = 02 (50.512+27.616) = 15 626 kg.

Der dynamische Zug im Gestinge Dbetrigt somit
80.210 4 15.626 = 95.836 kg, und berechnet sich fiir diesen
Zug und fir die Maximalstirke des obersten Gestiinges von
155 mm, welches eine Fliche von 188'7 cm? hat,

95.836

die Inanspruchnahme des Gestidnges 7= 1887 — 5078 kg

pro 1 em? oder gleich 5078 kg pro 1 mm?

Bei dieser Beanspruchung resultirt fiir das oberste Gestinge
_50_ — 985 oder rund 10fache Sicherheit.

5078

Das Gestiinge des unteren Rittingersatzes ist ei.nem dyna-
mischen Zuge von 50.460 kg ausgesetzt und hat bei 115 mm

50.460
Stiirke eine Inanspruchnahme von 1039 — 485 kg pro 1 om?

eine

oder gleich 4'85 kg pro 1mm?® und demnach eine—z_8—5=

10-3fache Sicherheit. '
Fiir das unterste Gestinge des Hubsatzes, das einen dyna-

mischen Zug von 18.260 kg auszubalten bat, resultirt bei der
Stirke des Gestinges von 80 mm eine Beanspruchung von
18.260

503 == 363 kg pro 1 cm? oder gleich 363 kg per 1mm?®

50 —13-8fache Sicherheit.

und demnach eine

Gestingeniedergang.

Die wichtigste Forderung, welche man bei der Berechnur.)g
und Construction der Pumpengestinge stellt, ist die, dass die
Gestinge sowohl beim Aufgang als auch beim
Niedergang nur auf Zug beansprucht sein sollen.
Soll das Gestinge auch beim Niedergang auf Zug beansprucht
sein, so miissen alle Massen, welche auf die Ueberwindung der
Wasserstule bei einem Satze wirken sollen, entweder nur auf
diesem Satze selbst oder auch unterhalb desselben angebracht
werden; es diirfen daher keine Massen oberhalb des Satzes zur
Mitwirkung fiir die Ueberwindung von WWassersinlen herangezogen
werden, denn sonst wird das Gestinge zwischen diesen Massen
und dem Pumpensatze auf Stauchung beansprucht. Das zwischen
zwei Sitzen befindliche Gestiinge soll also beim Nijedergang zur
Ueberwindung der Wassersinle des oberen Satzes beniitzt werden.

Nachdem die Gestinge nach oben zu stirker werden, ist
ohne Weiteres ersichtlich, dass man bei einer Pumpe mit mehreren
Sitzen bei den oben liegenden Pumpensitzen mehr Gestinge-
gewicht zur Verfiigung hat, als bei den unteren Sitzen. In der
Regel wird man bei Anordnung eines Hubsatzes oder mehrerer
Sitze am tiefsten Punkte nur beim untersten Drucksatze

besondere Belastungsgewichte fiir den Niedergang
braunchen. .
Bei den hoher liegenden Drucksitzen hat man in den

beweglichen Satztheilen und dem darunter hingenden Gestinge

bis zum niichsten Satz geniigend Masse, um
1. die Reibungen zu iiberwinden, )
2. die \Vassergsﬁule beim Niedergang zu iiberwmde:n und
3. alle hier in Betracht kommenden Massen mit der
erforderlichen Beschleunignng in Bewegung zu setzen.
Bezeichnet man das Gewicht des G.e stinges, \?*el(;:hde.s
den Niedergang eines Satzes einlueltefl soll, mlt‘ , die
zu iiberwindende Wassersiule mit W, die zu uberwmder.lden Relt_)ungen
mit R, die in Bewegung zu setzenden Magsen mit M, die Be-
schleunigung, mit welcher der Niedergang des Gestanges.})egmn;n
soll, mit v, so gilt die Gleichung G= W+ + M fiir die
Berechnung des erforderlichen Gestéingegewichtes (die Pumpen-
satztheile und eventuelle Belastungsgewichte eingeschlossen). .
Der Ausdruck M7y ist der Beschleunigungsdruck, um die
Massen M mit der Beschleuniguog 7 in Bewegung zu setzen.

Niedergang des Gestinges beim unteren Rittingersatz.

Die Wassersinle fiir diesen Satz betrigt W == b475 kg,
die Reibungen R = 694 kg, die Beschleunigung 7= 1-96 m an-
genommen. . ]

Hieraus berechnet sich das erforderliche = 9065 kg.
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Zum Niedergang des Gestinges fiir diesen Satz tragen bei :
1. Die beweglichen Theile des Hubsatzes abziiglich

der Reibungen am Hubsatz 2,765
2. Gestinge des Hubsatzes s+ -« .+ . 337,
3. Die beweglichen Theile des unteren Rittinger-

satzes N X7
4. Die Belastungrgewichte des unteren Rittinger-

satzes . .

«+ + .+ . ll00,
zusammen  11.239 /g,
somit mehr als oben berechnet, und wird daher auch das beziig-
liche Gestdnge beim Niedergang thatstichlich anf Zug be-
anspracht, ,

. Ausgleichung der Gestingegewichto.

Beim Ges tingeaufgang hat die Maschine zu heben
die Wasserstiule mehr dem Gestingegewicht — 27.616 + 50512 =
= 18128 &g ; beim Gestingeniedergang ist als Wider-
stand za itberwinden die Wassersgule
im Betrage von 14.017 kg, wihrend
das Gestiingegewicht mit 50.512 kg
als Arbeit leistend auttritt, so dass
1 50.512—14.017 = 36.495 kg als

arbeitende Kraft auftritt,

Denkt man sich die Dampfdritcke
in den beiden Dampfeylindern ayf
einen Hebelsarm gleich dem der Pyp-
pen reducirt und das Contregewicht,
wie aus der nebenstehenden Figur 28
ersichtlich, auch auf demselben
Hebelsarm  angebracht y 80
fir den Gestﬁngeaufgang die Gleichung D +C=g@ + W,
und fiir den Geswngeniedergang die Gleichung D 4 ¢ — G — Wn:

wobei D den. Dampfdruck, C das Contregewicht, G das Gestﬁng?'
gewicht, W, die Wassersfale beim Aufgang und W, die
Wassersiiule beim Niedergang bedeutet.

Durch Addition dieser beiden Gleichungen folgt:

’ W, — W,
20=26+ Wy Wa; C=G 42 _ "2

Die fiir den vorliegenden Fall geltenden Werthe in diese

27.616 + 14.017 __
Formel eingesetzt, ergiebt C = 50.512 + ;— =

=b57.811 kg, das ist die GréBe des Contregewichtes reducirt
auf den Hebelsarm der Pumpen. In Wirklichkeit ist es aber .auf
einem Hebelsarm von 5200 mm angebracht, daher blos erforderlich

2750

Das wirklich anzubringende Contregewicht reducirt sich
aber mit Riicksicht auf das vorhandene Maschineniibergewicht,
welches vom Balanciergewicht und dem Gewicht des Triebzeuges
herriihrt, wesentlich, so dass man effectiv nur 20.385 kg
Contregewicht braucht.

Das Contregewicht ist anf einem Zapfen des Balanciers
zwischen der Maschinen-Zugstange und dem Zapfen des gr?Beﬂ
Cylinders aufgesetzt. Es besteht aus zwei Stiick zweitheiligen
gusseisernen Scheiben von 26 m Durchmesser, welche unte.r-
einander durch zwei guBeiserne Segmente verbunden sind. Die
gusseisernen Theile des Contregewichtes sammt den Verbindungs-
schrauben wiegen 19.595 kg, der Rest von 20.385 — 19.595 =
790 kg ist Blei, welches in die bezeichneten Segmente ein-
gelegt ist.

(Schluss folgt.)

Die Wiener Stadtpline zur Zeit der ersten Tiirkenbelagerung.
Von Ingenienr Siegmunq Welliseh, Bauadjonet des Wr, Stadtbanamtes.
(Schluss zu Nr, 38)

Bonifaclus Wolmuet.

Aus derselben Zeit, in welcher Augustin Hirs chvo gel

die Stadt Wien in Grund legte, ist noch ein zweiter eometri
Plan von Wien datirt, welcher den Steinmetzmeistgr B::t:i.;‘:,‘:-,];::
Wolmuet zum Verfasser hat (s. 8. 538). Die Entstehung beider
P!ane verdanken wir demselben Anlasse, n#imlich der unter d
Eindracke der ersten Tﬂrkenbelagomng getroffenen Anordnuit

des Klinigs. Ferdinand I, die Stadt behufs Schaffung ejnas

und Benedictus Kélby, verordnet,

nicht festzustellen ist, ob sie sich an dem i

schaftlich betheiligt hatten, Aus Oberkf;(;ﬂeiinm?rR:ilxgemeln-
geht blos hervor, dass Wolmuet bereits am 94 Ma.in ulnsg 7
anlidsslich der Uebergabe seines fertigen Stadtplanes an 'den Bit i
meister und Rath der Stadt Wien eine Belobnung von 25 P;gez—
d. i 25 Gulden, empfangen hatte (Rechnung Nr. 56 ey 15;“;1 .
dass der Steinmetzmeister Benedictus K 51p) »fir sein );
80 er mit Entwerflung oder Abmessung der stat gehs.bt,“mue

von denen jedoch urkundlich

’

Jabres die letzte Rate der ihm

£0 Gulden erhalten hatte (Rechnungen Nr, 54 115

! . und
ex 1547). Wie aber schon aus dem verschiede’nartigen Deltzg
beider Plandarstellungen hervorgeht und sich auch anf Grgpd
genaner Messungen zifferm#Big nachweisen ldsst, sind beide in

demselben Jahre vollendeten Pline vollkommen unabhiingie +,
einander entstanden. o T1anglg  von

Ueber das Leben und Wirken des Verfassers unseres zweiten
Originalplanes von Wien aus der Zeit der ersten Tiirkeneinfille,
der uns in seinem Werke so sympathisch entgegentritt, findan sich
leider nur sehr spiirliche Nachrichten. Geboren za Frankfurt am
Main, widmete er sich fast ansschlieSlich dem Baufache. Wir
begegnen ihm als Dombaumeister zu St. Stephan (1547), als
Zechmeister der Wiener Steinmetze und als rom. kopnigl. Bau-
meister (1555), in welcher Eigenschaft er bei den Wiener Festungs-
bauten in hervorragender Weise thiitig war, Von jhm rithrt auch
unter anderen Gebiuden der im Jahre 1555 erbaute und nachmals
benannte , Dampfinger-Hof* am Katzensteig her. Er war Biirger
und Hansbesitzer von Wien und starb als Kirchenbaumeister zu
Prag. Nach der nicht ungetheilten Ansicht Cimesinas soll
die gegenwiirtiz im historischen Museum untergebrachte Steinfigur
beim ehemaligen Kirntnerthore, der sogenannte ,,Fenstergucker“y
das Brustbild des Magisters Bonifacius Wolmuet darstellen.

Das im historischen Musenm der Stadt Wien ausgestellte
Original des in Oel gemalten Grundplanes wurde von Albert
Cimesina in der GroBe des Originales auf nean Folioblittern
in Farbendruck reproducirt und auf Kosten des Wiener Alter-
thums-Vereines in den Jahren 1857 und 1858 heraunsgegeben.
Er misst in der Linge 2-30 m, in der Hohe 1:65 m.

Der Plan des Meisters Wolmuet unterscheidet sich von
dem des Geometers Hirschvogel ganz wesentlich, Auf dem-
selben ist nicht nur die innere Stadt, sondern es sind aunch ibre
Umfangsmauern, Basteien, Thore und Thiirme u. s. w. voll-
stindig im Grundrisse dargestellt. Die auf dem Wol-
mue t'schen Plane noch hinzugenommenen Theile der umliegenden
Vorstidte sind in der Perspective gezeichnet. Ein weiterer
ganz besonderer Vorzug des Wolmue t'schen Planes liegt darin,
dass auf demselben‘ innerhalb der durch die StraBen und Gassen
gebildeten Huusercomplexe jede éinzelne Haus- und Hof

.
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parcelle zur Darstellung gebracht und einem groSen Theile
derselben auch die MaBzahlen und die Namen der da-
n}aligen Besitzer beigeschrieben sind, Die in dem Plane
eingezeichneten Basteien, Stadtgriben und sonstigen Schutz-
anlagen entsprechen blos den von Wolmuet vorgeschlagenen
Entwiirfen, welche (wie auch die von Hirschvogel gemachten
Vorschlige) nur zum Theile zur Ausfiihrung gelangten.

Man machte Wolmuet den gewiss ungerechtfertigten
Vorwurf, dass er dem Meister Hirschvogel den Rang ab-
gelaufen habe, indem er seinen Plan auf Grund der Hirsch-
vogelschen Aufnahme verfertigt haben soll und hat dies aus
Jenen Reimzejlen schlieBen wollen, welche Hirschvogel
sowohl auf dem Rundtische als auch auf dem Xupferstiche
unterhalb des MaBstabes gesetzt hat. Eine dieser Ansicht wider-
sprechende, besonders dem Vermessungstechniker sympathische
Deutung dieses Spruches:

Feci ego laborem,
tulit alter honorem,

(z.u deutsch etwa: Ich hatte die Arbeit, der Andere die Ehre)
gibt Dr. Th. G. v. Karajan in den Berichten und Mittheilungen
des Alterthums-Vereines zu Wien, VI. Bd, welcher denselben
auf den dariiber befindlichen MaBstab und den in der verkleinerten
Zexclmung noch hinzugesetzten Zirkel bezieht, ,Werkzeugen,
de.ren unleugbarer Vermittlung der bescheidene Hirschvogel
ml't seinen Reimzeilen allen Verdienst der Zustandebringung
seines Werkes beilegt oder vielmelr selbstredend sich zu-
eignen lisst.“

Wolmuet hat seinem Plane folgende drei Begleitworte
angefiigt :

1. In der siidostlichen Ecke:

nDie fiirstlich Stat wien in Osterreich wie Sy in Irem
vmbschwaif (Umfang) oder zarg (Einfassung) beslossn, aus Recht
Geometruscher maf in grundt nidergelegt vnd gerissn sambt
Iren Numeren, Schregn, Ausslegen oder schmiegn. Nach der
Maur herumb mit den Pasteien, Thiirmen vnd Gribn. Wie Sy
dfmn zum Tail gemacht vnd noch zu machn von ndtn, aus diesem
hienach gesetztn Tailer oder Mafstab, der in 100 Claffter In-
halt des obgesetztn werkschuch abgetailt vnd in die verkhiirtzung
oder Verjiingung zusamen gezogn vnd gebracht wie vor augen
durch mich M, Bonifacius Wolmuet Stainmetz biirg zu Wienn
Anno Domini Im 1547.¢

(Hiezn ein in 100 Klafter eingetheilter MaBstab von
0:2390 m Linge.)

2. In der siidwestlichen Ecke:

»Es ist auch in sonnderhait zu merckhn was mit Roter
Sf&hriﬁ”t verzaichnet, Ist alles Gemainer Stat Wien Jurisdiction
Mt vnderworffen, als was dem Bisthumb Phar Chirhn Clostern
Beneficiatn Auch Ro. Khu. Mt. vnd derselon Lanndtherrn vnd
Adlspersonen Behausungen betreffendt. Es seindt auch grosse
vnd Rote Zalln oder Numeren ausserhalb der Stat Maur.
Bedeutn albeg Claffter der Weydte zwischen ainer yeden Pastein
zw der anndern. Desgeleichen die Weyte der Grabn vid grosse
df‘:l' Pasteyen, Es ist auch der Stat Zarg vnd vmbschwaiff
mit schwartzn Niimeren vnd Zalen Bezaichnet, die in ainer
ganntzn Suma klafft hellt: 2195. Es seindt auch alle gassen
durch die gantz Stat sambt derselben plitzn lenng Vind Praidt
Vermergkht. Was nun hinfiran die gelegenhait der Pasteyen
Vond Annder Nodtwenndiger Khriegs Weren die noch nit
gemacht, mag yeder Zeit Nach der hoch verstanndigen Stadt
vind gelegenhait fiirgenomben werden. Dann Ich allain meinem
Giietbedunngkhn nach Ainen Gemain Verstanndt der pasteien
Vnd derselbigen Orter vnnd stell so noch Zu machen von Nitn
verzeichnet hab.“

3. In der nordwestlichen Ecke:

.Hie volgt ain Gemainer Werchschuech deren 6 in ain
Clafft eingetailt. Daraus dann die stat Wien an ir selbs ab-
gemessen vnd nachmals wie oben in dises Werch wie vor augn
Auch in dem obgesetztn Tafeln mit irem Tailer oder Mall Stab
aigentlich in die verjiingung Verzaichnet befunden wird.*

(Folgt ein in 12 Zoll eingetheilter Werkschuh von 0-2880 m
Tinge).

Der in Tab. IV, @ berechnete mittlere MaBstab des
Wolmuet'schen Plines von 1:800, welcher auf ein beab-
sichtigtes Verjiingungsverhiltnis von 1:792 oder 1= 110
schlieBen ldsst, entspricht auch dem am Plane befindlichen MaB-
stabe fiir 100 Klafter, wenn man demselben die alte Wiener
Klafter von 1-8965 m Linge zu Grunde legt.*) Nachdem aber
das der Aufnahme thatsichlich zu Grunde gelegte Lingenmal
nach der von Wolmuet gemachten Bemerkung der im D’lane
eingezeichnete Werkschuh von 0-2880 m Linge ist, ein Mab,
das jener Klafter entspricht, welche Hirschvogel die » kilni-
gische nennt, und da bei Zugruundelegung dieser Klafter ein
MaBstab von etwa 1:723%) resultirt, welcher auf ein beab-
sichtigtes Verjingungsverhiltnis von 1:720 oder 1= 10¢
schlieBen wiirde, so geht schon aus dieser Betrachtung die
geringe Genauigkeit des Planes hervor.

Eine weitere oberfiichliche Beurtheilung der den Plinen
von Hirschvogel und Wolmuet inneliegenden DPrécision
lisst auch die Vergleichung der nachstehend zusammengestellten
Werthe zu:

1 kiinigischer Sehuh nach Hirschvogel’s Instruction 02855 m
1 . . N Messingstab 02897 m
1 " " , Wolmuet's Angaben . 02880 m
dem beim Hauptportale der

1 ” ” n
St. Stephanskirche befestigten Eisenstabe*") . 02905 m

Was die Genauigkeit des Grundplanes von Wolmuet
anbelangt, so sei zuniichst gestattet, die in verschiedenen ge-
schichtlichen Werken niedergelegten, darauf beziiglichen Aecufe-
rungen einiger beriihmter Historiker anzufiihren:

Tschischka Franz: (Geschichte der Stadt Wien, 1847,
S. 308). ,Der groBere Umfang des Wolmuet’schen Planes,
die Grundlegung der fortificatorischen Werke und insbesondere
die Beriicksichtigung der Vorstidte geben ihm in archiologischer
Hinsicht selbst einen Vorzng vor dem geometrisch richtiger
gozeichneten Plane Hirschvogels.®

Feil Josef: (Vortrag, gehalten im Wiener A]tert.hums-
Vereine am 25. Juni 1857). ,Der Grundplan des Stelnrpetz
Bonifaz Wolmuet ist zwar noch mit den #uBerst dinftigen
geometrischen Hilfsmitteln seiner Zeit, jedoch mit groBtem Fleife
ausgefiihrt « — (Vortrag, gehalten am 21. Juni 185?,. eben-
daselbst.) ,Der Wolmue tsche Grundplan ist nicht .volh‘g fre'n
vou jenen Gebrechen, welche bei der damaligen Unzuliinglichkeit
der Methode und Instrymente zu geometrischen Aufnahmen
unvermeidlich waren. .

Karajan Dr. Theodor Georg v.: (,Die alte Kalserl}‘urg
zu Wien®, Ber. u. Mitth. des Alterthums-Vereines zu Wien,
Bd. VI. 1863. S. 4). ,Sind auch die Verhiltnisse der emz'elm.an
Theile des Wolmuetschen Planes nichts weniger als .nchtlg-
zu nennen, so bringt er doch diese Theile selbst.neben emz{mdex
in ein geometrisches Bild, ja ergiozt und berichtigt fillentlldlben
die schwer verstindlichen oft abenteuerlichen Einzelnheiten unserer
dlteren Aufrisse. Ist z. B. auch das Verhiltnis des. Durch‘-
schnittes der vier Eckthiirme der Burg 2u .den Lang.seltfzn der-
selben bei Wolmuet geradezu ein entscl‘neden. um'lchn“ges. zZu
nennen, denn er gibt dieselben ohne alle Frage im Verhiltnisse
um mehr als die Hilfte zu klein, 80 kann doch von d‘er anderen
Seite wirder nicht geleugnet werden, dass die Mllthel.lung aller
Vorspriinge und Vertiefungen des inneren Burghofes, die ._Angabe
des Standortes und der Richtung der freien Treppen, die Form
des Sollers vor der Capelle mit seinem besonderen Aufgange

. 3
und #hnliches mehr nur hochst willkommen zu nennen sel.

*) 1-5965 % 100 0- 2880\ 6 < 100
v = 0% 0239
**) Auf dem unteren de: beiden links vom Hanpteingange der
Kirche 'in den Suckelquadern eingelassenen Eiszenstibe sind zwel
kilnigische Schub hivtereinander aufyetragen, welche nach meinen
Messungen zusammen eine Liinge von 0'5810m haben.

= 723.
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Birk Dr. Ernst: (Materialien zur Topogiaphie der Stadt
Wien, 1866). ,Ganz besonderen Werth erhilt Wolm u.et’s
Arbeit durch die genaue Bezeichnung des Flichenraumes eines
jeden einzelnen Hanses, “

Mayer, Dr. Anton: (Der neueste Stand
die rdumliche Entwicklung Wien’s, 1878.
schichte der geistigen Cultar in
»Hirschvogel's geometrisch

der Frage iiber
— Siehe auch: Ge-
Niederdsterreich, 8. 302).
aufgenommener Plan aus dem

Tab. IV a. Der mittlere MaBstab des Planes von Wolmuet.

—— e ————
Verjiingte Lingen, Fehler 4

entnommen dem Verbiltnis | von ~g | Febler- .
Strecke | 1 qugdra?e in

n .l Jingsten Plane von i 0= (_) - Emhene{n
von | bis K;f::‘:‘" Wolmuet - S/o lder8 Decim

A vy
‘ J s i -5

1 A—B 1‘ 06495 05540 0 85296 ~+ 00470 22,0900
2 A—C | 09540 | 08610 | 090232 | - 2 625
3 A=D | 07466 | 0-6982 | o 93517 | —  859| 123904
4 A—F 05314 05005 094185 | -~ 418 17,4724
b} A—F 02911 02940 1:00996 | — 1100 121,0000
6 B-¢ 09510 08380 088118 -4+ 188 3,5344
7 B—D 1-0369 08945 0-86267 4+ 373 13,9129
8 D_FE 1:1343 0:9930 087543 4+ 246 8,0516
9 B-F 09404 08480 090174 | — 17 289
10 C-D 0-4308 0-3360 077994 4+ 1201 144,2401
11 C—F 09882 08525 086268 + 3873 13,9129
12 C-F 1-1003 09949 09033y | — 34 1156
13 LU—E 05912 05394 091238 | — 194 1,5376
14 D-—-F 07871 07412 094168 | — 417 17,3889
15 E—-F 03380 03165 093639 | — 0-0364 13,2496
‘ : 10-2603 1 13-49994 ' 00000 386,9878

MaBzahl ¥ = 800-004.
3
Mittlerer MaGBstab 1 :800; Arithin. Mitte] (?JO = 0-90000.
Mitilerer Fehler des mittleren MaBstabes F— + 1207.

Tab. 1V b. Der mittlere Fehler des Planes von Wolmy et.

l Natiiriiche Lingen, Fehter !/
: berechnet aus dem Verhiiltnis | von e
i . Fehler-
n S"ecke. jlingsten Plane v ) in 0. quadrate
von | bis Kn;lﬁfgr- Wolauet - = lOOlX oo
2 [} X (l- ;)
m———a
1 A B w 467 64 44320 09477 + 593 87,35
2 4-C 686 88 688-80 10028 | — g8 0,08
3 A-D 537 53 536 56 10891 | — 3.9 15,29
4 A—E 38261 400-40 104658 | — 445 21,62
6 A—F 20959 23520 111222 | — 1999 149,33
6 B-¢C 684 72 670-40 09791 | +- 909 437
T 0 B—D || 74657 | 71560 09585 | + 415| 1799
8 B—FE 816 70 79140 09727 + 273 745
9 B—r 677 09 673'40 10019 | — g9 0,04
10 C—D 31018 268 80 08666 + 1331 177 96
11 C—E 71150 682:00 09585 + 415 17:22
12 C—F 79229 795 20 10038 | — o3g 0,14
13 p_E 42566 43152 1:0133 - 138 1,90
14 L—p 36671 592:96 10463 | — 463 2144
15 E—F 24336 253 20 10404 | — 404 16,32
| 820864 | 14-9999 T 001| 4777
N [2] = 8208 68
Mittlercr Fe hler des Planes M=4 564 moy,,
Mittlere Unsicherheit im verjingten Mafle u — =+ 05 mm,

” n

» Datiirlichen Mafe [7 — + 040 m,

Jahre 1547 wird von dem des Bonifacius W oln} uet a]l\l[s Bdst:amb-
selben Jahre iibertroffen, dieser ist in ]Tinem g‘:rOBeren a
ibt auch die Hausparcellen an. )
emwor(gez;ln:‘z(:igna Albert: (Urkundliche Beitrige zur -(}?SCI.HCT;:
Wien's, 1881). .Weit einfacher und vert.raue?nsxv1117dx%el: u;t
Hirschvogel's Plan ist der Plan von Bomfacxuf Wo v["m-enci
der uns die Festung im Grundrisse vor Augen fl}hrF, wa“wm
Hirschvogel nur eine Perspectivansicht der Umfangsm: wem
und Basteien, die Entfernungen der Stadtthiirme pnri Thori877).
im Texte gibt.“ (Siehe anch: Wien's 6rtlich.e Entvvlcklun;e;,2 or,
WeiB Karl: (Geschichte der Stadt Wien. II. Bd. 18? é:md-
Leistungen Hirschvogel's werden von Wolmuet's ndx oo
plan durch die Genauigkeit“der Aufnahme u
i Details weit tiberragt. . .
relCher;Bei 8o verschiedenartigen AeuBerungen ii.ber zwei g}(ellucl:lg
zeitig entstandene Arbeiten thut eine de'ﬁniuv.e Entsghe}x}ﬁr e
wabrlich noth, denn wir sehen, dass die offentliche Meln}ll Din’s
der Zeit von Tschischka bis WeiB nach und nacl‘kens_
gerade Gegentheil umgeschlagen hat, l)ifas ist um sti l?fme:. o
werther, als allem Anscheine nach bei dernI.Jnterau({‘;u:;e o
Genauigkeit der in Vergleich gezogenen geoditischen We et
absolut sichere Weg der mathematischen Bergchm'mg ' 11}1d
betreten worden ist. Die #duBerlichen, in geschichtlicher o
topographischer Beziehung gewiss ‘hiichst sEllitzenS\w'ertlils{:t o
ziige des Wolmuet'schen Grundrlss.es.genugen ebevn.tn es, o
ihm auch in geometrischer Hinsicht oh)ne \Vt‘ﬂl errﬁumen
Vorrang gegeniiber dem Hirschvogel'schen Ilfme ellnzue" o
Ueber Fragen, die sich nur durch Zahlen ldsen lass v,vider-
die nur mit unumstsBlichen 'I‘hatsachen.und .dahexj mit l:n o
leglicher Sicherheit rechnende Mathematik, die \Vlssen\s;llszen o
strengen Wahrheit, zu entscheiden. ,,Unser" best(‘a‘s i
Ahnung, wenn es sich nicht aaf Zahlen begriindet! fos
Folgen wir den bei der mathematischen Untersuclm?lg 1(e;1
Hirschvogelschen Planes eingeschlagenen We.g, 80 elI«]‘al o
wir flir den Grundplan von Wolmuet als rmttler?n elon
einer einzelnen Strecke von 100 m Linge .dell W e1:Fh Vde
=+ 564 m. Dieser das MaB der Genanigkeit ausdrlllckenh_
Werth ist nar um ein Geringes kleiner, als der dem H:‘rscn
vogel'schen Rundplane zukommende Werth von i‘f'zie’i,t
lisst daher beide Pliine in Bezug auf Genaulgw()]_
als gleichwerthig erscheinen. Denn wena aoch dem

1
Tab. V. Die mittlere Abweichung der Piine von Hirschvoge
und Wolmuet.

————————

o Fehler in o)y auf dem Plane
s d'l:fztl‘;rz-en Feliller;e
Strecke . ! quadra
" | von | bis H";sgi}; Wolmuet
W=ty —ry
DH UW ww )
1 A—B + 472 | 4 523 | — 05l 0,26
2 A—0 + 277 | — o028 + 805 9,30
3 A—D + 381 | — 391 + 772 59,60
4 A—E — 007 — 465 + 458 20,9!%
5 A—F —1916 | — 1292 — 694 48,‘1)6
6 B—C + 158 | 4 209 — 051 0,::
7 B—D | + 318 | 4 415 | — o097 0"9
8 B—E + 1382 | 4+ 273 — 141 l’?,.
9 B—F — 269 | — 019 — 250 6,25
10 C—v 4+ 175 | +1834 — 1139 134,33
11 C—E — 059 | + 415 — 474 22,4
12 C-F — 193 | — 038 — 155 2,40
13 D—E — 182 | — 188 | 4 006 0,00
14 D_F — 047 | — 463 + 416 17»:’13(;
13 E—~F + 710 | — 404 | 1114 | 124 -
000 | 4+ 001 | — 001 | 44835
Mittlere Abweichung u— 4 547m0),
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muet'schen Plane die unbedeutende Differenz in dem mittleren
Fehler (- 0°09 m) zn Gute kommt, so darf mnicht iibersehen

werden, dass — abgesehen davon, dass bei Hirschvogel der
ungliickselige Fehler in der Strecke ,St. Stephanskirche —
Regensburgerhof* ganz bedentend in’s Gewicht fallt, — die den

abgegriffenen Lingen anhaftende Unsicherheit auch in Rechnung
genommen werden muss. Dieselbe erreicht bei den in Rede
stehenden Plinen, die in ziemlich dicken Linien mit Oelfarbe
auf Holz, bezw, Leinwand gezeichuet sind, durch das Nach-
dunkeln gelitten haben und daher verhiltnismiBig undeutlich
erscheiten, pro Liinge den Betrag von 0-5 mm im verjiingten
oder 0°55 i, bezw. 0'40 m im natinlichen MaBe. Man hat daher
als mittleren Feller

bei Hirschvogel + 573 4+ 055m

s Wolmuet =+ 564 -+ 040 m,
und beide Werthe daher innerhald der durch
mittlere Unsicherheit gezogenen Grenzen.

Zieht man in Erwiigung, dass beide Pline, denselben
Zweck verfolgend, fast gleichzeitic entstanden, dass deren
Verfasser sich derselben, freilich noch unvollkommenen Mess-
instrumente und derselben Aufunahmsmethoden bedienten, so
stand bei Anwendung der gleichen Sorgfalt ein anderes Resultat
auch nicht zu erwarten. Und warum sollten die in eciner Art
von Concurrenzkampf sich befundenen Ingenieure nicht alle ihnen
zu Gebote gestandenen Hilfsmittel ausgeniitzt und ihre ganze
Kraft hiezu verwendet haben? Der Umstand, dass beide, von

die
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verschiedenen Aufnahmen herriihrenden Fehlerwerthe innerhalb
der Grenzen der ihnen zukommenden mittleren Unsicherheit
liegen und daher ohne Bedenken als iibereinstimmend zn be-
zeichnen sind, liefern uns auch den Beweis, dass man mit‘ den
damaligen geoditischen Hiltsmitteln, verbunden mit der jener
Zeit moch anhaftenden Unkenntnis iiber den Werth —einer
ceometrischen Plandarstellung, iiberhaupt keine besseren Resultate
zu erzielen im Stande war.

Die Unabhiingigkeit beider in's Auge gefassten Pline zif?er-
miBig zu erweisen, sei die Aufgabe der Tab. V. Ein ﬂii.chnger
Blick in dieselbe belehrt, dass die Differenzen der correspondlren'den
Lingenfehler beider Pline w =ty — vw unmoglich aus einer
und derselben Aufuahme hervorgegangen sein konnen. \Wihrend
bei den Hirschvogelschen Plinen die Beobachtung gemacht
werden kann, dass die Fehler v der einzelnen Strecken auf (}em
Originale und auf dem Kupferstiche immer das gleiche Vor-
zeichen aufweisen und im Maximum kaum wm 2/, von einau'der
differiren, sind zwischen Wolmuet wnd Hirschvogel nicht
nur die vielen UnregelmiBigkeiten in den Vorzeichen, S(fndern
auch ganz bedeutende Differenzen bis nahe an 129/, z\}'lschen
den gegenseitigen Fehlern in auffallender Weise zu vel'zelfllnen.
Ausschlaggebend ist aber die mittlere Abweichung der Langen-
fehler beider Pline, welche im Gegenhalte zu jener der les‘c h-
vogelschen Copie von 0°78%/, den Betrag von 5‘4'70/0 erreicht
und damit die Unabhiingigkeit beider Elaborate als eine nunmehr
feststehende Thatsache stempelt.

Die neue elektrische Untergrundbahn in London,

Die gegenwiirtig in London im Bau befindliche elektrisch zu be-
treibende Untergrundbahn, die sogenannte Londoner Centralbahn, zieht
von dem dstlichen Ende der Oxbridge-StraBe aus, dieser Strafe entlang,
weiters unter Bayswater Road, Oxford Street, Cheapside bis zur Bank,
also unter den verkehrareichsten StraBen, und hat mit einer kleinen
Zweiglinie bis zur Liverpool Street-Station eine Gesammtlinge von circa
19'5 km. Die Bahn wird — wie die City- und South-London-Linie —-
mit zwei getrennten Tunnels von je 85 m Durchimnesser ausgetithrt, von
welchen jeder nur fiir die nach einer Richtung verkehrenden Ziige be-
stimmt ist. Die Tunnels kommen unterhalb der bereits bestehenden
Canile, Robre, Kabel u. s, w. zu liegen und werden mit Gusseisen-
blechen verkleidet. Die Ziige sollen — wie »Engineering* mittheilt — in
Zwischenridumen von 21/, Minuten verkehren und aus je 7 Wagen mit einem
Fassungsraum von 3316 Personen und einem Gewichte von cirea 105 ¢
(ohne Locomotive) bestehen. Die Falrtdauer fiir die ganze Strecke wird
25 DMinuten betragen, wihrend gegenwiirtiz die Omnibusse hiezu
1.1/4 Stunde bensthigen, Die Ventilation in den Tuannels wird voraus-
sichtlich sehr gut sein, da die stets nur in einer Richtung verkehrenden
Ziige gleichsam als Kolben wirken, welche die angesammelte schlechte
Luft vor sich her aus dem Tannelrobre hinausdringen. Das Lingen-
profil der Bahn ist wellenformig angeordnet, und zwar so dass jede
Station sozusagen anf einem Hiigel liegt, wodurch der Vortheil erreicht
wird, dass die Aufziige und Stiegen in den Stationen eine geringere
Hahe erhalten und die Geschwindigkeit der Ziige bei der Einfahrt rasch
verringert, bei der Ausfahrt raseh beschleanigt wird, also in weiterer
Folge wesentlich geringere plstzliche Kraftvariationen in der Ceatrale
‘:iuftreten. Man schitzt den voraussichtlich zu erwartenden Verkehr auf
Jihrlich 85—100 Millionen Personen,

Die von der General Electric Company erbauten elek-
trischen Locomotiven rnhen aunf zwei Drehgestellen mit je zwei Trieb-
achsen, auf welchen je ein 5200%kg schwerer Motor ohne Zahoradiiber-
setzungen sitzt. Die Hauptabmessungen der Locomotiven sind:

Entfernung der Triebachsen der Drehgestelle 1:73m und 183 m

" » Drehzapfen . . . . . . 426 m
Raddurchmesser . . . . . . . . . . ... 1:07m
Totaler Radstand . 6:32m
Ganze Linge der Locomotive . . 900 m

» Hohe " ... 296m
Belastung eines Rades . cirea 55¢
Totalgewicht der Locomotive . . 480¢

Zugkraft . e e 621t

,  bei 35 km Geschwindigkeit in der Stunde . 35¢ .
Die vier Motoren werden von dem in der Mitte der Locmx.mtl.ve
befindlichen Fiihrerstand aus gesteuert Zum Reguliren der Geschwindig-
keit dient der bekannte Serien-Parallel-Controller mit 22 Scl?ahu?]gs-
stufen, der die Motoren beim Anfahren paarweise pat allel l.md (71.1e beiden
Paare hintereinander schaltet; hiebei ist jedem Motor ein “lderspaud
vorgeschaltet. Hierauf werden die Motorpaare nach und pach ‘du;ect
eingeschaltet, bis sich alle vier Motoren in Parallelschalcung. befinden.
Die Widerstinde sind oberhalb dem Wagengestell vor und hiuter dem

i acht. .
Fuhrer%?:dLﬁiz)rtiven werden durch eine dritte Schiene x.nit Gleich-
strom gespeist, wihrend die Riickleitung des Stlome_s durch die ge.wbh.n-
lichen Schienen erfolgt. Die pro Zug ndthige Bemebfkraft betrigt im
Maximnam itber 300 PS, im Mittel 1573 PS. Fir die Anlage wurde
— wegen der geringeren Verluste, wie such wegen des con'stanteren
Lichtes fir die Zugbeleuchtung — das Dreiphasensystem mit Unter-
stationen, in welchen feststehende Transformatoren uund r.ourende I{m-
former aufgestellt sind, gewihlt. Die Zahl der Unterstationen bf:;{ag;

vier, von welchen eine nur bei stirkerem Verkehr zum regelmibig
Dienst herangezogen werden soll.
tDiee aﬁ degm einen Ende der Bahnlinie in Sh e}?':l ::ftﬂbel? :i:;elxl-
gelegene Kraftcentrale besitzt eine Leistung von 6000 . lﬁrt e
Primirspannung von 5000 Volt. Das Kesselhaus.(:le')h i b
Kessel von Babcock und WilcoX deren Hel'z fic eK hI ey

Hei henabfuhr geschie : .

richzt‘l]ll:!ggerlnl.n;edi:cKesselpaar bat eine .eigem? Verbindung m\t. dem HS:S;,
dampfrohre und jede Dampfmaschine ibre elgt?ne Dampfgtllen{ung.. Dureh
diese Anordnung der Robre mit den erforderlichen Ventilen ist J‘e;;v ;
Combination moglich und ein grosserer Rohl:durchmesser als .3 (;r(z) .
tberfliissig. Den Antrieb der Generatoren !)ewxrken sechs R'e{;nol?’(s)-o I‘rg
liss-Verbund-Dampfmaschinen mit Condensation, von welchen je erl K.l‘
Jeistet und mit einem dreiphasigen Drehstrom-Geuerat.or von 830 Kilo-
watt bei 94 Umdrehungen per Minute direct verbunden '1st._ Jede.r Phasen-
Generator besitzt 32 Pole und gibt 5000 Volts bei 2.0 Pe.r'mden I:;:O
Secunde. Die Magnete sitzen auf dem rotirenden Theil, wahrendt :
96 Armaturspulen in Nuten des Huberen feststebenden nges. un5e
gebracht sind. Der Gesammtdurchmesser eines Generators betriigt dm.

Die aus flachen Kupferstreifen (254X 1:6mm) hochkantig gew‘ickelten

Pt

..... .
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Feldspulen werden znerst mittelst eigener Maschinen kreisfﬁr_mig mit
Papierzwischenlager gewickelt, dann viereckig gepresst und auf die Kerne
geschoben. Der Erregerstrom wird durch Schleifringe mit 100 Voll:. Span-
nung zugefithrt. Das Giiteverhiltnis der Generatoren soll 950/, be'l voller
Belastung und 910/, bei halber Belastung, die Erregung weniger als
16 Kilowatt betragen. Die Erreger-Dynamos, wovon vier fiir den gewihn-
lichen Betrieb geniigen, und zwei in Reserve stehen, sind unter der
Schaltwand angebracht. Die Hochspannungs-Ausschalter der Schaltwand
besitzen doppelte Unterbrechungsstellen; simmtliche Contacte sind aunf
Ebonitséinlen, und zwar derart montirt, dass ein Kurzschluss unméglich
ist. Die hoch angebrachten Schalter werden durch holzerne Zugstangen
bethitigt und geben durch die federnde Anordnung eine sehr rasche
Unterbrechung. Je drei Schalter werden gleichzeitig bewegt.

Die rotirenden Umformer haben je ein Gewicht von 305 ¢ und
eine Capacitiit von 900 Kilowatt, sie sind zwo!fpolig und machen 250 Um-
drehungen. Das garantirte Gitteverhiltnis betrigt 950 bei voller Last
und 930/p bei halber Last. Der Drehstrom von 5000 Volt wird durch die
feststehenden Transformatoren auf 310 Volt gebracht und verlidsst die
Umformer, in die er mit dieser Spannung eintritt, als Gleichstrom von

550 Volt. Es sind drei Schleifringe fiir den Eintritt des .Dreh.strom.es in
die Trommelarmatur vorhanden. Die Armaturwicklung ist einerseits in
18 Punkten an die Schleifringe fiir Drehstrom, anderseits an 12 Collectlc:r;
biirsten fiir Gleichstrom angeschlossen. Diese Umformer 'laufe'n von selbs
an und sind mechanisch sehr wenig beansprucht, da sie keine Kraft zu
haben. : ’
ﬂbertmlg)?: feststehenden, 3600 kg schweren Transformatoren be.snz'en eln:
Capacitit von 300 Kilowatt und sind mit kiinstlichfar V‘eutllatwanit-
sehen, da die abgeschlossenen Unterstationen dieses Hilfsmittel z1!r hobe.
schaffung der entwickelten Wirme nothwendig mach.en. .Elekm;cd‘ 4
triebene Ventilatoren sangen die heiBe Luft ab und treiben sie d}lr’c l.e.
der Mitte der Schneckenstiegen angebrachten Stahlblechrohre in so Fle[:ei
Das Giteverhiltnis jedes Transformators hetrigt bei. Vollla.st 98 /o,C e_
Halblast 979/p. Die Zuleitungskabel zu den Unterstationen sind auf Con
i nnel befestigt.
e “;)enTuBahnbau ]eigten die bekannten Ingenieure J.olm Fowller
und Bepjamin Baker; die Einrichtung der elektnschex} 1;]1; 2%1?01
besorgt unter Leitung des Tngenieurs F. Hudleston die Ele

Eine Oeldruck-Kupplung fiir Scheiben,
Zahnridder, Seilrider, Turbinen, Gasmotor-
Schwungriider ete. anwendbar, hat unser Lands-
mann, Herr Ing. Arthur Herschmann in
Erith, Kent, construirt. Dieselbe (siehe neben-’
stehende Abbildung) hat keine Stopfbiichse, ist
sicher wirkend, die Ans- und Einriickung ge-
schieht leicht, obne Kraftanfwand, ohne Hebel,
Ankerung oder Seitenbelastung der Welle. Ein
kleiner Plungerkolben & (Fig. 1) driickt aus
der Pumpe @ Oel durch eine Nuth in die Leder-
kissen ¢, wenn das Ausgleichventil & (Fig. 2),
welches ebenfalls mit der Pampe in Verbindang
steht, geschlossen ist. Dieses Ventil wird durch i
den Pendel /'g beeinflusst, welcher fiir gewdhnlich
durch eine Schnur fixirt werden kann, die im
Bedarfsfalle zu durchschneiden ist, worauf das
Ventil & getffnet wird und der Druck in der
Kupplung anfhért. Die Ausfilbrung des sterr,
Patentes hat die Maschinenban - Actien - Ges.

vorm. Brand uw. Lhuillier in Briinn iiber-
nommen.

Fig1
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Kleine technische Mittheilungen.
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Kosten des Dampfes in den Jahren
1870—1897. Einen wie gewaltigen Fortschritt
die Technik in dem angegebenen Zeitraume
anfzuweisen hat, zeigt besonders deutlich die Vermindernng der Kosten
fiir die Herstellung von Dampf zur Krafterzengung. Wie die 2Zt2. des
Ver. Deutsch. Eisenbahn-Verw.* mittheilt, haben sich diese Kosten inner-
halb der angegebenen Zeit um etwa 400/, vermindert, Hievon entfallen
17% auf die Anwendung von mehreylindrigen

Maschinen, die Conden-
sationsvorrichtung, die angewendete hdhere Dampfspannung, sowie das
Ueberhitzen des Dampfes ; 50/, entfallen auf die Anwendung von stehenden

Dampfmaschinen, 79/, sind auf Rechnung der Verbesseru

ngen der Dampf-
kessel zu setzen, wiihrend 70/, der Vorwiirmung des Speisewassers zy-
zuschreiben sind; die Verbesserungen der Fenerungsroste bewirken schlieg-

lich 20/, Wiihrend im Jahre 1870 fir die Pferdekraftstunde ap Dampf-
kosten 20 Pf. aufliefen, geniigen, Dank der wesentlichen Verbesserungen,
heute fiir dieselbe Leistung 1250 Pf. Die Verbillignng des Dampfes igt
weniger auf dessen Erzeugung, als auf dessen tkonomische Verwendung

zuriickzufiihren, die sich eben in den constructiven Verbessemngen der
maschinellen Einrichtungen kennzeichnet.

Das schweizerische Eisenbahnnetz umfasste zu Ende 1897
an Hauptbahnen 2845 km, an Nebenbahnen mit normaler Spur 809 km,
an sonstigen Bahnen und Tramways 742 km, zusammen also 3896 ke 5
hievon waren 516 km zweigeleisig. Diese Bahnen verfiigten iiber 15 elek-

trische Starkstromleitungen von 233 km Liinge. Das rollende Material
bestand aus 7600 Achsen fiir den Personen- und 23.271 Achsen fiir den
Giiterverkehr, Das Jahr 1897 brachte eine Vermehrung von 122 km
Bahnlénge und von 70 Locomotiven; die Einnahmen del" Hauptbahnefxf
wiesen gegeniiber dem Vorjahre eine Erhthung von 4+4 Mlll.' Francs. auf;
auch die Ergebnisse der méisten Nebenbahnen haben sich im Berlcl.ltg-
jahre gebessert, unter den Gebirgsbahnen namentlich diejenigen der Rigi-
und der Wengernalpbahn,

Eine elektrische Stadtbelenohtungund eine elektrische
Bahn in Griechenland. Einer Mittheilang der ,Deutschen StraBen-
und Kleinbahn-Zeitang“ entnehmen wir, dass die Stadtverwaltung von
Kalamato, einer peloponnesischen Stadt, mit einer Koluner Gesellschaf;li:
einen Vertrag zur Herstellung der elektrischen Stadtbelenchtung un
einer elektrischen Bahn abgeschlossen hat. Danach wird die Gesellschaft
ermiichtigt, in Kalamato eine elektrische Centrale zur Stromerzeugung
fiir Licht- und Kraftzwecke herzustellen. Die Stadt soll mit 300 Stiick
16kerzigen Glithlampen, von denen jede 2800 Stunden im Jahr zu brennen
hat, ansgestattet werden, wofiir die Gemeinde jihrlich 37.500 Drachmen
zu bezahlen hat. Der Gesellschaft ist das Ausniitzungsrecht auf 65 Jahre
zugestanden, Sie hat ferner zwischen Kalamato und dem 2 km entfernten
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Hafen Kalliria mit einer Abzweigung nach dem Babnhofe der Pirdus—
Pelopounes-Bahn eine elektrische Bahn mit Oberleitung und 1= Spnr-
weite herzustellen.

Eisenbahnwagen aus Aluminium sollen, laut Mittheilung
der ,Deutschen StraBen- und Kleinbahn-Zeitung®, fiir die franzosische
Staatsbahn angefertigt werden. Mit Ausnabhme der Achsen, Rider,
Federn, Bremsen und Kuppelungen sollen alle Theile, die bisher aus
Kupfer und Eisen angefertigt wurden, aus Aluminium hergestellt werden.
Diese Wagen sind um circa 15 ¢ leichter als die bisherigen; da nun in
Frankreich ein Zug durchschnittlich aus 20 Waggons besteht, so ver-
mindert sich das Gewicht eines solchen Zuges um etwa 30+ Die Dauer-
haftigkeit derartiger Wagen muss allerdings erst in der Praxis er-
probt werden.

Der Bau einer elektrischen Kleinbabn in Kamerun
wird demuiichst in Angriff genommen werden. Sie beginnt zwischen Edea
am Sanaga und dem Kamerungebirge. Von der Hauptbahn werden Zweig-
bahnen nach den in dem gebirgigen Gelinde zerstrent wmber liegenden
Plantagen abgeleitet; als Endstation ist der am FaBe des Gebirges ge-
legene Ort Victoria bestimmt, welcher unmittelbar an einer Meeresbucht
liegt. Diese soll zu einem Hafen ausgebaut werden, was wegen ilrer

von der Natur sehr begiinstigten Lage aufer sonstigen vielen Vorziigen
mit Anfwendung veon verhiltnismiibig wenig Kosten geschehen kann. Da
sich der Plantagenbau in Kamerun auBerordentlich entwickelt hat, diirfre
die elektrische Kleiubahu recht giinstige Ertrignisse liefern.

Die Eisenbahnen Canadas. Nach einem Berichte des ,Arch.
f. Eisenbahnw.“ umfasste am 30. Juni 1896 das canadische Eisenbahn-
netz 26.367 I'm, also um 476 km mehr als im Vorjahre ; anferdem waren
3389 km Nebengeleise vorhanden. Im Betrieb standen 26,178 kn, davuln
961 km zweigeleisig; im Bau befanden sich noch 389 fm, Das anf die
Eisenbahnen verwendete Anlagecapital betrag bis 30. Juni 1896 etw.a
38 Milliarden Mark, d. h. 143.300 Mk. fiir 1 Am. Au staatlichen Bel-
hilfen sind ungefihr 662 Mill. Mark geleistet worden, Der Verke.hr d‘es
Berichtsjahres zeigt gegenitber dem Vorjahre eine Zunahme. Die Eio-
nahmen haben um 89, der Ueberschuss um 10°4%/ zugenommen, withrend
die Ausgaben nur um 65"/, gestiegen sind. Befordert wurden rand
148 Mill. Personen und 24 Mill. Tounen Giiter. In Verwendung standen
2108 Locomotiven, 1966 Personenwagen, 675 Gepiick-, Post- und Express-
wagen und 59.088 Giiterwagen. Bei Unfillen sind im Ganzen elf
Reisende gettdtet worden, Von den befirderten Giitern war der I.Iaupt-
theil (circa Y5 der Gesammtmenge) Bauholz, daran schliefen sich an
Manufactarwaaren, dann Getreide und endlich Mehl.

Vermischtes.

Preisausschreiben,

Zur Erlangung von Euntwurfskizzen fir den Neuban eines
Krankenhauses fir 100 Betten und der dazu gehbrigen Neben-
gebinde veranstaltet der Vorstand der israelitischen Kranken - Ver-
pflegungsanstalt in Breslau einen allgemeinen Wetthewerb, Zur Ver-
theilang gelangen drei Preise im Betrage von 2000 M., 1200 M. und
800 M. Entwiirfe sind bis 10. December 1. J. an den obgenannten Vor-
stand (Breslau, Antonienstrasse 8) zu senden, welcher die Wettbewerbs-
Unterlagen iiber Verlangen kostenfrei abgibt.

Offene Stellen.

. 102. An der k. k. Bergakademie zu Leoben ist die Stelle eines
Adjunecten fiir Berg- und Hittrumaschinenlehre zu besetzen. Mit
dieser in der IX. Diiitenclasse emngerethten Steile sind der Gehalt von
9()0 fl., die Acuwvitdtszulage von 200 fl. und Qningnennalzulagen von
150 fl. verbunden. Gesuche mit dem Nachweise der zurickgelegten Studien
an einer Bergakademie, eventuell der Fachxchule fir Maschinenbau an
einer technischen Hoehschule, sind bis 14. October 1. J. an das Rectorat
der k. k. Bergakademie in Leoben einzusenden.

103. Imn steiermiirkischen Staatshaudienste gelangt eine O ber-
Ingenicurstelle mit den systemmibigen Beziigen der VIII. Rangs
classe zur Besetzung. Gesuche mit Nachweisung eiver mehrjihrigen prak-
tischen Verwenduung im Maschinenbaufache sind bis 30. October 1. J. an
das k. k. Statthalterei-Priasidinm in Graz zu richten. Niheres im Inse-
ratentheil. )

104. Bei der Lehrkanzel fiir Geodisie und Hochbau an der k. k.
deutschen technischen Hochschule in Prag kommt die Assistenten-
steile zu besetzen. Mit dieser Stelle ist eine Jahresremuneration von
700 fl. verbunden. Gesuche mit curriculum vitae, Studien- und Priifungs-
zeuguissen sind bis 10. October 1. J. an das Rectorat der dortigen Lehr-
anstalt zn richten.

105. In der k. u. k. Kriegsmarine werden fiir die elektrotechnixche
Werkstitte (Artillerie-Direction) des k. u. k. See-Arsenals in Pola zwei
Werkfihrer mit dem Jahresgehalte von 1000 fl. und dem fiir die
Marinebeamten der XI. Rangsclasse normirten Quartiergelde anfgenommen.
Bewerber, welche der Dienstsprache in Wort und Schrift méchtig sein
miisgen, haben ihre Gesuche bis 1. November 1. J. an das Reichs-Kriegs-
ministerinm (Marinesection) zu richten.

106. An der k. k. deutschen Staatsgewerbeschule in Briinn kommt
fiir das elektrotechnische Laboratorium der Anstalt eine Assistenten-

stelle mit der Jahresremuneration von 6G0 fl. zu besetzen. Gesuche
sind an die Direction der genannten Lehranstalt zu richten.
Aus dem Verein deutscher Ingenieure. Aunf das aus

Anlass der Berufung von drei Vertretern der preuBischen technischen
Hochschulen in das Herrenhaus an Se. Majestit den Kaiser Wilhelm
gerichtete Dankschreiben ist dem genannten Verein die nachstehende
Antwort zu Theil geworden:

sDer Verein dentscher Iogenieure hat Mir in der Adresse vom
11. August d. J. zu erkennen gegeben, welch' freudigen Widerhall die

Berufung je eines Mitgliedes der preubischen technischen ]I«)chsch!llen
in das Herrenhaus anch in weiteren Kreisen der deatschen Ingenieur-
welt getunden hat. Ich bin darch die<e Knnigebung ang&uehu} bg-
riihrt worden und spreche dem Verein Meinen Davk aus. Der Verein
deutscher Ingenieure hat sich darch laugja;hrlgfe, zlelbewusﬂ.e A.rbelt
um die Verwerthung der Ergebnisse technisch - wisseuschaftlicher
Forschung fiir die deutsche Industrie unl die Hebung des deutschen
Ingenienrstandes wesentlhiche Verdienste erworben. Ich werde diese
Bestrebungen auch fernerhin mit Meinem besonderen Inferesse bp-
gleiten und wiinsche dem Verein weiteres Bliihen und Gedeihen in
Trene za Kaiser und Reich und zwm Wohle des deutschen Vater-

landes.“

is, den 29. August 1898.
Neues Palais, den g Wilhelm R.

Schenkungen zu Unterrichtszweoken in Berlin. Die
Technische Hochschule in Berlin hat in letater Zeit sehr wer?hvolle
Schenkungen fiir ihre Laboratorien erhalten; 80 hat Herr Gehelmr'a.th
Professor A. Riedler, ein geborener Oesterreicher, dem von lh'm
geleiteten Maschinen-Laboratorium der Technischen Hochschule in Berlin
eine Maschinenanlage im Werthe von 120.000 Mk. gewidmet. Sie besfeht
in einer Vierfach-Verbundmaschine fiir directen Dyuamo-Antrieb, einer
Zweifach-Verbuudmaschine mit Pumpenantrieb, einer gleichen Masckfine
fir Dynamo-Antrieb und einer zweicylindrigen Dampfpumpe. Da diese
Maschinen sich vorziiglich zum Antriebe von Dynamos eignen, 80 e.rfulgt
die VergroBerung des Laboratoriums gleichzeitig in Verbindung mlt. der
Einrichtung der elektrischen Beleuchtung der Hochschu!e. D-lese]r
Schenkung ist somit nicht nar eine Reihe werthvoller Unternchtsmn;te,
sondern auch die Einfihrung der elektiischen Beleuchtung zu dag e:l£
Weiter hat ein ehemaliger Studierender dieser Anstalt., Fabn}mnlts Ar:lm
Borsig, einen Waiserrohr-Dampfkesse], System Heine, fiir 18 A .
im Werthe von 10.000 Mk. zur Verfiigung gestellt. Den.a ‘ele'ktrm‘ en
Laboratorium wurden von Siemens and Halske zwei Gleichstrom-
Wechselstrom-Umformer im Werthe von 5000 Mk., von dgr .Allge-
meinen Elektricitﬁts-Gesellschaft zwei  Gleichstrom-
Motoren, ein Drehstrom-Motor und eine Bobrmaschine im Werthe vou
4500 Mk., von der Elektricitiits-Gesellschaf"t Union em
Gleichstrom-Motor, ein Transformator und ein Zihler im Werthe vo.n
2500 Mk., von der Gesellschaft W. Lahmeyer und  Comp. In
Frankfart a. M. ein Gleichstrom-Drehstrom-Umformer im \"Verthe voln
3000 Mk., von der Accumulatoren-Fabrik Hagen i. W. eine Ba}tene
im Werthe von 25.000 Mk, von den Werken Pollack in Frauk-
furt a. M. eine Accumnulatoren-Batterie im Werthe von 5000 Mk, von
der Maschinenfabrik Gebr. Ko rting in Hannover ein Spiritusdynamo
m Werthe von 4000 Mk. zum Geschenke gemacht, Diese Mumﬁ.cenz
sollte auch bei uns Nachahmung finden. Prof. A. Oelwem,
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Vergebung von Arbeiten und Lieferungen.
dsslich des Baunes des neuen T i i
Ring illli(frlzilz“k(lncmnen noch verschiedene'Bau.arbenen im Oﬁelt\i/ege zur
Vergebung. Plive, VoransmaBe, ()ffertbedxqgmsxe und quter knquen in
der Baukanzlei am Kaiser Joset-Platze in Gyr.az \m'd m Atelier der
Herren Architekten F ellner & Helmer (Wien, IX. Servlte_ngasse K.
eingexehen werden. Anbote sind bis 3. October, 12 Uhr Vuruxlttagg, im
stiidtischen Pri«idial- Einreichungs-Protokolle (Graz, Rathhans) einzy-
i . Vadium 39,
bnngeu‘z. Die Direcno(m der &steir. Nordwesthahn
des Bedarfes an Eichen- und weichem Sehnite
Lieferungsbhedingnisse sind dortselbst einzuselen.
3. October, 12 Uhr Mittags, eingebracht werdep,
3. Bebufs Vergebung der erforderlichen
Kostenbetrage von 102535 (12 i, fiir den Bau ein
i Ulgebindes sehreib
g aus. Die beziiglichen

vergibt die Liefernng
m

Avbote miissen bis

Banmeisterarbeiten im
es neuen Volks- nud
t die Gremeinde Florids-

dorf emme Offertverhandiun Piine. Kustenansehliue

und Bedingnisse kornen 1 der dortigen Gemeindekanzlei oder auch bei
den  Architekren Biiider Drexler (Wien, IIL. Obere Weilgirher
straBe 11) eiugesehen werden, Ofterte sind bis 11. October L J, 12 Ubr
Mittags, in der Gemeindekanzlei abzugeb-n. Vadun 50,

4. Die k. k. Sraat-bahn-Direction Krakan hat die Lieferung eines
dreiachsigen W agenkrahnes im Offertwege zn vergeben.  Inter-
essenten werdep ewgeladen, Idngstens nis 15, November. 12 Uhr Mitrags,
ihre Offerte darrselbst einzubringen, Die freie Tragfihigkeit des Krahnes
hat 15.060 kg, bej Anwendnug von Schieneuzangen 20.000 kg zu be-

tragen. Nihere Bedingungen sind bej der genaunten Direction einzu-
seben. Vadium 100y des Werthes des Lieferungsobjectes.
Biicherschau.

4801 Neue Werft- und Hafenanlagen zu Koéln. Fest-
schrift zum 14, Mai 1898, VIIL und 201 Seiten. Mit 38 Textabbildungen
und 92 Tafeln und Beilagen.

Dureh die Betricbseroffunng der neuwen Werft-
zu Kéln ist ein Werk dem offentlichen Verkehre
welckes mit ejnem Kostenaufwande von
Kratt der alten rhemischen Stadt geschaffen und mit alley der hoch-
entwickelten 1echnik der Neuzeit entsprechenden Anlagen in retchstem
MaB> ausgestattet worden ist. Die Kéluer Hafevanlagen warey bis vor
Kurzem keineswegs fiir ihre Aufgabe ausreichend, weshalh schon im
Jahre 18383 Bestrebungen zur Ausgestaltung  derselben sich geltend
machien; damals wurde auch irsoweit eine Kliruug der vielfach aug.
einander gehenden Ansichten in dieser Frage erreicht, als eiy bestimmter
Entwarf zur Grandlage der weiteren Projectsarbeiten ausgewillt wurde,
Aber auch dann fehite eg nicht an Hemmuissen infolge der mannig-
faltiven, einander vielfach widersprechenden Interessen, woraus eine
Aenderung der Projectsgrundlage resultirte, indem man sj¢
die Nenavlagen auf der linken i
Bayen Zur Ausfiikrung zu bringen.
October 1890
dass i
Vorher schon waren in
der dringendsten Handelsh
gassenwerft verbreitert und mit neuen Ufermanern vers
Die eigentlichen Bauarbeiten an der
daon im Herbst
schiittungsarbeiten.
Zunge der Rheinauhnlbinsel, welche bei einer
eine Breite von 75 m besitzt und beiderseit
ist, von denen dielaudseitige di
Rbieinan-Hafenbeckens darstellt

und Hafenanlagen
iibergeben worden,
2027 Mill. Mk. aus eigener

ieser Anlagen bilqet die
Linge von etwa 850 m
8 mit Ufermauery umschloggen
e eine Liingsbegrenzung des geschlosgenen
» wihrend die apdere sich am Strope
selbst hinziebt und sich noch um ungefihr 900 m oberhalb der Rheinay-
Halbinsel erstreckt. Die Verschiebungen deg linken Ufers deg Stromes
gegen die Mitte desselben L betragen 40100 n, und bedingten up-
fangreiche Baggerangen und Abgrabungen im Strowbett und am rechten
Uter zar Wiederherstel]ung des bisherigen Durcllﬂussproﬁles; hiedureh
wurden zogleich die auf etwa zwei Millionen Cubikmeter sich belanfen-
den Anschiittungsmassen fiir das neue linksseitige Hafengelinde gewonnen.
Die Verkehrsaulagen auf der Rheinau-Halbiuge] umfassen einerseitg den
fiscalischen 7 audererseits die dep freien Vey.

Zolthof und den Zollhafen,
kehr vorbehaltenen Anlagen, ]andseitig dorch ein Gitter g}
egen auf der Stromsei

geschlossenen fiscalischen Anlagen |
Lﬁngenausdehnung yon ca. 600 m und einer Breite von etw

Speichern,
dient werden,
FahrstraGe fiir
folgenden :
ganzen Lip

Landfubrwerke hinzieht.
Auf der Hafenbriickenseite

wird die Ufermaner i ihrer
ge durch 9m

breite Schuppen eingefasst, welche fiir die

heaters am Carl Ludwig-. ‘

R- UND ARCHITEKTEN -VEREIL\TESV 1}%

ateriale pro 1899,

Nr. 39.

i i i rasser-
Schiffahrtsgesellschaften und Speditenre bestimmt sind 1118(1):1(;)1;2;1{: ;‘ahr-
seitig zwel Eisenbahngeleise, Ol:“(}lsell;]gde:’b;:)“‘;ll:fieel]s Negen auf dor
vorgelegt erscheinen, erhalb ) ens 1 seh
gt]ri?neseite i!lie Ei’r() m  breiten SchiuApp;n \1&1711 f:lﬁe“l:he“l'):(-ibelfgl?éluqu;l‘,Ohl;ren
iter stromanfwirts die stidtisc e Werfrhalle Ahe 2 ore
%v;}lte der Ufermauer ein Getreidespeicher, I)a;“'lschextl 1‘?:1 1)1:)ec“hm§chen
fiir Erweiterungsbauten. Ddie V}erbmdugg g}fﬂlzaat:llgsémvénel S‘ﬁdbdhnhofe
aatshahunetze erfolgt durch ein Ans ssge ' indet.
E:a:m\svelches in den stiddtischen Uebergabe- und Versuh“bbdl::]:iﬁilg;:;“gid
\vo.lelhst die Ziige seitens d.r Staatsbabn-Verwaltung snbthellnng e
ahgeholt, resp. iibergeben und iibernommeu werden ; dlle Verr e e
‘V;gen nach den einzelnen Grappen ertplgr,rlr_llttelst der rel :Bah_;lhnfes
durch die stddtische Hafeuverwalltung;dle_ “emhenstyg]lnng (;_30] et
erfolgt durch drer Stellwerke. Die Abtertizung der Giiter elr“[igt e st
Krahanen. Aufziigen und Winden, wglche hydranlisch l]e(tlna' geinpm o
Das dazu erforderliche 50 atmosphirige Druckwasser w1r.i mer Bampen
Siidende des Rheinaubeckens Ee;l(;{genen thnha(;lnsejed’?(;bll’sv-lu.getrieben
zenpt. welche durch vier ektromotoren v 1 LR
S:S;tut und das Druckwasser unter zwei Kratnsamn;!extprei;:in,elx;ir_l
denen einer sters hochgepnmpt ist nnd als Reserve ¢ 1812 i als
trischen Strom liefert das stidtische Elektricititswerk. Die Tia N
Winkel Portalkrihne ansgebildet, fahrbar und baben eine Trag o
600 oder 1200 oder 1800 k. Am oberen Eude der thmanﬁ; rseu e
Handkrabu von 600 Ctr.hTragkrch. Dr}li'ﬁxa?:;ﬁn‘g&gemi: lLfldeluken
lle Geschosse der Speicher, welche an _der Lands ] a n
?md Winden verseben sin({lj. bSelgis'tvglrftainl:llmhde:nﬁlheﬁﬁihgﬁ::;efﬁ‘;lort
Briickenwaagen angelegt, Ueber die Mitn vg des phafons T
inarmige Drebbriicke, welche durch eine besoundere Druckwa
;lnliigi bethiitigt wird, deren Pampe gleichfalls el.ektr.lschl alf;*;;:}egi:
wird. Neben dem vorerwihnten Kratthanse befindet snch"m‘ ( erqowie e
Rheinauhafens das stidtische Hafen-Verwalcungsge.bau(fe, s i e
Locomotivremise mit vier Stdnden. Oberha]b des mit U emﬁhes e
gefassten Hafengeldndes ist ein liegendes Werft angelegt, we ‘:d P
seitiz  durch einen hochwasserfrpleu Damm ahgesclglo*sen WIliei’nt
Krone zu einer 30 m breiten Rheinuferstrafe ausgebildet ersc .

Die im Vorstehenden kurz skizzilt.en A'nlagen, sowie ihr ngdrel:l
schildert nun in eingehender Weise das im Titel genannte Prac erk,

- das die Stadt Kéln ibren Ebrengii~ten bei der am 14. Mai 1898 statt-

ierli b 1s Andenken
sehabten feierlichen Eroffunng der nenen quenanlagen ’a u
%vidmete; die herrlich ausgestattete Denkschrift hat ab‘erq L‘(ligl%%}lluallllﬁg
den Zweck gehabt, der Verwaltung und Vertn:etnng der Stadt e
ihrer Biirgerschaft Rechenschaft zu geben iiber die im .Zeltl_'au’m von
mehr als sechs Jahren mit sehr erhebhchen Micteln, dleDe.mz‘geder_
allein die Stadt beistellte, hergestellten baulichen Anlagen. I?{-"tt er
verjitngte alte Stadt kann sich mit Recht der aus eigener Kraft g

schaffenen, von allen Sachkennern als vortrefﬂicl] auerkvanntep‘Auk;i:g
freuen, die zweifellos fiir sie zu ein<r Quelle reichen Vortheils we
und dem

kolnischen Gewerbe und Handel michtigen Auf‘schwung ll;eI;
reiten werden. Die in der typographischen Anstalt von Th. Fu hll; n;:ene
in Koln mit auBerordentlicher Sorgsamkeit gedru’ckte und scht.)nge u ~ku'ng
Festschrift ist unter der Leitung J. Stiibben's nud unter l;IIIBwnu s
der Herren Professor Dr. J. Han sen,Sta:,ltbau-lnspector “'I auieuf
Ingenienr H. Frahm, Betriebsinspector W. Tellman n, Hen-(‘ugéh o
A Oslender, Dr.A. Wirmiy ghaus und Hatendirector G. -
stophe abgefasst worden. Die zahlreichen schonen Abbildungen R
Texte und auf den Tafeln sind graBtentheils den im .Bauam'tl,gl .
gefertigten Originalplinen und Bauzeichuungen, zum kleineren ]ieers
dlteren bildlichen Darstellungen entnommen oder nach neuen, besodes
angefertigten Zeichnungen und Photogrqphien hergeste!lt wordell.welche
prichtige Buch wird auch #lteren und jiingeren Technikern, a{l Ok
dbnliche Anfgaben herantreten, als ein willkommenes Nachseh a{-’.? .
dienen konuen, aus dem man vielfach reiche Anregung und _Bv_;i) I'rtuer%
zn schépfen vermag. Stibben und seinen wack.erex'l Mitar e‘l ern
aber, von denen die meisten ihn anch bei der Projectirung unc o
Au-fiibrung der der dentschen Techmk zur Ebre und zum I_;nhme %ei
reichenden nenen Kolner Werft- und Hafenaulagen unterstmzten.1
Dank gesagt fitr ihre glinzende Arbeit. Dpl. Ing. Paul

Geschiiftliche Mittheilungen des Vereines.
G. Z. 1309 ex 1898.
Circulare X der Vereinsleitung 1898.

Laut Beschluss des Verwaltungsrathes wird die kommende Vereins-
Session mit Samstag den 29, October 1. J. ersffnet,

Die Versammlungen beginnen wie bisher um 7 Uhr Abends.
Wien, den 95, September 1898,

Der Vereins-Vorsteher

INHALT: Die Kley’sche Wasserhaltungs-Dampfmaschinenan]age am

Fachgruppe der Berg- und Hiittenminner am 24, Mirz
(Fortsetzung) — Die Wiener Stadtpline zur
adjunct des Wr, Stadtbanamtes, (Schluss.)
theilungen. — Vermischtes, Bitcherschau, —

Eigeuthum und Verlag des Veremes, — V

Franzschachte il.er‘k-. k

Zeit der ersten Tiirkenbelagerung. Von in

Die neue elektrische Untergrundbahn iy
Geschiiftliche Mittheilungen de

erantwortlicher Redact'eli}'? Paul Kor tz, beh.

Fr. Berger.

.ﬁB—é;g‘-Ii)irﬁéﬂc‘tion Idria. Vortrag, gehalten in_der
éermann, k. k. Ban- und Masohmep-lngenleul‘-
genieur Siegmund Wellisch, Bau-

London, Kleine technische Mit-
8 Vereines. Circulare X.

1898 von Carl Hab

ﬂutr.rcrivjl-lrilgién:leurt: Druck von R. Spies & Co. in Wien.
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