Die Materialbeschaffung fir denm Triester Hafenbau.

Vortrag, gehalten in der Wochenversamm'ung des Vereines am 16, De-
cember 1871

von

Friedrich Bémohes,

Hafenbauleiter in Triest.

(Mit Zeichnungen anf Blatt Nr. 29, 30, 31 und 32.;

Meine Herren!

Die natiirliche Veranlassung zu der Anlage des neuen
Hafens in Triest boten die Uebelstdnde der alten Rhede.
Diese bestehen darin, dass die Wassertiefen ungeniigend,
die Lagerfliche beschrinkt, die Quai-Entwicklung unzurei-
chend, und endlich die Verbindung mit der Eisenbahn man-
gelhaft ist. Lauter Uebelstinde, deren schidlicher Einfluss
auf den wachsenden Schiffsverkehr immer empfindlicher
werden musste.

Es war daher eine weise Vorsicht der Regierung, im
Interesse des Handels und der Schifffahrt noch zu rechter
Zeit zur Anlage eines modernen, den Anforderungen
der Neuzeit entsprechenden Hafens zu schreiten. Dieser
wird (siehe Blatt 29, Fig. 1) aus drei Bassins bestehen,
welche durch einen im Meere stehenden Hafendamm nach
Aussen geschiitzt sind; derselbe wird ferner bedeutende
Lagerflichen, eine grosse Quai-Entwicklung, iiberall eine
Tiefe von mindestens 6 Meter besitzen, und endlich an
allen Stellen der Quais und Moli mit den Geleisen der
Bahn in directer Verbindung stehen. -

Der Bau des neuen Hafens wird auf Grund des von
der Regierung genehmigten Projectes durch die Sidbahn
besorgt, und zwar nach dem in Marseille zur Anwendung
gekommenen Systeme, welches die Ausfithrung folgender
drei Hauptarbeiten crfordert: erstens die Anlage der das
Fundament der Quaimauern bildenden Steinwiirfe, dann
die Herstellung der Mauern mittelst kiinstlich erzeugter
Blocke, und schliesslich die Ausfithrung der Anschiittun-
gen im Hafendamm, den Moli und hinter den Quais.

Das zu diesen drei Arbeiten benothigte Material be-
trigt nach einem beiliufigen Calcul gegen 5'/, Millionen
Cubikmeter, wovon 2 Millionen auf Steinwiirfc und Maue-
rungen, der Rest auf Anschiittungen entfilit.

Jeder von lhnen, meine Herren. der je einen Bau
geleitet hat, wird mir gewiss zugeben, dass bei so ausser-
ordentlichen Mengen, welche noch iiberdies in einer con-
tractlich bestimmten Zeit geliefert und verwendet werden
sollen, die Frage der rechtzeiticen Beschaffung eine capi-
tale, und wichtig genug ist, um sie zum Gegenstande mei-
ner heutigen Mittheilung zu machen.

Als mir der ehrenvolle Auftrag wurde, an der Stelle
meines Vorgingers, Herrn Ernst Pontzen, die Leitung
des Hafenbaues zu tibernchmen (Juli 1869), hatte die Siid-
bahn ecinen Materialvorrath von circa 3 Millionen Cubik-
meter zur Verfiigung und nur einen Unternehmer, nim-
lich die Gebriider Dussaud. Dieses durch in Frankreich
ausgefithrte Hafenbauten wohl renommirte Haus hatte die
-Herstellung des Hafendammes, der Molo- und Quaimauern,
sowie die Ausfilhrung eines Theiles der Anschiittung iiber-
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nommen, eine Arbeit, welche ungefihr 2,200.000 Cubik-
meter erfordert, wovon 1 Million auf Anschiittung und der
Rest auf Steinwiirfe und Mauerungsarbeiten entfillt.

Die genannten Unternehmer entsprachen nicht voll-

‘stindig den gehegten Erwartungen, da Schwierigkeiten

értlicher Natur, und vor Allem das conservative Festhal-
ten an den empirischen Grundsitzen bei dem Betriebe der
Materialgewinnungsorte den Erfolg ihrer nicht zu leugnen-
den Anstrengungen paralysirten. Nach einer mehr denn
zweijihrigen Thitigkeit konnten sie nol nicht die den
contractlichen Verptlichtungen entsprechen!~ Leistung er-
reichen, respective die von ihnen selbst zugescgien Quan-
titdten monatlich liefern. '

Unter solchen Umstinden wire die Uebertra-
gung neuer Lasten an die gedachte Unternehmung nur
Ueberbiirdung derselben gewesen, und es war somit der
Moment fir die Siidbahn gekommen, sich des offen ge-
lassenen Restes, beziiglich der Materialbeschaffung, durch
andere Unternehmer zu bedienen. :

Hicbei kamen jedoch verschiedene Momente zur Be-
riicksichtigung.

Neben der in erster Linie auftretenden Gewinnung
verlisslicher und der schwierigen Aufgabe von Seebauten
gewachsener Unternehmer, handelte es sich um die Be-
schaffung eines vorziiglichen und moglichst billigen Mate-
riales; -einerseits, um der Verbesserung, und anderseits, um
der Unersittlichkeit des aus einer tiefen Schlammschichte
bestehenden Untergrundes der Triester Rhede Rechnung
zu tragen.

Untersucht man die geologischen Verhiltnisse des den
Meerbusen von Triest einrahmenden Kiistenstriches, 8o
findet man, von der Hafenstadt ausgehend, ein breites
Band von eocinen Sandstein- und Mergelschichten, wel-
ches, nach Nordwest allmilig schmiler werdend, unterhalb
Nabresina in dem Meere ausliuft, und von den- Kalkfelsen
des hier schroff abfallenden Karstgebirges itberragt wird*).
Verfolgt man weiter die Kiiste des nun beginnenden Meer-
busens von Monfalcone, so findet man an dessen Gestade
ausgedehute Ablagerungen ven Sand, Schotter und Ge-
rolle, welche, von den Miindungen des Isonzo herrithrend,
durch die Meeresstromungen auf weite Strecken ausge-
breitet worden sind.

S0 sehr demnach auch die grosse Nihe der um Triest
situirten Gruben verlockend sein mochte, 8o wurden die-
selben der geringeren Giite ihres Materiales wegen**) nur

#) Die Hauptmasse der Schichte bildet der petrefaktenarme
vDer dunkle, feinkdrige Sandstein (Tasello oder Macigno)
ungen von Erdschichten, leicht gefirbten
glomerat und

Flysch.
wechselt mit Zwischenlager
Mergelbiinken (Crustel hier zu Lande genannt) von Con
hie und da mit diinnen Schichten von spiegelkliiftigem Thone ab; —
Alles durch Druck und Verschiebung auf die mannigfaltigste Weise
iiberworfen und jeder Regelmissigkeit in Bezug auf Neigung und Rei-
henfolge der Schichten Hohn sprechend.

##) Das in dem Flysch gewonnene Material gibt 20 bis 30 Pro-
cent Sandstein und den aus Erde, Tonmergel und Conglomerat beste-
henden Rest, welcher sich grosstentheils im Wasser auflgst, und da-
her an den dem Wellenschlage exponirten Stellen nur durch einen
ausgiebigen Steinvorwurf vor dem Wegspillen geschiitzt werden kann.
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fir kaum ein Viertel des oben bezeichneten Quantums in
Anspruch genommen, wihrend der Rest auf den Hohen
des Karstes (circa !/ Million) und in der Bucht von Mon-
falcone (1 Million) gedeckt worden ist.

Werfen wir nun einen Blick auf den Situationsplan
des von dem Triester Golfe bis zur Bucht von Monfalcone
reichenden Kiistenlandes (siche Blatt 29, Fig. 2), so finden
wir auf ihm simmtliche fir den Hafen disponible Mate-
rialbezugsorte verzeichnet. Ihre Zahl belduft sich auf 15,
von denen vorlsufig nur eilf*) im ‘Betriebe sich befinden,

Die Art des Betriebes, welcher unter Aufsicht und
Controle der Hafenbauleitung geschieht, ist je nach der
Natur des zu gewinnenden Materiales verschieden. Ich will
versuchen, das hiebei Eigenthiimliche und Bemerkenswerthe
in Folgendem hervorzuheben,

Die in dem Flysch gelegenen Gruben werden mit
Beniitzung von Picke und Haue und mit Anwendung von
kleinen Minen zur Sprengung der durchziehenden Sand-
stein- und Mergelbinke gefordert — so die Grube in
Grignano, Buchler, Rossetti, gesellschaftliclier Grund, Goss-
leth und Pantaleone.

Bei der Materialgewinnung der genannten Gruben
trigt die geschickte Beniitzung der zu Rutschungen vor-
ztiglich geeigneten Schichten vop spiegelkliiftigem Tone
zur Forderung der Arbeit wesentlich bei. Ist der stiitzende
Fuss des Gebirges entfernt worden, so bilden sich bald
Risse in dem oberen Theile der iiber solchen Rutschfléichen
befindlichen Erdmasse, deren Niedergehen durch Eingiessen
von Wasser (dieses durchweicht den Thon und macht ihn
glatt und schliipfrig) ausserordentlich erleichtert wird. Auf
diese Weise werden ohne alle Kosten und mit geringer
Miihe oft Tausende von Cubikmetern an den Fuss des Ber-
ges und in die Nihe des Ladeplatzes geschafft,

Von den im Flysch angelegten Gruben verdient die von
der Unternehmung Dussaud betriebene Campagne Buch-
ler die meiste Beachtung. Sie besitzt eine Entwicklung von
300 Metern, eine durchsclmittliche Hohe von 35 Metern und
wird in 3 durch gunstige Schichtenlage ausgezeichnete
Etagen mittelst Bahn tad Karrenbetrieh gefordert. 1 Mjl-
lion Cubikmeter Anschiittungsmaterial werden durch die
Grube fiir den neuen Hafen gewonnen, und betrigt deren
monatliche Leistung im Mittel 25.000 Cubikmeter, sie kang
jedoch auf 36.000 gesteigert werden ),

Die iibrigen Gruben sind von geringerer Bedeutung,

*) Diese Materialbezugsorte  vertheilen sich folgendermassen
unter die vier contractlich gebundenen Hauptunternchmer:

Pantaleone, Buchler, Grignan 0, Sistiana,
8. Giovanni, — Unternehmung Dussaud.

Gossleth, gesellschaftlicher Grund, Cava romana,
— Unternebmung Willy. '

Duino

Rossetti, — Unternehmung Rossetti.
Monfalcone, — Unternehmung v, Mauser.
**) Diese Leistung wurde im Juni 1870 erreicht und waren da.

bei 318 Erdarbeiter, 32 Bergleute,
100 Kippwaggons, 25 ein-
den in 24 Arbeitstagen 6
15.000 einspinnige (2 04
Cubikmeter) Fuhreg effect

2 vierrddrige Rangirmaschinen
und 25 zweispinnige Karren thitig. Es wur-
00 Ziige (20 Waggons 4 1-80 Cubikmeter)

Cubikmeter) und 18.000 Zweispénnige (% 06
uirt.

und sollen zusammen /s Million Anschiittungsmaterial (wo-
von kaum 20 Procent Steinwurfsmaterial) beschaffen. Hie-
bei ist blos zu bemerken, dass Gossleth und gesellschaft-
licher Grund nur Karrenbetrieb haben, wihrend Rossetti*),
Grignano und Pantaleone ihr Material mittelst Transport-
barken an den Ort ihrer Verwendung senden. Die Gewin-
nung des Materiales geschicht im Allgemeinen wie in der
Campagne Buchler.

Es sei mir gestattet, einige Momente ihre Aufmerk-
samkeit auf die Grube in Pantaleone zu lenken (siehe
Blatt 30, Fig. 1), wo das iberwiegende Hervortreten von
Sandsteinbﬁnken_ der Unternehmung eine reichliche und
dankbare Ausbeute von Bruchstein und kleineren Blscken
(bis zu 20 Centner) in Aussicht gestellt hatte. Sie hoffte
namentlich durch Anwendung von grossen Minen die Ma-
terialgewinnung rasch zu fosrdern und in kurzer Zeit eine
monatliche Lieferung von 2500 — 3000 Cubikmeter zu er-
reichen.

Diese Erwartung ging nicht in Erfillung, indem die
mit zwei grossen Minen (50—60 Centner Ladung) gemachten
Versuche zu ungiinstigen Resultaten gefiihrt haben. Die Wi.
kung des Pulvers wird namlich in Folge der sehr ver-
mehrten Ausgangspuncte, welche die Gase in den Zwischen-
réumen der zahlreichen Schichten finden, wesentlich ge-
schwicht, daher das Gestein wohl cine kriftige Erschiit-
terung und Sprengung erleidet, ohne jedoch gestiirzt und
energisch verkleinert zu werden (wie das bei compactem
Gestein, namentlich Kalkstein, geschieht, wic wir spiter in
Sistiana zu sehen Gelegenheit finden werden).

Man ging daher von den grossen Minen ab wund
wandte dafiir zahlreiche kleine (6—10 Pfd. Ladung) an.

Zu dem Misserfolg der grossen Minen gesellte sich
noch ausser den langwierigen Vorarbeiten zur Aufdeckung
der Sandsteinschichten Mangel an Entwicklung, und daher
an Angriffsfliche, sowie cine hochst ungiinstige Schichten-
lage, so dass diese verschiedenen Elemente, zusammen-

wirkend die urspriinglich gehoftte Leistung

bedeutend ver-
ringerten,

Der im Mirz 1870 eriffnete Steinbruch erreichte in

dem gleichen Jahre eine mittlere Leistung
von ., . ., 500 Cub.-Met, pr. Monat,
und in dem niichsten

Jahre eine solche von 1600

” ” ”
80 dass eg

wohl noch eines Jahres bediirfen wird, um die
angestrebten 3000 2y gewinnen **),

Die Situation und Niveauverh
sowie die Gesammtanlage der
bezughabenden Elemente, als: H
Geleise fiir den Transport des

dltnisse des Steinbruches,
auf den Betrieb desselben
ebevorrichtungen fiir Blocke,
Materiales zur Briickenwage

*) Die geringe Distanz d

er erstgenannten 3 Gruhen von dem
Verwendungsorte deg

Materiales gestatten eine nicht uncrhebliche
Occonomie gegeniiber dep Preisen in den Gbrigen 'drei Gruben. Sie
belduft sich auf 30 Procent fiir das Anschiittungs. und 50 Procent fiir
das Steinwurfsmateria],

**) Das Verkiiltniss zwis
betriigt 10— 60%,,
Flysch,

chien  8tein- und Anschiittungsmaterial
ist demnach gliustiger, wie bei den iibrigen Gruben in



und zur Ladebiihne, behufs Verladung auf Transportschiffe,
die Construction dieser Bithnen u. s. w. ist aus den ver-
schiedenen Zeichnungen (Fig. 1 —6) des oben erwihnten
Blattes 30 zur Geniige ersichtlich und bedarf keiner wei-
teren Krklirung, ‘

Wir verlassen nun das Gebiet des Flysch und begeben
uns in die Region des Kalksteines, um die hier be-
findlichen Steinbriiche einer Besichtigung zu unterziehen.

Der unerschopfliche Steinreichthum des Karstes pri-
sentirt sich zum grossen Theile unter sehr giinstigen Ver-
hiltnissen, némlich in Form von fertigem Bruchstein und
Kleinmaterial. Diese rithren von Abfillen theils aufgelas-
sener, theils betriebener Steinbriiche her und finden sich
zu michtigen Haufen gethiirmt, vor. Es handelt sich dem-
nach blos darum, diese isolirten Haufen durch Dienstbah-
nen mit den zunichst gelegenen Stationen der Sidbahn zu
verbinden und mittelst der letzteren den Transport nach
Triest zu bewerkstelligen, wo sic theils zu Steinwiirfen
im Meere, theils zu Anschiittungen am Lande Verwendung
finden. Da der Ankauf dieser Haufen (weil sonst unbrauch-
bare Steinabfille) sehr billig ist, so reduciren sich die Ko-
sten des Materiales nur auf das Verladen in Waggons, den
Transport und das Ausladen, so dass unter diesen glinstigen
Umstinden eine wesentliche Oeconomie *) erzielt werden kann.
‘ Unter den so situirten Steinbriichen des Karstes be-
findet sich bis nockh blos die neben der Bahnstation Bivie
gelegene Cava romana in Betrieb. und betrigt ihre
monatliche Durchschnittsleistung 12.000 Cubik-Meter **). Der
I?etrieb derselben beschriinkt sich bei der obgeschilderten
Sachlage demnach blos auf die Legung und Deplacirung
der Dienstgeleise in dem Bruche, das Aufladen des Ma-
teriales auf Waggons und das Zusammenstellen der Ziige,
damit diese auf Grund einer regelmissigen Fahrordnung

nach Triest spedirt werden kénnen.
Wir gelangen nun, unsere Schritte nach der Meeres-

kiiste lenkend, zu den Steinbriichen von Sistiana, welche
unter allen Materialbezugsorten des necuen Hafens fiir den
Fachmann das grosste Interesse bieten und demnach eine

ausfiihrliche Behandlung verdienen.

In der Bucht gleichen Namens (niichst Duino) gele-
gen (sieche Blatt 29, Fig. 2), werden sie von den ‘letzten
gogen das Meer abfallenden Ausliufern des Karstgebirges
gebildet, und zeichnen sich durch vorziigliches Material ***)
—_——

*) Diese betriigt gegeniiber den Preisen der Britche, in welchen
der Stein mittelst Pulver gebrochen worden ist, 25 Procent fiir das
Anschuttungs- und 50 Procent fiir das Steinwurfsmaterial.

**) Hicrbei sind 120 Arbeiter thiitiz und verkehren tiiglich 6 Ziige
mit 25 Waggons (4 5 C.-M.); 2 Maschinen und 100 Waggons sind in Ver-
wendung und betriigt die Zahl der Arbeitstage 22.

**#) Numulitenkalk
dessen Dichte — 2:16, und dessen Gewicht
meter. Unter den verschiedenen Sorten dessclben unterscheidet man
dunkle Kalke mit Encrinitenstacheln und lichte Forominiferen-Kalke
(Mioliten oder Boreliskalke). Letztere urter dem Namen ,Karstmar-
mo.r“ bekannt, erscheinen auch in den oberen Briichen des Karstes
(bei Nabresina, St. Croce) und werden zu den Prachtbauten von Wien
und Pegt, respective zu fusseren Verkleidungen, zu Stiegenhiiusern ete.

in TR
ausgiebigem Masse verwendet.

Eociin - Formation des Karstgebirges,
52 Centner per Cubik-

der
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und eine zusammenhingende, grosstentheils compacte Ge-
steinsmasse aus, welche bei einer durchschnittlichen Hohe
von 40 Meter eine Angriffsfliiche von 720 Meter besitzt, von
welcher 520 auf den grossen, nordwestlich gelegenen und
200 Meter auf den kleinen Steinbruch an der norddst-
lichen Kiiste der Bucht entfallen (Siehe Blatt 31, Fig. 1)
Die giinstige Lage am Meere einerseits und anderseits die
bedeutende Entwicklung der Briiche machen sie vorzugs-
weise geeignet zur Gewinnung des Materiales in grossem
MassstaBe, wozu iibrigens die Unternehmung durch die
contractlich iibernommene Lieferung von 1,000.000 Cubik-
meter in dem Zeitraume von 5!/, Jahren im Vorhinein
gezwungen war. Der Betrieb erforderte demnach ausser
Anwendung vervollkommneter Hilfsmittel fir Transport und
Verladung des Materiales im Bruche noch die Anwendung
desjenigen Sprengsystems, welches die Erzeugung in gros-
sen Massen gestattet. Dieses System kennzeichnet sich
durch die vorzugsweise Anwendung von grossen soge-
nannten Riesenminen, welche den Zweck haben, ganze
Felspartieﬁ von dem Gebirge loszubrechen, und somit durch
eine einzige Operation bedeutende Mengen ladefihigen
Materiales zu erzeugen.

Die Anlage ciner grossen Mine geschieht in der
| Regel mittelst eines senkrechten Schachtes, welcher durch
einen kurzen Stollen und Gegenschacht in die Pulverkammer
fiilhrt. Bei zu grosser Hohe des Berges (iiber 35 Meter)
wird aus 6conomischen Griinden statt des Schachtes ein
Stollen angelegt; und aus den gleichen Motiven bei gros-
seren Minen oder bei besonderer Situation der abzulésen-
den Masse werden zwei Kammern statt einer angelegt.
Es gibt somit Schacht- und Stollenminen mit einer oder

zwei Kammern *),
Die Anwendung der zur Kammer fithrenden Bruch-

linie geschieht in der Absicht, um das Ausblasen zu ver-
hindern und die ungeschwichte Kraft der Explosionsgase
gegen die zu brechende Steinmasse zu richten.

Die Anlage von Stollen, Schacht und Kammer ge-
schieht bergminnisch und erhalten die beiden ersten einen
beildufigen Querschnitt von 070—0-80 Meter Raum (ge-
niigend fiir das Arbeiten eines Bergmannes, welcher sich
zur Losung des Gesteines kleiner Minen bedient), wih-
rend die Dimensionen der Kammer, mit Riicksicht auf die
Ladung so hestimmt werden, dass 1 Cubikmeter einem
Raume von 800 Kilogramm (16 Centner) Pulver entspricht.

Es ist fir das Gelingen der Mine von Wesenheit,
dass vor deren Anlage die ortliche Lage des Berges,
seine Begrenzung, sowie Schichten und Streifungsebene
des Gebirges sorgfiltig studirt werden, um dadurch den
ungefihren Wirkungskreis der Mine, d. h. den Cubus der
abzulésenden Masse und die demselben entsprechende Pul-
verladung bestimmen zu konnen **).

*) Der bei zwei Kammern erkannte Uebelstand der nicht gleich-
zeitigen Entziindung hatte zur Folge, dass jetzt ausschliesslich Minen
mit einer Kammer angelegt werden.

i *#) Die Stirke der Ladung wird in dem (durch die Erfahrung
{ erprobten) Verhiltnisse von 1 Kilogramm Pulver auf 3 Cubikmeter
48 *
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Bei der Anlage der Mine ist ausser der Hauptregel,
die Kammer nie unter das Niveau des Werkplatzes zu
setzen, noch das richtige Verh#ltniss zwischen Widerstands-
linie und Kammertiefo (die erste hochstens s der letz-
teren) zu beobachten. Ausserdem verdienen die im Fels vog-
kommenden Spalten und Risse, so wie die der Karstfor-
mation eigenthiimlichen Hohlungen eine besondere Auf-
merksamkeit, da dieselben beim Zinden der Mine einen
Theil der Explosionsgase absorbiren und dadurqh selbst-
verstindlich die volle Wirkung des Pulvers beeintrichtigen.
‘Man sucht sich vor deren Gegenwart durch Ausfiillen und
Verdimmen zy schiitzen, ja man verlegt sogar ofters die
begonnene Kammer, um den Héohlungen auszuweichen.

Nach den erwahnten Grundsitzen wird eine Reihe
von Minen' vorbereitet, um sie je nach Bedarf zur Spren-
gung zu bringen.

Ist dieser Moment gekommen, so wird in der durch
untenstehende Figur angedeuteten Weise zur Ladung der
Kammer (ssterr. Schwarzpulver von Graz, Temesvar e,
wird ausschliesslich verwendet) und zyr Verdimmung der
Stollen und Schichte geschritten; — Arbeiten, die ohne
Unterbrechung einander folgen und mis moéglichster Be-
schleunigung ausgefiibrt werden miissen, um wihrend der-
selben nicht vom Regen iiberrascht zu werden » welcher
moglicherweise das Pulver feucht machen und gie Wir-
kung der Mine theilweise in Frage stellen konnte.

Nach der Ausfihrung der mit Hinblick auf djege
Eventualitit gebotenen Vorsichtsmassregeln wird an die
Einbringung des Pulyers in die Kammer, dang an die
Ausmauerung der Ecken und an die Ausfiillung  deg
Schachtes mit Schutt und  Gerslle geschritten, (Siehe

Fig. 1.,

Mine nach vollzogener Ladung.
Schnitt durch die Kammer,

/:/)\(/,,__'* W77

=
L

C’ementmauerwerk.
Trockenmauerwerk.

Leitungsronr in die Kammer,

Ausfiillung mic Stein und Schuty,

Fig. 1) Durch beide hindurch zieht sich das mit Pulyey
gefillte Leitungsrohr aus Blej (003 Meter Durchmesser),
welches zum Schutze gegen dussere Stisse von einem hgl.

zernen Kasten umhiillt ist. In dag aus der Schachtmﬁndung

gewachsenes Material bestimmt. Diege Einheit erleidet
Riicksicht auf den Hirtegrad, die Schichtung,
. ringere Gleichﬁirmigkeit des Gesteines,

der zn bewegenden Masse,
nicht tber dap Maximum
Gestein reichen,

jedoch, mit
die grissere oder ge-
50 wie auf die &rtliche Lage
wesentliche Modificationen, welche Jjedoch
von 1 Kilogramm Pulver auf 2 Cubikmeter

reichende Rohr wird schliesslich die Ziindschnur eingesetat,
und ist nun Alles bereit, um das friedliche Zerstorungswerk
in Scene zu setzen,

Der Funke wird an die Ziindschnur
eine solche Linge erhalten hat, dass der Minenmeister
Zeit genug eritbrigt, um das Weite zu suchen. Nach we-
nigen Minuten erreicht der Funke das Pulver im Rohre
(eine kleine Detonation zeigt das in der Regel an), und
gelangt in wenigen Secunden in die Kammer, den Herd
der Zerstorung. Hierauf ein dumpfes Grollen, gleich dem
fernen Donner, ein Erbeben , Heben und Zusammenbre-
chen des ganzen Berges, welcher, wenn die Mine *gelingt,
gegen den Werkplatz, (das Meer) umgeworfen wird, wenn
nicht, in sich zusammensinkt. Kein Schleudern von Steinen
in die Luft, kein Herumstreuen derselben. Mit einer ver-
hé‘.ltnissmﬁssig grossen Ruhe und Sicherheit geht die
Operation vor sich wund wird die Zerstorung einer
bewerkstelligt, deren Gewicht 3
tragen kann,

Es sei mir gestattet, von den bis noch
Riesenminen zwei etwas ausfiithrlicher zu be
dieselben unter bemerkenswerthen Umstinde
gung gelangt sind, Diese Minen sind Nr.

Ladung von 600 wnd Nr. 19
Centner Pulver.

gelegt, welche

ganzs

Masse
4+ Millionen Centner be-

gesprengten
sprechen, da
n zur Spren-
12 mit einer
mit einer solchen von 293

Mine Nr. 12
ist die grosste der auf de
gelangten Minen ung wurd
ziindet *). Sie verdankt
sultaten, welche die (nt
Minen von je 300 Cent

m Continente zur Sprengung
¢ am 20. Februar 1870 epnt.

ihren Ursprung den giinstigen Re-

ernehmung friiher mit drej grossen

nern erzielt hatte. Sie glaubte dem-
nach die rasche und dconomische Beschaffung einer gros-
sen Menge Materiales im Verhiltnisse der zunehmenden
Ladung auch steigern zu kénnen,

rathen, die Versuche mit grossen M
auf die

und hielt es fir ge-
inen bei der zwélften

» fiir welche eine Ladung von
nicht weniger denn 30.000 Kilogramm Pulver bestimmt war.

Die Situation des Gebirges war eine ziemlich giin-
stige (siche Blatt 32, Fig. 5, 6, 7). Gegen die Meer-
seite durch eine senkrechte Wanq abgeschlossen zeigte
der abzulssende Kérper nach rechts eine schief geboschte,
von einer ilteren Mine herriihrende Fliche, wihrend er

nach links inniger mit dem Gebirge zusammenzuhingen
schien,

Bei der bedeutenden Hoh
aus dconomischen Riicksichten
resseite ein, vop welchem
lerien die zwe;j Kammern

e des Gesteins trieb man
einen Stollen von der Mee-
(siehe Fig. 2, 3) mittelst Gal-
erreicht wurden, deren jede
Cubikmeter ung eine Pulver-
telt. Zu erwihnen ist, dass die

*) Ihre Ladung iibertrifit selbst die der zwe; grossen Minen,
in den Jahren 1856 und

1857 bei der Anwescnheit des Kai-
sers Napoleon und des Grossfiir,



linke Kammer, wie gewohnlich, unmittelbar unter der
Gallevie angebracht wurde, wihrend man gezwungen war,
wegen der Nihe einer Hohlung die rechte etwas abseits
und erst nach ciner doppelten Brechung der Gallerie
anzulegen.

Die Fillung der linken Kammer wurde den 16., die
der rechten am 17. Februar hewerkstelligt, und erforderte
nicht weniger denn 150 Mann. welche mit dem Zufithren,
dem Befordern bis vor Oit, dem Transporte in den Gal-
lerien, und endlich mit dem Ausleeren des in Siicken von
je 1 Centner befindlichen Pulvers beschiiftigt waren. Die
Verddmmung der Gallerien und des Stollens, sowie das
Legen des Ziindrohres (siehe Fig. %) erheischte die Ar-
beit von 40 Mann wihrend 3 Tagen, so dass am 20. Mit-
tags Alles zur Sprengung der Mine bereit war.

Die Ziindung geschah in der gewohnlichen Weise,
d. h. mittelst Ziindschnur. Die Explosion der linken Kam-
mer erfolgte zuerst, und nach einem Zeitraume von 1 — 2
Secunden die der rechten. Die Wirkung der ersten Kam-
mer war demnach eine kriftigere als die der zweiten, wie
die nachtrigliche Besichtigung des Schauplatzes auch be-
stitigte, Ein Blick auf die Fig. 1 belehrt, dass die Stein-
masse liber der linken Kammer intensiver zerkleinert ist,
wihrend die iiber der rechten hLauptsichlich aus colossalen
Felsblocken besteht, deren grésster nicht weniger denn
3000 Cubikmeter fasste.

Die Erklarung hiefiir ist neben der ungleichzeitigen
Explosion der beiden Kammern in dem Umstande zu
suchen, dass nicht nur das Gestein iiber der rechten Kam-
mer compacter, sondern dass auch die Bischung der Fels-
wand flacher war, als man anfinglich vermuthet hatte.
Dazu kann sich noch der schidliche Einfluss von kleinen
Grotten und die theilweise Feuchtigkeit des Pulvers (es
hatte die letzten zwei Tage des Fiillens geregnet) ge-
sellt haben,

Die Quantitit der durch die Mine gewonnenen Stein-
masse betrug circa 70.000 Cubikmeter, was somit einer
Wirkung von 2:33 per Kilogramm Pulver entspricht.

Diese Wirkung wurde durch die nachtrigliche An-
lage zweier klcinerer Minen noch mehr verringert, welche
zur Entfernung der noch mit dem Gebirge zusammenhin-
genden Felspartie nothwendig erschienen (siehe Fig. 1 u. 8).
Mine 124 erforderte eine Ladung von 89-6, und Mine 126
eine solche von 50 Centnern. Rechnen wir zu den erwihn-
ten Ladungen noch den zur Verkleinerung des Materiales
bensthigten Pulverbrauch, so erhalten wir folgendes Re-
sultat der Mine 12:

Ladung Effect
grosse Mine 12 mit 30.000 Kilog. u. 70.000 C.-M.
Hilfsmine 12a | 4480 » 1500
" 120 2500 , , 8000
kleine Minen
zur Verklei-
nerung  des
Materiales . 2.220 — ”
Zusammen 39.200 Kilog. u. 79.500 C.-M.
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somit per Kilogramm Pulver 2:02 Cubikmeter ladefihigen
Materiales *).

Mine Nr. 19

bildet in Bezug auf das gewonnene Resultat den Gegen-
satz zu der eben beschriebenen und gehirt zu den gelun-
genen des Steinbruches. Allerdings war die Situation eine
dusserst giinstige, indem nicht nur der Fuss des von Hohlen
emblossten Gesteins sehr gut freigemacht, sondern auch
die Felswand (siehe Blatt 31, Fig. 4 u. 5) iiberhéingend war.
Hiezu gesellte sich eine etwas stirkere Ladung als ge-
wohnlich. Das Resultat war qualitativ und quantitativ ein
vorziigliches. Das gut zerkleinerte Material belief sich auf
circa 50.000 Cubikmeter, was mit Riicksicht auf die La-
dung von 293 Centnern Pulver einer Wirkung von 3 41
Cubikmeter per Kilogr. entspricht. Die Anlage und Dimen-
sionen der Schachtmine sind in der Erklirung zu den er-
withnten Figuren zu finden.

Die Zahl der nach den frither erwihnten Grundsitzen
gesprengten Minen betrigt von Juli 1867 bis Ende 1871
einundvierzig, wovon je 2, 6, 11, 12, 10 auf die sich fol-
genden Jahre entfallen. Die Ladung und Zahl der Minen,
sowie die erzielten Resultate sind in nachstehendem Aus.
weise zusammengestellt.

. Grosse Minen, gesprengt vom Juli 1867 bis Decem-
ber 1871.

Anzabl
der
Minen 0

Effect in Cubikmeter pr.
Kilog. Pulver

10.8-2.0]2.1-3.0 iber 3.0

Ladung der Mine

2000—5000 Kilogramme
(40—100 Cent.) 1By 3 { t , 5 I 3
5050 — 10.000 Kilogramme - i
(101—200 Cent.) ) 12 | ! ’ 5 ( 5 I 1
! )
10.050-15.000 Kilogramme 10 “ °
(201—300 Cent,) - = 6 2
15.050-30.000 Kilogramme 4 4
(301—600 Cent.) - ‘ ! -
Zusammen 41 4 14 17 6
in Procenten ausgedriickt 100 [ 9-756 {34.14)41.46(14.65

So weit die Steingewinnung in Sistiana mittelst grossen
Minen.

Das durch dieselben gewonnene Material ist jedoch
nur zum Theile ladefihig, da grosse Blocke iibrig bleiben,
welche die Tragfihigkeit der zum Laden auf Waggons
beniitzten Dampfkrihne, d. h. das Gewicht.von 200 (?tr,
iibersteigen. Um diese zu zerkleinern, bedient man SI.Ch
kleinerer Minen, welche theils in der bekannten Weise
mittelst Bohrstange und Schligel (Tiefe bis 1 Meter und
Ladung bis 6 Pfund), theils mit Zuhilfenahme von S.alz-
siure (Sistéme Courbebaise) hergestellt werden. Diese dient
dazu, das auf die gewohnliche Weise hergestellte Bohrloch

*) Die Gesammtkosten der urspriinglichen Mine 12 beliefen sich
auf fl. 22.000, wurden jedoch in Folge der zwei Hilfsminen und der
Bohfung zahlreicher kleinerer Minen auf fl. 30.000 erh&ht.
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unten birnartig auszuweiten, um die zur Aufnahme des
Pulvers bestimmte kleine Kammer zu bilden. Dieses
geschieht eben durch die Einwirkung der Saure auf
den kohlensauren Kalk, wobei unter Aufbrausen die Ver-
wandlung des Kalkes in Kohlenssure uud Chlorcalcium
vor sich geht. Man bedient sich zur Operation eines
rates, dessen Einrichtung

Appa-
in nebenstehender Fig. 2 er-

Fig. 2.

R /
/ NaVerschluly mit| o‘lk

7 a) Caoutschukrohr (d==15mm)
M b) Kupferrohr (@ = 30 mm)

sichtlich gemacht ist,

Soll derselbe in Thitigkeit gesetat
werden,

80 wird das enge Rohr (a)
filllt und mit dem kurzen Ende in das y
verdiinnter Salzsiure (4faches
Gefiss getaucht. Indem hiebei
wirkend, Siure

mit Wasser ge-
ebenstehende, mit
Quantum Wasser) gefiillte
das Réhrchen, als Heber
in den unteren Thej] des Bohrloches ein-
fiihrt, geht daselbst unter Aufbrausen die V

erwandlung des
Kalkes vor sich.

1 als auch mit-
clum steigen in
durch das in das
Diese heberartige Wirkung

Die Kohlensiure sowoh
gerissene Siure und aufgelostes Chlorea]
dem weiten Rohre 3 auf und entweichen
Gefiss miindende Ansatzrohy.,
des Rélirchens (a) dauert so lange fort, als die Saure noch
kraftig genug ist, den Kalk zqy zersetzen. Ein Zusatz vop
neuer Siure verlingert demnach beliebig die Wirkung,

Sobald der Pulversack genligend ausgeweitet ist,
wird derselbe nach Entfernung des darin befindlichen
Riickstandes ausgetrocknet und mit Pulver gefiillt, worauf
die Sprengung mit Ziindschnur erfolgt. Der Verbrauch an
Siure wechselt mit dem Gesteine und betrigt 8 —10 Pfg.
fir die Herstellung des fir 1 Pfd. Pulver benithigten Ray-

mes, Die Maximal-Ladung ciner

geitzten Mine  betrigt
5 Centner.

Es eriibrigt noch einer mechanischen Arbeit zu er-
wilinen, welche zu dem Zwecke verrichtet wird, um das
an den Abhiingen liegengeblichene Material
des Berges zu schaffon, Man bedient sich
gen eisernen Stange, mittelst welcher das

an den Fuss
hiezu einer lap.

Fassen wir demnach in Kiirze die zur Steingewin-
nung dienenden Operationen zusammen, so haben wir fol-
gende zu verzeichnen: das Losbrechen einer bedeutenden
Masse festen Gesteines durch grosse, das Zerkleinern des
gewonnenen Materiales durch kleine Minen, und endlich

die Arbeit des Stangenbrechens, um die an den Abhiingen
befindlichen Haufen an den Fuss des

Berges gelangen zu
machen.

Das auf diese Weise gewonnene Material wird nun
auf Waggons geladen und auf den mittelst Drehscheibe
unter einander correspondirenden Geleisen nach der betref-
fenden Ladebiihne gerollt, wo dasselbe vorher gewogen *)

und dann in die Transportbarken verladen wird, um nach
Triest remorquirt zu werden,

Hiebei ist blos zu bemerken, dass,
stein wit der Hand wnq Kleinmaterial in Korben, die
Blscke (2 —200 Centner) mit Dampfkriihnen**) geladen
werden, welche auf dem lings des Fusses des
laufenden Geleise sich bewegen.

Alles iibrige auf den Betrieb der Steinbriiche Beziig-
liche ist aus den Figuren 2 und 3, so wie aus der den.
selben beigegebenen Erklirung zu ersehen und bedarf da-
her keiner weiteren Auseinandersetzung.

Zum Schlusse der Mittheilung iiber
ich mir die Jahres- und monatliche Lieferung, so wie die
mittlere Leistung eines Arbeiters per Tag von 10 Stunden
zu erwihnen, welche von 1868 (dem Beginne der Liefe-

rungen) bis Ende 1871 in den beiden Steinbriichen erzielt
worden sind.

withrend Bruch-

Berges fort-

Sistiana erlaube

Die betreffenden Zahlen in Cub.-Met. sind folgende:

Jahr Ges'ammt- Leistung Leistung per Tag
Leistung per Monat und Arbeiter
1868 63.100 5.258 1.58
1869 139.300 11.608 2.10
1870 202.500 16.875 2.0%
1871 267.700 22.308 1.84%
Zusammen  6732.600 14012

Rechnet man zu diesem Cubus noch
den Brﬁchen und das von der
Zwecken verwendete Material,
sammt-Cubys v
—_

*) Da das Materi
den Preisen dey Unter

den Vorrath in

Unternehmung zu eigenen

8o erhiilt man einen Ge-

on 800.000 Met., zu dessen Gewinnung nicht
o~

al zu verschiedenen, nach der Grissse variiren-

nehmung per Cubikmeter (= 52 Zoll-Centner)
gezahlt wird, so geschicht die Abwage des zy iibernehmenden Steines

auf genaun calibrirten Centesimal-Briickenwagen (von 400 Centner Trag-
ﬁihigkeit) unter der Aufsicht and Controle vop Organen der Kijdbahmn.
Unter den in Verwendung stehenden 14 Wagen befinden sich 3 Mai-
Tet'sche (Usines de 1a mulatiére # Lyon), wiihrend die iibrigen ans

einer Schembe r'schen Wage mit

completem Gewicht betrigt £, 800, und der einer Mairet'schen

Fres. 1475,

**) Die Zeit, welehe ein
gon his zur Ausladung in das
bei einer mittleren Dist
Laden eines Waggons

und das Laden cipeg S

Block von der Verladung auf den Wag-
Schiff verlangt, betriigt im Durchschnitt
anz von 100 Meter 15 Minuten, die Zeit zum
mit Bruchstein oder Kleinmaterial 1!/, Stunden
chiffes mit Blscken 3 Standen.



weniger denn 7800 Centner Pulver zur Verwendung ge-
kommen sind. Dicses entspricht einer durchschnittlichen
Erzeugung von 2.05 C.-M. per Kilog. Pulver.

Man sicht demnach, dass der mit grossen Minen an-
gestrebte Effect von 3 Cub.-Met. per Kilog. Pulver durch
die Mitwirkung von kleinen und gesitzten Minen bedeutend
herabgesetzt wird und dass man, ohne zu fehlen, denselben
auf 2 Cub.-Met. per Kilog. oder anf 1 Cub. Met. per
I Pfand Pulver beziffern kann.

Ich habe nur noch zu erginzen, dass die von der
Unternehmung fiir das néchste Jahr getroffenen Vorberei-
tungen, wobei die Eroffnung zweier kleiner Steinbriiche
in Duino.und S. Giovanni (fiir Erzeugung von Hau- und
Bruchsteinen), zu erwihnen ist, so umfassender Natur sind,
dass die monatliche Leistung bis iher 30.000 C.-M. ge-
steigert werden kann. Es ist somit alle Walirscheinlichkeit
vorhanden, dass der contractlich bestimmte Lieferungs-
termin fiir die Eingangs erwihnte 1 Mill. Cub.-Met. Stein-
material, wenn auch nicht genau eingehalten, so doch
héchstens um 3—4 Monate iiberschritten werden wird.

Wir gelangen nun zum letzten Materialbezugsorte
und lenken unscre Schritte in die Bucht von Monfal-
cone, wo, wie bereits erwihnt, ein méchtiges Lager von
Schotter und Gerslle (von der Isonzo Miindung herriih-
rend) unter Bedingungen sich befindet, welcLe dessen Be-
schaffung mittelst Baggerung ermoglicht.

Das hier von der Unternehmung Mauser zur Ver-
wendung kommende System besteht in einer paternoster-
artig angebrachten Reihe von Kiibeln, welche durch eine
Balancir-Dampfmaschine von 16 Pferdekriiften (nominell) in
Bewegung gesetzt werden. Der die Kiibel tragende Schlitten
befindet sich in dem nach der Axe des Schiffes einge-
schnittenen Canale, zu welchem DBebufe der Rumpf des
ersteren von dem Hintertheile bis zur Hilfte getheilt ist.
Hiebei liuft die zur Verbindung der Kiibel dienende Kette
tiber die an den beiden LEnden des Schlittens befindlichen
viereckigen Trommeln, von denen die obere mittelst eines
Getricbes von der Maschine in Bewegung gesetzt wird,
Eine andere Transmission treibt die zur Deplacirung des
Schiffes, sowoh! der Liinge als der Quere nach dienenden
Deckwinden. Diesc doppelte von der gleichen Maschine
hervorgebrachte Bewegung steht in genauem Verhiltnisse
zu der fiir jede dieser Verrichtungen erforderlichen Ge-
schwindigkeit *).

Die Verhiltnisse, unter welchen die Baggermaschinen
in der genannten Bucht arbeiten, sind nicht besonders
giinstig.

Abgesehen von der den Borastirmen sehr exponirten
Lage des Baggerungsplatzes, bildet auch die Natur des

*) Dieses von dem Erfinder, Herrn k. k, Oberbaurath v.
Mauser patentirte Baggersystem, welches seiner mannigfachen Vor-
zlige wegen, in den Gsterr.-ungar. Kiistenhifen adoptirt worden ist,
findet sgeine Anwendung iiberdies in Italien, Russland und an den
S““na-Miiudungon, fiir welch' letztere den Systeme von der europiischen
Donuu-Commission der Vorzug vor den franasbsischen und englischen
COnc.urrenten gegeben worden ist.

-
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Materiales ein die Leistungsfihigkeit des Systemes wesent-
lich beeintrichtigendes Moment. Das Material besteht nim-
lich grosstentheils aus mit Kalkmergel stark gesittigtem
Sande, welcher nicht nur Schlittentheile und Kiibel sehr
stark abniitzt, sondern auch sich in Folge der grossen
Adhision an die Winde der letzteren und des Ausguss-
rolires so fest ansetzt, dass die Anwendung mechanischer
Mittel zu dessen Fortbewegung nothwendig wird. Daraus
folgt der doppelte Uebelstand hiufiger Reparaturen und
einer geringeren Leistung, welche sich im Mittel auf nur
50 C.-M. per Stunde belauft.

Unter solchen Umstiinden
ersten Jahre des Betriebes die gehofften Resultate nicht
erreicht und trotz zwei Baggermaschinen wihrend drei-
viertel Jahre 1870 nur 87.300 C.-M. gebaggert. Dieser
Stand der Dinge besserte sich im Laufe des gegenwirtigen
Jahres wesentlich und gestattete bis zu dessen Ende eine
Leistung von ca. 220.600 C.-M.

Der Transport des Materials nach Triest geschieht in
gleicher Weise, wie in Sistiana und Pantaleone.

So hitten wir simmtliche im Betrieb befindliche Ma-
und eriibrigt nur noch
zu Jahr stei-

wurden namentlich im

terialbezugsorte kennen gelernt
einen Blick zu werfen auf die von .Jahr

genden Leistungen derselben.
Die in den vier Jabhren von 1868 bis Iinde 1871

verwendeten Materialmengen fiir Anschiittung, Steinwiirfe
und Mauerungen betragen:

177.200, £13.600, 816,500 und 1,044.600 C.-M.

Es erhellt aus diesen Ziffern, dass die jilirliche Thi-
tigkeit eine stetige Zunahme und zwar in dem Verhilt-
nisse von 1:2,3:4,6: 5,9 erfahren hat und dass die Lei-
stung des vierten Baujahres nahezn das sechsfache des
ersten erreicht hat.

Die natiirliche Erklirung fiir diese von Jahr zu Jahr
wachsende Zunahme des Arbeitsfortschrittes ist in dem
Zusammenwirken der verschiedenen Factoren zu suchen,
welche sowohl auf die Erzengung als auch auf die Ver-
wendung des Baumateriales Einfluss nchmen, als: die ste-
tige Zunahme und Entwicklung der Gewinnungsorte, die
Vermehrung der Unternehmer (mit dem Jahre 1870 traten
drei neue in Action) und dalier der Hilfs- und Betriebs-
mittel, die grossere Erfahrung der executiven Bauorgane,
die bessere Schulung der Arbeiter u. 5. w.

Dem Zusammenwirken dieser verschiedenen Factoren
verdanken wir die bedeutenden Erfolge der tiglichen
Leistung, welche bis auf 4500 C. M. gestiegen ist,

Der hiebei thitige Betriebspark der Siidbahn sowohl,
als der vier Unternehmer besteht in:

10 Schleppdampfern, 100 grossen Transportbarken,
100 kleineren Transportbarken, 2 Dampfbaggern, 5 Loco-
motiven, 10 Dampfkrihnen, 500 Schotterwaggons, 200
Fubrwerken nebst dem zur Fabrikation kiinstlicher Blscke
nothigen Materiale.

Zur Bedienung dieser Betriebsmittel auf dem Bau-
platze sowohl, wie in den Steinbriichen und Materialgruben

sind gegen 1500 Arbeiter thitig.
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Ich schliesse meine Mittheilung mit dem Wunsche,
das Vergniigen zu haben, recht viele von Ihnen, meine
Herren, in Triest selbst begriissen zu kénnen, um an Ort
und Stelle ausfiibrlicher zu erginzen, was mir hier nur an-

zudeuten gestattet war,

Der Asphalt, seine Gewinnung, Bereitung und Ver-
wendung in der Technik,

YVon
L. Videky,

kdaigl. ungarischem Ingenieur beim l\auptstidtischen Baurathe von Peat-Ofon.

In der modernen Bautechnik spielt der Asphalt gewiss
eine bedeutende Rolle und namentlich als Strassen-Ober-
bau-Material wird seine Verwendung tiglich allgemeiner.
Trotzdem ist wenig tiber ihn bekannt, und es scheint wohl
gerade jetat zeitgemiiss, die zerstrent liegenden Thatsaclien
in ein Bild zusammen 7y fassen.

Die Anwendung des Asphalt im Bauwesen war be-
reits in den friihesten geschichtlichen Epochen bekannt
und rémische Geschichtsschreiber, wie Plinius, erzghlen uns

von seiner Verwendnung bei den so sehr gerithmten Bauten
Babylons.

Ebenso belehren uns in

seine Beniitzung bei
Pharaonen und beim

Egypten gemachte Funde tiber
der Herstellung der Grabstitten der
Einbalsamiren der Todten.

stand geleistet, geben uns woll auch gentigende Bewejse
fir seine ausserordentliche Dauerhaftigkeit: einer Dauer-

haftigkeit, die fir uns bisher unerreiclt blieb. Ob hiebe;
indessen cine uns unbekannte Behandlungsweise oder viel-

Zur Herstellung von Sir
ungefihr 30 Jahyren, und zwar
uns fand er fir
Anwendung,

assen wurde der Asphalt vor

zuerst in Bagel beniitzt, Bej
diesen Zweck bisher nur
wovon wohl die Ep
und die dadirch bedingten be

die Schwierigkeit Schuld sein m /1~
bereitung und Aufarbeitung ausfindig 7y machen, welche
unserem Klimg Rechnung tragend, dem Product die néthige
Dauerhaftigkeit gibt. )

Den  Asphalt allzemein zu charakterisiren,
l6sbare Aufgabe, da’ man mit dieser
der verschiedensten At bezeichnet.

In der Wissenschaft nennt man  Asphalt oder Bity-
mun. welehen die Trivialnamen - Erdpech, Bergpech, Berg-

theer, Judenpech, schwarzes Erdharz synonymn sind, Kohlen-
stoff. Wasserstoff und Sauerstoff

versuchsweige
tfernung seiner Fundorte
deutenden Kosten. sowie
ag, eine Methode der 7,

ist keine
Benennung Producte

haltige Substanzen, welche

aschenfrei singd.
W

ir wollen fiir dicse Producte ausschliesslich den N
Bitumen

gebrauchen und ung zundchst mit diesen befassen,

Die Bitumen sind braune bis sammischwarze, dusser.
lich manchen Anthraciten #hnliche Massen, welche bej ge-
wihnlicher Temperatur fest, harzar

amen

tig sind und einen my.

scheligen Bruch haben. Sie ind undurchsichtig,
characteristischen pbitumingsen* Geruch und
von 1—168. In Wasser
loslich in Aikohol,
Terpentinsl.

Sie schmelzen bei ungefihr 100°C, sind sehr ent-
ziindlich und brennen, angeztindet, mit lebhafter stark rus-
sender Flamme. Der trockenen Destillation unterworfen geben
sie wenig'ammoniakhaltiges Wasser, ecin eigenthiimliches
brenzliches Oel und einen kohligen Riickstand.

Die chemische Untersuchung der Bitumen ist sine
ziemlich mangelhafte. Boussin gault*) hat zuerst ver-
sucht Bitumen in seine niheren Bestan
und nach ihm sind sie Gemenge von zwei bestimmten Substan-
zen. Die’ eine, das Petrolén ist tlig, loslich in Alkohol und
unzersetzt ﬁﬁchtig; die andere, das Asphaltén ist fest, un-
16slich in Alkohol ung nicht flichtig.

. Das Petrolén hat eine blassgelbe Farbe, einen wenig
auffalienden  Geschmack und einen bitumingsen Geruch.
Seine Dichte ist 0-891; es siedet bei 280°C. Die Analyse
ergab die Zusammensetzung C,, H,.

Erhitzt man Bitamen durch mindestens 48 Stunden
auf 250° 50 ist das Petrolén vollstindig verfliichtigt und
zuriick bleibt dag Asphaltén, als ein schwarzer glinzender
Kérper von muschligem Bruch. Bei 300° wird es weich und
zersetzt sich schon, bevor eg schmelzt. Angeziindet brennt
es wie Harze. Seine Formel ist C,, H,, 0O, Darnach

scheint es durch Sauerstoﬁ'aufnahme aus dem
standen zu sein,

haben einen
eine Dichte
sind sie unldslich, theilweise
leicht und vollstindig in Aether und

dtheile zu zerlegen

Petrolén ent-

Alle diese Angaben beziehen sich zundchst auf das
Bitumen von Bechelbronn im Elsass.

Vilke 1%#) hat in gleicher Richtung und fast mit glei-
Erfolge die Bitumen von Travers untersucht. Ausser
diesen etwas eingehenderen Arbeiten finden sich noch Ana-
lysen von Bitumen verschiedener Fundorte und wir theilen
im Folgenden einige derselben mit.

L Bitumen von Coxitambo in Peru,

IL

chem

" » Poutnavey,

L. » Cuba.

L IL IIL.
Kohlenstoft -886. . . 6T4. . 815
Wasserstoff 97T L 12 96
Sauerstoff
Stickstoﬂ'} ST 25 89

Diese Daten zeigen wohl unzweifelhafr, dass die ver-
schied

enen  Bitumen njcht allein variable
Petrolén unq Asphaltén sind,
bisher nicht isolirte Substanzen
Frei von grosserer M
sich die Bitumen
vielmehr in mehr o

Gemenge von
sondern dass noch andere
darin vorkommen miissen.
enge erdiger Bestandtheile finden
indess selten. Meist durchdringen sie
der weniger reichlicher Menge Gesteine
der verschiedensten geologischen Formationen und der ver-
schiedensten Art, vor allen aber Kalksteine, Solche Massen

bezeichnet man allgemein als bitumingse Gesteine und spe-
_—

*) Ann. de chem, et de phys., T. ¢4,
**) Annalen der Chemie ung Pharmacie, 85, 139.



eiell den bitumingsen Kalkstein mit Asphalt, Rohasphalt,
Asphaltstein, erdigem Asphalt. Wir werden nun in dem
Folgenden uns dieser Nomenclatur anschliessen und mit
Asphalt stets bituminssen Kalk bezeichnen.

Asphalt und bitumingse Gesteine trifft man ziemlich
hiufig. Bekannte Fundorte sind das todte Meer, der kas-
pische Sece, die Insel Trinidad, Peru, Persien etec.
und in BEuropa, Seyssel am Ufer der Rhone im Departe-
ment d’Ain, Valde Travers im Canton Neuenburg,
Bastens und Dax im Departement des Liandes,
Bechelbrunn und Lobsam im Elsass, Limmer und
Velber in der Provinz Hannover, Braunschweig,
die Insel Brazza in Dalmatien, Seefeiden in Tyrol,
Morovizza bei Sebenico, das Banat, Galizien ete.
Bemerkenswerth ist es, dass England keinen eigentlichen
Asphalt hat. .

Aus dem bisher Gesagten findet sich, dass alle die ver-
schiedenen Producte durchaus nicht gleichwerthig sind,
sich nicht fiir alle Zwecke mit gleichem Vortheile ver-
wenden lassen; nur wenige eignen sich unmitielbar zum
Strassenbau und zu diesen gehort der Asphalt von Val de
Travers.

Es schien darum gerechtfertigt, iiber dieses Product, sein
Vorkommen und seine Verwendung etwas ausfiihrlicher zu
berichten, weil wir damit ein Maass zur Beurtheilung ande-
rer dhnlicher Producte gewinnen.

Wie schon erwiihnt, findet sich dieser Asphali im
€antone Neuenburg zwischen den Orten Convet und Tra-
vers .in einem Muidenthale, welchem der letztere Ort den
Namen gibt *). Val de Travers wird begrenzt siidlich von
der Fortsetzung des Creux de vent, nordlich von Mont
de Convet.

Die das Thal umschliessenden Anhéhen steigen sanft
an und gehoren zum oberen Jura. Den Grund des Thales
erfillen Molassengebilde, in welche das Flisschen Reuse
sein Bett gegraben hat.

Eine Viertelstunde ostwirts von Travers am rechten
Ufer des Fliisschens tritt zwischen dem oberen Jura und
der Molasse die Kreideformation als Gritnsand, Neoco-
mienkalk und Mergel zu Tage. Der Neocomienkalk
ist daselbst mit Bitumen durchdrungen und wird als As-
phalt ausgebeutet. Kr bildet ein iiber 30 Fuss miichtiges
von Nord nach Siid geneigtes Lager. Der Rohasphalt ist
von russiger Farbe, gleichmissigem Bruch und gleichfor-
miger Structur; er gibt beim Zerschlagen den bitumindsen
Geruch und enthilt, wie schon frither angefiibrt 10—20°/,
Bitumen, welches alle Theile des Steines durchdringt. Der
Kalk zeigt keine krystallinische Structur. Die Masse ist
in derben Stiicken zihe, in kleinen leicht zerbrechlich.

Bei gelindem Erwidrmen verliert sie ihre Cohision
und zerfillt zu Pulver, welches, wenn es unter Druck lang-
sam erkaltet, wieder zu einem festen Ganzen erstarrt.

Bei hoherer Temperatur zersetzt sich das Erdharz,
und es bleibt mit Kohle gemengter kohlensaurer Kalk zuriick.

*) Wir entuchmen diese Schilderung dem oben citirten Aufsatze
Yélkels,
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Ueber die wahrscheinliche Entstehungsweise dieses
Asphaltlagers sind uns keine Angaben bekannt. Vielleicht
passt unter entsprechender Modification das, was Her-
mann iiber das Vorkommen von Asphalt in der kleinen
Tschetschna oder dem Landstrich zwischen dem Terek
und dem Argun im Kaukasus sagt. Nachdem der ge-
nannte Forscher iiber die heissen Quellen und das Auftreten
von Naphta und deren Verwendung in jener Gegend
gesprochen, fihrt er also fort: ,Als ich diese Naphtaquelle
sah, driingte sich mir die Frage anf: Was ist aus dem im
Steinsl gelisten Asphalt geworden. zu der Zeit, als die
Quelle noch nicht ausgebeutet wurde? Die Losung dieser
Frage war leicht. denn von der kesselformigen Vertiefung
aus, in der die Quelle liegt, fithrte eine Schlucht nach der
Ebene am Fusse der Hiigelkette. Die Naphta konnte daher
nur mit dem Wasser aut diesem Wege nach der Ebene
abgeflossen sein. In-der That fand sich nicht allein in dieser
Schlucht, sondern auch in der Ebene, am Fusse der Higel
ein méchtiges Aspbaltlager vor.“ KEs war also der Asphalt
aus der Naphta gebildet worden.

Kehren wir wieder zum Asphalt von Travers zu-
riick, so wird dieser entweder ohne weitere Beimengung
als Asphalt comprimé zur Herstellung von Strassen
verwendet, oder er wird zu Asphalt mastix verarbeitet.

Fiir diesen Zweck wird der Rohasphalt unter Anwen-

' dung von gelinder Wirme zu Pulver gemahlen, und mit

etwa 7%, Mineraltheer (Goudeon mineral) der in vorziiglicher
Qualitiit zu Dax aus bituminosem Sandstein gewonnen wird,
unter fortwihrendem Uirithren bei ziemlich starker Hitze
zu einem dicken Brei geschmolzen, welchen man dann in
Formen erkalten lisst, und als Asphaltbrode in den Handel
bringt. Von der Giite des Mineraltheers hingt wesentlich
die Qualitit des Mastix ab. Surrogate, wie Steinkohlen-
theer, Holztheer, die man aus Gewinnsucht nicht selten
verwendet, haben hauptsichlich den guten Ruf des Mastix
als Pflastermaterial geschidigt.

Gemischt mit grobem Schotter bildet der Mastix As-
phaltbéton.

Wir werden nun im Folgenden iiber die Beniitzung
dieser drei Producte ausfihrlich sprechen, wobei, wie wir
nebenbei bemerken wollen, uns eine 20jahrige Erfahrung
zur Seite steht.

Bei Anwendung des Asphalt in einer der bezeich-
neten Formen ist stets eine feste und glatte Unteriage eine
Hauptbedingung der Dauerhaftigkeit.

Man sucht dieser Bedingung bei Pflasterungen dadurch
zu geniigen, dass das Lagerbett gut gew?lzt wird., und dar-
auf eine, dem Zwecke nach verschieden dicke Schichte Béton
gelegt wird. Die Bétonschichte muss an der Oberﬁache. 80
glatt wie moglich sein, denn viele Versuf:he haben gezeigt,
dass eine rauhe Oberfliche desselben, die Abniitzung und
das Verderben des Pflasters wesentlich Jbeschleunigt. Unter-

und Ziegelptlaster sind gerade darum

1 Stein-
agen von 1 die Bétonschichte

aufzugeben. Aber auch ganz trocken muss :
bei dem Auftragen des Asphgltes sein, da sonst durch die
bedeutende Wirme der heissen Asphaltmasse der sich ent-
wickelnde Wasserdampf Anlass zur Bildung blasenformiger

Hohlrsume gibt, welche sehr geeignete Angriffspuncte fir
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die zerstsrenden Einflisse, welchen die Pflasterung ausge-
setzt ist, abgeben. Und gerade diese Bedingung macht in
unseren Klimaten bedeutende Schwierigkeiten. Sie ist auch
der Grund, weshalb in Stidten mit Asphaltpflasterung die
Zeit fur die Bétonirung genau festgestellt ist. Fir Paris
2. B. ist es die Zeit vom 1. Mai bis 15, September,

Diese Verhiltnisse sind fiir die Festigkeit eines jeden
Asphaltpflasters gleich massgebend, so sehr auch die Art
ihrer Verarbeitung und Verwendung verschieden sein mag.

Wie wir gesehen haben, zerfillt der Asphalt (Asphalt-
stein) bei einer Temperatur von iber 60° in Pulver; wird
dieses, noch bevor es unter 50° erkaltet ist, geniigend ge-
Presst, so verbinden sich die einzelnen Theilchen wieder

zu einem homogenen Ganzen, das alle Eigenschaften des
urspriinglichen Steines besitat,

Auf dieser Eigenthtimlichkeit des Asphaltes beruht
seine Anwéndung zu Strassenpflaster als Asphalt com-
primé. Durch einen besonderen Umstand wurde der Schweizer
Ingenieur Merian im Jahre 1849 auf diese Eigenschaft
des Asphalts aufmerksam; er bemerkte nimlich, dass die
von den Fuhrwerken abfallenden kleinen Asphaltstiicke
von der Sonne gelockert und von den Ridern wieder in
eine zusammenhéngende Masse festgewalzt wurden.

Principiell miisste man also Asphaltgestein an der Bay-
stelle selbst, durch Erhitzen in Pulver verwandeln,
auf die vorbereitete Unterlage bringen und festwalzen. Dies
wurde auch anfinglich so gethan, aber die Unbequemlich-
keiten, welche. mit der Aufstellung der nithigen Heiz-

apparate in den Strassen verbunden sind, haben andere
bequemere Methoden veranlasst,

Das Verfahren zur Bereit
plasters ist in Kiirze folgendes :

Der im Bruche bereits bis auf 8 Centimeter grosse
Stiicke zerschnittene oder zerschlagene natiirliche Asphalt
wird im sogenannten Heticicoidal-Heizapparate in Pulver
verwandelt; dieser Heizapparat besteht aug einem an bei-
den Seiten offenen gusseisernen Cylinder von circa 1 Meter
Durchmesser und 3 Meter Lange, in dessen Mitte sich an
emer Achse ein Schraubengewinde befindet, welches bis an
die Cylinderwand reicht, und dessen Steigung 20—25 Centim,
per Drehung hat; ausserdem sind an dem Gewinde Stibe und
Schiireisen angebracht. Am oberen Ende des Cylinders
befindet sich ein weiter Trichter, in welchen das zerklei-
nerte Gestein gelegt wird. Nur die Wand des Cylinders
wird erhitzt, wihrend die beiden Enden gegen starke Erhit.
zung geschiitzt sind. Sobald der Cylinder bis zu circa 300
Grad erhitat ist, wird die Schraube in ziemlich starke Bewe.-
gung gesetzt und Asphaltgestein eingefithrt, dieses geht
durch die erhitate Luft, indem es von der Wand des
Cylinders durch die Schiireisen weggefiihrt wird. Die radia]
stehenden Eisenstibe beschleunigen das Zerfallen; das am

anderen Ende des Cylinders anlangende Asphaltpulver kommt
in einen zweiten Trichter,

eiserne Kasten gelangt,

allsogleich

ung des guten Asphalt-

durch welchen es in vorgelegte
welche so eingerichtet sind, dags
‘der Asphalt lingere Zeit gegen Abkithlung geschiitzt bleibt,

In diesen Kasten oder Behiltern wird das Asphalt-

pulver nach der Legungsstelle befordert; es kann bis auf
eine Entfernung von 5—6 Kilometer -verfihrt werden, wo-
bei es im Sommer 5—6 Grad, im Winter 16— 18 Grad
an Wiarme verliert; da es ausserdem auch wihrend des
Ausbreitens auf die Unterlage an Wirme verliert, so wird
es stets in den Pulverisir - Apparaten bis zu 140 Grad er-
hitzt, so dass es selbst bei einem Wirmeverlust von 60 Grad
gentigende Anhaltungsfiihigkeit behilt.

Ueber 140 Grad es zu erhitzen, ist nicht rathsam, da
es sonst leicht zum Comprimiren untauglich wird, indem
das Erdharz zu flissig wird, sich von dem Kalkstein stel-
lenweise trennt und stellenweise anhiuft.

Beim Transport des heissen Asphaltpulvers ist eine
zu starke Erschitterung aus leichtbegreiflichen Griinden
zu vermeiden. v

Das Ausbreiten des heissen Asphaltes auf die vor-
gearbeitete Unterlage geschieht mittelst gewarmter Schaufeln
und an Stangen befestigter Streichbrettchen (Lissoirs) in der
ndthigen Dicke, ‘

Bei dieser Gelegenheit miissen wir noch bemerken,
dass die Unterlage fest, moglichst glatt, trocken und ge-
nau nach der Form der Strassenanlage gestaltet sein muss,

Der grobkornige Béton wird zu diesem Zwecke mit feinem
Cementmortel abgeglittet (verputzt), und wenn nothig, kiinst-
lich getrocknet. Sollte dennoch dje Legung geschehen miis-
sen, ehe der Béton vollkommen trocken geworden ist, so
glittet man die Oberfliche nochmals mit etwas geschmol-
zenem Mastix in der Dicke von circa 3—4 Millimeter ab.

Die Dicke der Asphaltschichten vor dem Compri-
miren soll stets um 20 Procent stirker sein als die fertige
Asphaltschichte gewiinscht wird. Bej Strassen, welche vor-
aussichtlich einem starken und schweren Verkehr aus-
gesetzt sind, kann die Anschiittung auch bis zu 25 Pro-
cent stirker sein als das definitive Pflaster sein soll, da
der schwere Verkehr die Comprimirung noch bis zu einer
gewissen Grenze fortsetzt, und der Asphalt erst dann zur

Ruhe kémmt, wenn er Jene Dichtigkeit erhalten hat, welche
dem Verkehr entspricht.

Beim Ausbreiten miissen alle im Asphalt etwa enthal-
tenen fremden Bestandtheile, als : Stein, Stroh, Holzspiine,
Eisensplitter sorgfiltig entfernt werden, da den Asphalt
nichts so schnell dem Verderben entgegenfiihrt als diese
Gregenstinde.

Es muss besonders darguf gesehen werden,
mehr Material auf einma] ausgebreitet wird,
einer halben Stunde comprimirt werden kann,

Es darf auch kein ausgebreitetes Material fiir den nich-
sten Tag uncomprimirt bleiben, mit Ausnahme eines Strei-
fens von circa 3 —5 Centimeter an Jener Stelle, wo die
Arbeit unterbrochen wird,

Das Comprimiren geschieht auf zweierlei Arten, ent-
weder durch Stampfen oder durch Walzen.

Die Arbeit des Stampfens oder Walzens beginnt

stets an der Randseite lings des Trottoirs. Wird die Stampt-
methode angewendet, so wird erst

lichen Handstampfen (Stossel) nied

dass nie
als binnen

dieser Streifen mit ling-
ergestampft; diese Stos-



sel haben unten eine 20—25 Centimeter lange und 5—6
Centimeter breite Fliche. Ist der Rand eingestampft, so
wird die ganze tibrige Fliche mittelst runder, flacher Stés-
sel verdichtet. Ueber die so eingestampfte Fliche wird, so
lange selbe noch warm ist, heisses ‘Asphaltpulver gestreut
und mit dem Stossel selbst di¢ Unebenheiten ausgeglichen.
Zum Schlusse wird das Ganze noch iiberwalat. Bei dieser
Methode ist das Stampfen die Hauptsache, das Ueberwalzen
blos eine wiinschenswerthe Nacharbeit, besonders bei Fahr-
bahnen. '

Wird die Walzmethode angewendet, so wird eben-
falll am Rande begonnen wie friher, die iibrige Fliche
aber der Breite der Strasse nach gewalzt; das Walzen
selbst geschieht successive mit immer schwerer werdenden
Cylindern. Man bedient sich hierzu erst eines Cylinders,
dessen Gewicht circa 200 Kilogramm ist, und walzt zum
Schlusse mit einem 1500 Kilogramm schweren Cylinder;
noch besser ist es, drei Cylinder anzuwenden, wobei der
mittlere circa 700—800 Kilogramm schwer ist; diese Cylin-
der sind withrend der Operation innen geheist. -

Von den zwei Methoden diirfte die Stampfmethode
die bessere sein; es ist jedoch sehr schwer, eine geniigende
Anzahl getibter Arbeiter hierzu. zu finden, und hat man
die nicht, so ist eine schlecht gestampfte Strasse schlechter
als eine gewalzte; auch kostet das Stampfen mehr, des-
halb hat man jetzt iiberall die Walzmethode als die ver-
lsslichere adoptirt, umsomehr, da man  bei Fahrbahnen
ohnehin der nothigen Glitte -wegen, selbst beim Stampfen,
zum Schlusse die Walze anwenden muss. . ;

Es wire jedoch ein entschiedener Fehler, die ganze
Masse allsogleich mit dem schwersten Cylinder allein auf
die gewtinschte Dicke zu comprimiren, da solche Pflaste-
rungen nie gleichfsrmig werden und in Folge dessen schnell
zu Grunde gehen.

Einige Strassen in Genf sind auf diese Art gemacht
worden; sie bieten wohl den Anblick guter Asphaltstrassen,
sind aber stets unter bedeutender Reparatur. '

Wird die Arbeit fir mehrere Stunden unterbrochen,
8o lisst man an der Anschlusskante (Fuge) einen Streifen
ungestampft, welcher bei Wiederaufnahme der Arbeit zu
entfernen ist. Man belegt den Rand des gestampfien As-
phaltes zum Anwirmen mit heissem Pulver, lisst es circa
eine halbe Stunde liegen, nimmt es dann wieder fort, fiillt
sogleich auf und stampft die Fuge ein; nur auf diese Weise
ist eine solche Fuge herstellbar, die nach der geschehenen
Arbeit keine merkbare Spur hinterlisst.

Das Bestreichen des Randes mit heissem Eisen ist
ginzlich zu vermeiden, so wie das allsogleiche Einstampfen
des zuerst aufgeschiitteten Materials; im ersten Falle konnte
das bereits gestampfte Material leicht schmelzen, und im
zweiten Falle wire der Rand nicht geniigend erwirmt, um
sich mit dem neuen Material gut verbinden zu kénnen.

Vier bis finf Stunden nach dem Ueberwalzen ist der
Asphalt so weit abgekiihlt, dass die Strasse anstandlos
dem Verkehr ibergeben werden kann. Aus dem iiber die
Natur des Asphalts Gesagten erleuchtet von selbst, dass
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nur dann eine gute und dauerhafte Strasse von Asphalt
comprimé erzielt werden kann, wenn der Asphaltstein regel-
missig erhitzt zu Pulver verwandelt, und noch vor der Ab-
kthlung ‘zur Verwendung gebracht wird. Jede andere
Methode ist der Vorziiglichkeit und Dauerhaftigkeit der
Arbeit entschieden' nachtheilig, denn l#sst man das Pulver
erkalten und muss man es neuerdings vor Verwendung
erwirmen, so verliert es, sowie durch ofteres Erhitzen, an .
Bindekraft.

Das Zermahlen des Gesteines zum Zwecke der com-
primirten Strassen ist ebenso nachtheilig, da hiebei stets
ein Zerreissen der Theile und ein Erhitzen stattfindet;
auch schmelzen die Theilchen des zermahlenen Asphalt-
steines bei der spiteren Erhitzung leicht in einander, und
bilden Knollen im Pflaster, welche unter dem Einflusse des
Verkehrs schnell nachgeben, und 8o Gruben bilden, deren
Kanten Angriffspuncte fiir den Stoss der Rider bieten, und
dadurch das schnelle Zugrundegehen des Pflasters veran-
lassen. Da jedoch das Pulverisiren durch Erhitzen in der
Praxis sehr viele Nachtheile hat, auch viel kostspieliger
ist, so wird der Stein in guten, eigens construirten Mithlen
mit aller Vorsicht gemahlen, um so viel als moglich die
Nachtheile des Mahlens zu beseitigen. :

Es ist wohl behauptet worden, dass Asphalt comprimé
zu jeder Jahreszeit und in jedem Wetter gelegt werden
kénne; die Erfahrungen der Pariser, Lyoner und Lon-
doner Ingenieure, sowie meine eigenen Beobachtungen
withrend eines lingeren Aufenthaltes in Paris und London
sprechen dagegen; schon aus der Natur des Materiales
selbst folgt der Schluss: dass Regen der Giite des As-
phaltpflasters beim Legen nachtheilig ist; in starker Kilte
ist ein geniigendes Warmhalten des Asphaltes durchaus
unmdglich, abgesehen davon, dass die Béton-Unterlage nur
bei trockener und missig warmer oder heisser Witterung
den erforderlichen Grad von Trockenheit erlangen kann.

In Paris und London ist in simmtliche Contracte die
Bedingung -eingeschaltet, dass die Legung des neuen As-
phaltes und grossere Reparaturen nur zwischen dem 1. April
und 15. October geschehen darf; kleine Reparaturen, die
nicht iiber 6 Stunden benéthigen, konnen bei giinstigem
Wetter auch ausserhalb dieser Zeit effectuirt werden.

Das Material, welches bis jetzt als das beste fur
Fahrstrassen befunden wurde und auf welches sich die
gemachten Bemerkungen beziehen, ist das von Val de
Travers. Lo

Seyssel-Asphalt enthilt zu wenig Bindestoff und
Limmer zu viel; Limmer wird auch nicht zu Asphalt

i niitzt.
c"mPg‘;n : sl::al- Asphalt hat bei der sorgfiltigsten Behan(%-
lung k;ine lange Dauer. Die daraus gefertigten compri-
mirten Strassen sind bestindig der Ausbesserung bediirftig,
und kann diese nicht allsogleich bewerkstelligt werden, so
greift das Uebel rasch um ‘sich; so habe ich im Decem-
ber 1871 in Paris gesehen, dass die meisten Strassen aus
Seyssel-Asphalt in einem schauderhaften Zustande waren,

da man sich mit der Ausbesserung wéhrend der letzten
419*
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politischen Ereignisse lingere Zeit gar nicht befassen konnte.
wihrend Strassen aus Val de Travers-Asphalt in
derselben Zeit beinahe intact geblieben' sind; dies hat djc
Stadtbehsrde veranlasst,, den abgelaufenen Contract mit
der Société général, welche Seyssel-Asphalt verwendet,
nicht wieder zu erneuern und dafiir die Arbeiten durch
Jjene Gesellschaften ausfiihren zu lassen, welche mit Val
de Travers-Asphalt arbeiten (dies bezieht sich na-
tirlich nur auf sffentliche Arbeiten).

Alle Asphalt comprimé - Strassen  zeigen in der er-
sten Zeit nach der Legung Fehler: es entstehen kleine
Griibchen oder auch kleine Rinnen, oft hebt oder senkt
sich die Fliche; diese Fehler rithren meistens von den
fremden Stoffen im Asphalt her, die Hebungen vom nassen
Béton und die Senkungen von fehlerhaftem Stampfen und

Walzen; oft entstehen auch die Gritbchen und Rinnen von
calcinirten Asphalttheilchen, wenn be;

nicht die nothige Vorsicht angewendet
doch nicht leicht moglich, diese Fehler
meiden, daher es néthig ist,
Auftanchen ay verbessern,
seren Schaden leiden will.

Comprimirter Asphalt eignet sich auch zu allen Ar-
beiten, wobei die Asphaltschichte horiz
geneigt liegt, nur ist die Anlage kostspieliger als Mastix

(Asphalt coulé), daher man letzteres
W0 nicht in Fo]

geboten ist.

der Pulverisirung
wurde. Es ist je-
ginzlich zu ver-
selbe allsogleich nach ihrem
falls man nicht durch sje gros-

in Fillen vorzieht,
ge der Beniitzungsart Asphalt comprimé

l!altlx-Aspha.lt (Asphalt coulé).

Wie wir oben gesehen haben, wird der Mastix aus
gemahlenem Asphalt durel, Schmelzung, unter Zusaty von
reinem Erdharz, zubereitet. Die Art der Zubereitung haben
wir bereits beschrieben, daher wir allsogleich auf die Art
der Anwendung iihergehen wollen, wobei wir die Legung
von Strassen-'l‘ruttoirs als Basis nehmen werden, da diese

auch massgebend gt fir alle ibrigen Verwendungen.
Die Unterlage muss,

erden mit
‘hlagen und in diesem
» In welchen map vorher
nden Masse reines Krd-
die zerkleinerten Mastixbrode
werden nach einander zugegeben und unter stetem U
rithren geschmolzen, zuletzt wird noch 1 Procent reines
Erdharz eingeriihrt. Das Verhiltniss von reinem Erdhary,
zu dem Mastix kann natirlich, je nachdem der Mastix
fetter oder magerer ist, gedindert werden.

dem Hammer in kleine Stiicke zers
Zustande in den Kessel gethan
circa 3 Procent der zu bereite
harz fliissig gemacht hat

Sobald die Masse geniigend fliissig ist, wird die Fyl.
lung langsam beigegeben ;
Schotter,
Stein,

Flusssand ist nicht besonders gut bei Trottoirs, da
die Bestandtheile zy klein sind, somit im Verhaltniss mehr

letztere ist entweder Flusssand,
ganz fein geschlagener Kalkstein oder sonstiger

ontal oder nur wenig |

Mastix zwischen den Theilen als nothwendig; grobes’ Ge-
stein bewshrt sich auch nicht, indem dessen Fcken nnd Kan-
ten Anlass zum sehr schnellen Durchtreten geben. Gerolla
und Schotter hat den Nachtheil, dass sich die Masse nicht
gut vereinigt und leicht trennt. Am besten ist geschla-
gener Schotter, Kalkstein, Granit, Trachyt, Grauwacke etc.
Die einzelnen Theile sollen gleichformige Grosse haben,
welche nicht iber 19 Millimeter und nicht untér 5 Milli-
meter sein soll. Auch hejm Legen des Trottoirs bieten die
Zu grossen oder abgerundeten Steine Schwierigkeiten.

Die Fillung muss mit dem geschmolzenen Mastix gut
und gleichfsrmig gemengt, auch darf die Mastixmasse wiih-
rend des Mengens nicht anbrennen,

Wird Flusssand oder Schotter als Fillung beniitat,

80 miissen selbe gut gewaschen werden, um von den an-.
haftenden organischen Kérpern befreit

Einige Communen schreiben die
genau vor, dies ist jedoch eher ein Hinderniss fir die gute
Herstellung eines Asphalt-Trottoirs, da die Masse so viel Ful-

lung haben soll, als sje nur ohne anlern Nachthei] avf-
zunehmen im Stande ist.

zu werden.
Mischung der Masse

Die in Paris gemachten Erfahrungen haben gezeigt,
dass fiir einen Quadratmeter von 15 Millimeter Dicke dje
folgenden Mischungen anniihernd die besten sind,

Fir andere Zwecke

ist natiirlich dag Mischungsver-
hiltniss verschieden.

. Ist die Magse soweit gut gemengt, dass sie gleich-
formig und zusammenhingend ist (teigartig), so wird sie
zur Ausbreitung verwendet.

Anfinglich hat man die Masse in Kesseln am Oyte
der Beniitzung selbst bereitet; dies hatte Jedoch bedeutende
Nachtheile: erstlich wurde die Masse nicht
mengt, ein Kessel gab dickere,
das Umriihren mit

gleichartig ge-
der andere diinnere Masse,
Rithrstangen  war

beschwerlich und
hesonders gegen Iinde

der Operation auch anstrengend ;
die Fiillung wurde daher selteu gleichformig vertheilt, Cal-
cinirang der Harze kam dazu, und besonders nnangenehm
war der penetrante Gerucl des Asphalts auf offener Strasse.

Um all' diesen Uebelstinden abzuhelfen, hat man Ate-
liers mit den nithicen Maschinen errichtet; die Controle
ist in jeder Bezichung in diesen Localen leichter durch-
zufithren ‘und eine immer gleichartige Masse ist die Folge
der sich stets gleichbleibenden Operation,

Wenn die Masse
ambulante Kegse] geth
gefiihrt.

im Atelier fortig ist, wird sie in

an und nach dem Verbrauchsorte

Diese Kessel rulen auf Ridern (rewihnlich 2). haben
einen l{auchschlot, I*'cuerun;:srost und Aschenkasten; im
Innern des liegenden Kessels befinden sich an einer Welle
Rohrstabe, die Weljo selbst ist durch ejp Kettengetriebe
mit der Radachse in Verbindung, 80 qags withrend des
Fahrens selbst die Masse stets gleichftirmig gerithrt wird;
um jedoch auch dieselbe beiy Stillstande des Kessels in
Bewegung erhalten gy kionnen, ist die Welle mit einer
Handkurbel versehen, Do Kessel werden wihrend des
Fahrens so weit gehitzt, dass die Masse stets gleichformige



Temperatur behalt. Bei kleineren Ausbesserungen, welche
an mehreren Qrten zerstreut vorzunchmen sind, diirfte sich
kaum eine zweckmissigere Einrichtung finden lassen als
diese ambulanten Kessel.

Beim Legen des Mastix-Pflasters sind zwei Arbeiter
ndthig, der eine, welcher mittelst eines runden Loffels die
Masse aus dem Kessel schopft und selbe vorlegt, und der
andere, welcher sie ausbreitet und glittet. Das Ausbreiten
geschieht zwischen auf die Kante gestellten Flacheisen,
deren Hohe der gewiinschten Dicke der Mastixschichte
gleich ist. Die Masse wird mittelst Streichbrettchen aus-
gestrichen und dann mit holzernen oder auch eisernen
Handwalzen geglittet. Diese Walzen laufen auf den ge-
stellten Flacheisen, wodurch eine eigentliche Comprimirung
vermieden wird. Sowohl beim Ausbreiten als auch beim
Ueberwalzen soll die Masse so dicht sein, dass sie sich
nicht von selbst ausbreiten kann, und dass sie den Werk-
zeugen Widerstand beim Ausbreiten leiste, ohne deshalb
bréckeliv zu werden. Man gibt zu diesem Zwecke noch
wihrend des Ausbreitens etwas feine Fiillung, und ebenso

wihrend des Walzens zu.
Ist ein Streifen fertig, so wird das eine Flacheisen

weggenommen und weiter aufgestellt, um so den zweiten
Streifen zu bilden; am besten ist es, die einzelnen Streifen
an der Hausseitc zu beginnen und in der Breite des Trot-
toirs nach dem Randsteine zu, auszubreiten. Will man dem
Mastix gleichfoimige Farbe geben, so bedeckt man ihn
mit gestampftem und geschlemmtem Schiefer, welchen man
noch vor Erkaltung des Mastix einstampft und iiberwalat.
(Sehluss folgt.)

Die feierliche Eroffnung des Vereinshamses.
(Hiezu Zeichnungsblatt W.)

Der 16. November des Jahres 1872 wird in der Ge-
schichte des osterr. Ingenicur- und Architekten-Vereines:
ein bedeutungsvoller sein; fand ja an demselben die feier-
liche Ersffnung des Vereinshauses, der neuen Stitte des
Wirkens in geistiger und practischer Richtung, statt. Die
Feier selbst erhielt durch die Anwesenheit Sr. Majestit
und der anderen hohen Giste eine besondere Weihe.

In dem Prachtsaale versammelten sich die Mitglie-
der des Vereines; die vollkommene Befriedigung, das
gerechte Bewusstsein, einem solchen Vereine anzugehoren,
nach Kriften zu seiner Hebung mitgewirkt zu haben, gab
sich nur zu deutlich an den frohlichen Mienen zu erken-
nen. Schon vor zwilf Uhr hatten sich die Herren Erzher-
zoge Carl Ludwig, Rainer und Ernst mit Ihren
Hofmeistern zur Begriissung Sr. Majestit eingefunden.
Das Prisidium des osterr. Ingenieur- und Architekten-
V.e.reines, Hofrath Ritt. v. Engerth, Oberbaurath Fried-
1‘.lch Schmidt, Director Matscheko, sowie dus Prisi-
dium des n. o. Gewerbevereines, Baron Wertheim, Dr.
Arenstein und D:. J. Neumann erwarteten Se. Maje-
stdt den Kaiser mit Seiner glinzenden Suite an der Treppe
und gaben Sr. Majestiit das Geleite bis in das erste Stock-
werk ; von hier aus wurde Se. Majestit durch das Priisidium
des letztgenannten Vereines, als dem der ilteren Corporation,
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in die Lesesile und von da in den Prachtsaal gefithrt. Se.
Majestit wuarde vom Prisidenten Baron Wertheim mit

folgender Ansprache begriisst:

,Eure Majestit !

Der niederdsterreichische Gewerbeverein hat vor
32 Jahren unter dem hohen Protectorate Sr. kaiserlichen
Hoheit Ihres durchlauchtigsten Herrn Vaters seine segens-
reiche Thitigkeit begonnen, ein Wirken, welches getreu
dem Wahlsprache: Viribus unitis nicht nur das volks-
wirthschaftliche Gebiet der Industrie und des Gewerbes
umfasst, sondern auch der Wissenschaft und Kunst einen
bis dahin kaum gewiirdigten Einfluss auf die Hebung
der Gewerbe ermoglichte.

) Eure Majestit hatten zur Forderung dieser edlen
Zwecke dem Gewerbeverein Ihre Allerhochste Unter-
stiitzang dadurch angedeihen lassen, dass Sie den Bau
dieses Hauses durch die Ueberlassung des Grundes er-
moglichten. )

Der Verein kommt daher in die angenehme Lage,
im nichsten Jahre der Weltausstellung den Industriellen
aller Zonen der Erde ein gastfreundlich wiirdiges Asyl
zu Versammlungen zu bieten.

Der Allerhtchsten Anerkennung unseres gemein-
niitzigen Strebens haben wir es zu danken, dass uns
an diesem in den Annalen des Gewerbevereins hoch-
wichtigsten Tage die Gelegenheit geboten ist, Eurer
Majestit den ehrfurchtsvollsten Dank gemeinsam zu
Fiissen zu legen.

Mogen Eure Majestit gerauhen, mir zu gestatten,
dass ich im Namen der hier versammelten Biirger Ihrer
k. Haupt- und Residenzstadt, im Namen der Industriel-
len Oesterreichs diesen Gefiihlen des wirmsten Dankes
dadurch Ausdruck verleihe, dass ich ausrufe: Gott
gsegne, Gott schiitze unseren geliebten Kaiser Franz

Josef !
Hoch! Hoch! Hoch!+

Simmtliche Anwesenden stimmten in die Hochrufe
ein, worauf der Kaiser fiir den herzlichen Empfang freund-
lich dankte.

Nach Vorstellung der Wiirdentriger und der sonstigen
hervorragenden- Personlichkeiten des Gewerbevereins wurde
Se. Majestit von dem Prisidium bis an die Thiire unseres
Prachtsaales geleitet, in welchem Se. Majestit von dem
Prisidium auf das ehrfurchtsvollste empfangen wurde.

Hofrath R. v. Engerth begriisste Se. Majestit
mit folgender Ansprache: ’

,In tiefster Ehrfurcht und dankerfiillt begriissen

wir Eure Majestét in diesen Riumen, die wir fiir unsere

gemeinsame Arbeit, fir Pflege der Kunst und Wissen-

schaft erbaut haben. _
Hier wollen wir bestrebt sein, durch Austausch

unserer Forschungen und Studien, unserer gewonnenen
Erfahrungen, mit vereinten Kriften auch fiir das practi-
sche Leben forderlich zu wirken, alle beseelt durch
dasselbe Gefiihl der unwandelbaren Treue und Liebe
fir unseren erhabenen Monarchen und das angestammte

Kaiserhaus.
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Gott erhalte, Gott schiitze unseron allergnidigsten
Kaiser und Herrn

In die Hochrufe wurde mit Begeisterung eingestimmt;
Se. Majestat dankte fir den herzlichen Empfang auf das
freundlichste.

Hieran reihte sich die Vorstellung der Functiongire
des Vereins, der Mitglieder des Verwaltungsrathes, des
Baucomité’s, des Secretirs, des Redacteurs der Vereinszeit-
schrift, des Architekten des Vereinsgebsudes und anderer
hervorragender Mitglieder des Vereins, Fir Jeden hatte
Se. Majestit einige freundliche Worte, Se. Majestit,
sich wiederholt um das Gedeihen, um die Wirksamkeit des
Vereins erkundigend, wurde dann vom Prisidium durch’
die anderen Riumlichkeiten des Vereinshauses geleitet und
verliess mit dem Ausdrucke sichtlicher Befriedigung das
Gebsude.

Unter den anwesenden hohen Personlichkeiten be-
merkte man den Herrn Minister-Prasidenten First Auers.
perg, die Herren Minister Banhans, Chlumetzky,
Glaser und Un ger, Obersthofmeister Fiirst H ohen-
lohe, den Statthalter v. Conrad-Eybesfeld, den Land-
marschall Abt Helferstorfer, Biirgermeister Dr. Fel.
der, Vice Biirgermeister Khunn, der Rector des Polytech-
nikums Dr. Hlasiwetz und viele andere Gelehrte und
Kinstler. Der deutsche Ingenieur- und Architekten-Verein

in Prag war durch den Abgeordneten Rziha verireten,

Das Festbanquet.
Die officielle Feier der Eroffnung des Vereinshauses
fand mit dem am 2. December abgehaltenen Festbanquet
ihren wiirdigen Abschluss. Die Blumensile waren aus gie.
sem Anlasse mit Blumen, Fahnen, Inschriften, Emblemen
auf das sinnigste decorirt; es mdgen manche dhnliche Feste
in diesen Rdumen abgehalten worden sein, aber gewiss ist
es, dass wohl selten das Gewerbe, die Kunst und die Wis-
senschaft in ihren Haupttrigern so vereint waren, wie an
diesem Abende. Wir kénnen es, ohne unbescheiden zu sein,
aussprechen, dass sich fast alle Celebrititen des Wissens,
der Kunst und des Gewerbefleisses in zwangloser Vereini-
gung zusammengefunden hatten, um dag schéne Beispiel
einer Vereinigung aller Krifte unseres Staates zu geben,
jener Krifte, die an dem Werke, Oesterreichs Ehre hoch

zu halten, das alte Wien zur Weltstads gy erheben, mit-
gewirkt haben und noch mitwirken,

dieses Fest durch die Anwesenheit Sr.
Reichskriegsministers Freih. v. Kuh n, der Herren Minister
Banhans, Lasser und Horst. Ausser den Mitgliedern
der Prisidien beider Vereine, Hofrath R. v. Eq gerth,
Dombaumeister Friedrich Schmidt y M. Matschek o,
Baron Wertheim, Dr. J. Arenstein und Dr. J. Neqy-
mann, waren folgende hervorragende Personlichkeiten an-
wesend: Der Ehrenprisident des n. . Gewerbevereines
Freih. v. Burg, der Biirgermeister Dr. Felder, General-
Director der Weltausstellung Frh. v. Schwarz-Senb orn,
Sectionschef Hofman n, Sectionschef a. D. v. Czedj k,
der Landes - Commandirende FZM. Mar oicic, Hofrath
Lemonnier, Handelskammer-Prisident Reckens chuss,
Hofrath Wex, Ministerialrath v. Lh r, Hofrath Eichler,
der Prisident des Vereines nConcordia®, Herr Wiene r,

Verherrlicht wurde
Excell, des Hermn

Baron Wodianer, Baron Schey und die sonstigen Wiir-
dentréiger der beiden Vereine,

Baron Wertheim ersfinete mit dem folgenden Toa-
ste auf Se. Majestit den Kaiser den Reigen der officiellen
Tischreden:

»Geehrte Herren! Der allerhéchsten Anerkennung
unseres gemeinsamen Strebens danken wir es, dass uns
auch heute Gelegenheit geboten, hier versammelt zu sein.
Se. Majestit unser allergnidigster Kaiser hatte unsere
gemeinsamen Bestrebungen so huldvoll unterstiitzt, dass
wir nicht nur einen monumentalen Bau geschaffen, son-
dern auch zur Forderung wichtiger Interessen der Ge-
genwart wie der Zukunft nitzen kénnen, Dem Wahl-
spruch: , Viribus unitis® allein ist s zu danken, dass wir .
dieses grosse Ziel erreichten Unser Kaiser machte die
Gewerbe frei; gefallen sind jene Grenzen, welche man-
ches Talent hinderten, vorwirts zu kommen, Gewerbe,
Industrie, Kunst und Wissen bilden ein grosses Ganzes
zur Wohlfahrt und Ehre des Landes,

Aus unseren Kreisen scholl der erste Ruf fir die
Weltausstellung; der Kaiser erfillte unseren Wunsch.

Heil und Segen dem Unterstittzer der volkswirth-
schaftlichen Interessen, ein dreifaches Hoch unserm ge-
liebten Kaiser, dem kaiserlichen Hause! Hoch! hoch!
hoch !«

Diese Tischrede wurde mit unbeschreiblichem Jubel

aufgenommen; die vom Orchester intonirte Volkshymne
musste dreimal wiederholt werden,

Das niichste Hoch wurde von Hofrath R, v. Engerth
in folgender Rede auf die h. Regierung ausgebracht:

nBei dem heutigen schénen Feste, welches wir

nach Erfillung eines lang ersehnten Wunsches feiern,

sind wir Alle von dem wirmsten Danke durchdrungen,

welchen wir der hohen Regierung fiir den uns gewshr-

ten Schutz, fiir die Forderung unseres redlichen Bemiihens

und fiir die wohlwollende Anerkennung unserer Erfolge
in so hohem Maasse schulden.

In einer Zeit, in welcher an die Regierung die
wichtigsten Fragen des Staatslebens dréingend herantre-
ten, bei der Lésung grosser Aufgaben auf dem politi-
schen Gebiete, hat es die hohe Regierung tibernommen,
die Machtstellung und Bedeutung Oesterreichs auf dem
volkswirthschaftlichen Gebiete durch die Weltausstellung
zur Geltung 2y bringen.

Die Grossartigkeit der Anlage, die Mittel welche
die Regierung fiir diesen grossen Zweck
 specielle Thatigkeit, welche Se. Excellenz
delsminister als Ressortminister dieser folg
gabe widmet, sichern uns den Erfolg, und sollen zeigen,
wie Oesterreich im Bewusstsein seiner Kraft wohl be-
rechtigt war, die ganze Welt zu diesem friedlichen
Wettkampfe der Intelligenz und Production nach Wien
zu laden. — Ueberall, wo es sich darum handelt, die
Civilisation zu fordern, den Nationalwohlstand 2y heben,
Kunst und Wissenschaft zy schiitzen, finden wir die
schaffende und fordernde Hand der Regierung; darum
fordere ich Sie, meine Herren, auf, dem Wohle der
Regierung ein warmes Hoch! auszabringen !¢

verwendet, die
der Herr Han-

enreichen Auf-



Diesem mit rauschendem Beifalle aufgenommenen
Toaste folgte die geistreiche Rede Sr. Excell. des Ministers
Lasser, indem er seinen Collegen, Hrn. v. Banhans, ent-
schuldigte, welcher wegen starker Heiserkeit nicht in der
Lage sei, seinen (tefiihlen in Worten -Ausdruck zu verlei-
hen. Die schwunghafte Rede, welcher grosse Bedeutung inne-
wohnte, da Se. Excellenz mit Offenheit beinahe alle schwe-
benden Tagesfragen bertihrte, wurde an vielen Stellen
flUPCh lebhaften Beifall unterbrochen, der sich zum Schlusse
Immer mehr steigerte. Nach dem Eingange seiner Rede
erinnert Se, Excellenz sodann, dass gerade vor 24 Jahren
Se. Majestit der Kaiser die Regierung angetreten und den
Wahlspruch: ,Mit vereinten Kriften®, zur Regierungs-
Irfa.xime erhoben habe. ,Diesem Grundsatze huldigt auch
die jetzige Regierung. Einigung war, ist und bleibt
die Richtschnur und das Ziel der Regierung. (Bravo!)
Elnigung ist die Signatur unserer Zeit (Bravo!), Asso-
Claiion beherrscht die Arbeit, und des Capitales Associa-
tion durchdringt alle Gebiete des offentlichen Lebens;
Association, meine Herren, ist die zeitgemiisse Antwort
auf die sociale Frage. (Stirmisches Bravo!) Auch bei
uns in OQesterreich — und es ist ein bemerkenswerther
Umstand, dass sich das gezeigt hat unter der Regierung
des Monarchen, der bei seiner Thronbesteigung alle
Kriifte, alle Voélker zur Vereinigung rief — auch bei
uns in Oesterreich hat das grosse Princip der Zeit einen
allmilig wachsenden Einfluss gewonnen und endlich die
richtige Verbreitung gefunden. Ueberall, wohin unser Blick
fiillt, keimt und spriesst das Vereinsleben, auf allen Feldern’
wichst es, auf dem Felde der Industrie und des Verkehrs,
der Wissenschaft und Kunst, selbst des Genusses und des
‘Vergniigens.

,Unter dem bleibendeu Einfluss des gesi-
cherten Friedens nach Aussen (Bravo!), der Wah-
rung der offentlichen Rubhe und der Freiheit
nach Innen (lebhaftes Bravo) wachsen die Keime aus
der Erde empor, und wenn auch mitunter wilde Schdss-
linge oder Wasserreiser mit emporschiessen, derartige Aus-
schreitungen sollen uns nicht irre machen, sie sollen uns
nicht verhindern, die segensreichen Friichte des Vereins-
lebens zu geniessen. (Bravo!) Nicht zum geringsten Theil
danken wir der Vereinigung den Aufschwung, der sich in
finanzieller und volkswirthschaftlicher Beziehung in unse-
rem alten sich verjingenden Oesterreich zeigt. Die Verei-
nigung ist es, die uns ermuthigt, im kiinftigen Jahre alle
Linder des Reiches, alle Theile der Welt zu Gaste zu la-
den in unser neues Wien, zur Besichtigung jener unabseh-
baren Paliste, jener Stitten, welche wir fir Kunst und
Wissenschaft aufgerichtet und jenes wahrhaft riesenhaften
Domes, der fiir die Weltausstellung erbaut wurde — an
jener Stelle, wo wir bisher den Fremden nur den Wurstel-
prater gezeigt. (Stiirmischer Beifall) Ich freue mich, und
Sie, meine Herren, welche die erste Anregung zu diesem
grossartigen Unternelmen gegeben haben, Sie freuen sich
mit mir der Erfolge der kiinftigen Weltausstellung, welche
darin bestehen werden, dass wir Tausenden von Fremden,
welche hier zusammenstromen werden und sich verwundert
an uns mit der Frage wenden: ,Ist das die Hauptstadt
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jenes fiir bankerott angesagten Oesterreich?“ antworten :
,das ist unser Wien“. (Beifall) Tausende Fremde werden
hieher kommen und in Staunen und Lob ausbrechen iiber
die Wunder, die hier geschaffen wurden — dann wird
auch mancher gute Oesterreicher, der bisher in Bescheiden-
heit sein Urtheil zuriickgehalten, in gehobenem Selbstge-
fiihle sich freuen und mancher gemiithliche Wiener wird
nun wieder sich erlauben, das alte gute Lied anzustimmen:
,Es gibt nur a Kaiserstadt, es gibt nur a Wien*
(Anhaltender Jubel) Das sind die erfreulichen Wirkungen
der Vereinsthitigkeit im Allgemeinen.“

Redner geht nun auf die Thitigkeit des Gewerbe-
und des Ingenieur-Vereines speciell iiber, deren Wirken
sich aus den Thaten zu erkenpen gibt und schliesst mit

einem Hoch auf die beiden Vereine.

Diese von tiefer Bedeutung erfiillte Rede wurde schon
an einzelnen Stellen mit stirmischen Bravorufen begleitet,
welche am Ende bei den Worten: Es gibt nur eine Kai-
serstadt etc., in anhaltenden Jubelruf iibergingen.

Hierauf erwiderte Hofrath R. v. Engerth mit fol-
genden Worten:

,Ueber Aufforderung meines geehrten Collegen, des
Prisidenten des n. 6. Gewerbevereins, nehme ich das
Wort, um Sr. Excellenz im Namen beider Vereine den
tiefgefiihlten Dank auszudriicken fiir die Wiinsche, wel-
che er fir das Gedeihen beider Vereine in so beredter
Weise aussprach. — Es ist nicht Zufall, welcher zwei
80 grosse Vereine veranlasst hat, ihre Werkstitten unter
ein Dach zu verlegen, welcher uns heute an einem,
wenn auch grossen, Tische zusammenfiihrte.

Der Gewerbeverein, welcher vorherrschend fir das
practische Leben zur Hebung der Industrie und der
Gewerbe so erfolgreich wirkt, und der Ingenieur- und
Architekten-Verein, der mehr eine wissenschaftliche und
ktinstlerische Richtung verfolgt, konnen erst im Vereine
und durch Ergénzung ihre sich vorgesteckten Ziele er-
reichen; denn erst durch die Mitwirkung der Kunst und
Wissenschaft konnen Industrie und Gewerbe jene Stufe
der Vollkommenheit erhalten, welche das Kriterium fir
einen civilisirten Staat bildet.

Auch hat die Wissenschaft, wie sie in unserem
Verein gepflegt wird, nicht die Aufgabe, blos Wissen zu
schaffen, sie soll das Wissen sein, welches schafit. Und
so wollen wir das in solcher Eintracht begonnene Zu-
sammenwirken beider Vereine sorgfiltiz pflegen und
immer mehr befestigen. Ich fordere Sie auf, ein Glas zu

Auf die fortdauernde ungetriibte Eintracht und
das kriftige Zusammenwirken beider Vereine!“

Unser allverehrter Viceprisident Fr. Schmidt ge-
dachte in der nachstehenden schwungvoll vorgetragenen
Rede der Reichshaupt- und Residenzstadt Wien. Nach
einer Anspielung auf die Stadterweiterung, welche die den
Verkehr und die Entwicklung hemmenden Stadtmauern
fallen machte, fuhr er also fort:

»Sie waren aufgerichtet, um den Feind abzuwghren.
und der Biirger setzte Gut und Blut ein, um sie zu
vertheidigen. Der Bitrger wird aber heute, wo sie nicht
mehr sind, trotzdem mit aller Kraft einstehen fiir seine

leeren:
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theurc Vaterstadt. Nicht im Frieden, sondern nur im

Kampfe kann Wien gross werden. Hoffen wir, dass der
blutige Kampf der Waffen ausgetragen sei, hoffen wir,
dass der Kampf fortan nur ejn geistiger sein wird; im-

merhin aber halte ich dafiir, dass

die Wiener jederzeit
bereit sein werden

den Kampf gegen Jene aufzu-
nehmen, welche es wagen, an unsere Mauern zu tasten.
(Stiirmische Zustimmung.) Wir Wiener werden das freu-
dige Schauspiel erleben, dass die Enkel und die Kinder
Jjener Nationen, die als Feinde an unsere Thore pochten,
dass die Minoer, die uns noch vor Kurzem feindlich
gegeniiberstanden, nun als Freunde in unsere Stadt ein-
ziehen und erkennen, wie gross die Stadt geworden ist.
(Bravo!) Dann wird auch Jener Spruch seine glinzendste
Widerlegung finden, dass die Wiener nichts wissen, als
gut zu leben; dann wird man erkennen, dass diese Stadt
Kraft und Festigkeit genug  hat, harte Kampfe mit
Ausdauer zu fihren, (Bravo!) Einig wollen wir sein,
~ treu dem Kaiser, treu dem Vaterlande, so wird diese
Stadt fort und fort gedeihen. Dieges grosse, schine,
herrliche Wien hoch, jetzt und immerdar 14 (Stiirmische
Hochrufe.)
Der Biirgermeister Dr. Felder, mit Hochrufen be-
griisst, erhebt sich, um im Namen der Stadt Wien mit
folgenden Worten 5y danken:

»Wenn unsere Voreltern aus den Gr
gen konnten, und Umschau halten in dem
sie nicht an der Hand eines blinden Zufalls, das sie mit
weiser Berechnung an der Ausmiindung der weiten, von
anmuthigen Bergeshshen gekronten Bucht, an den Ufern
des grossen, michtigen Stromes erbaut haben;
unsere Voreltern Umschau halten kénnten in dem Wien,
das sie mit ihren Leibern wiederholt als Bollwerk west.
licher Cultur gegen anstrémende Barbarenhorden
theidigt haben; wenn sie Umschau halten kénnten in
Wien, wic es heute geworden ist!

Wohl wirkt die

ibern stej-

Wien, das

wenn
ver-

Natur noch immer ip unerschopf-
licher Kraft, woh] giesst sie noch immer ihre Zauber-
fille tber die liebliche, Wien genannte Landschaft, aber
Wien ist eine Grossstadt geworden, und wenn der
alte Danubius seine Wellen uns entgegenwilzt, 5o ist eg
die Kunst, die ihn in Fesseln schligt, dass er die Gross.
stadt nicht gefihrde. Wien ist zur Weltstadt geworden,
in der sich Kunst und Gewerbe riisten, um Giste aus
dem ganzen Erdenkreise wiirdig innerhalb der Mauery
zu empfangen. Dass dies so geworden. dankt Wiep
neben der erhabenen Fiirsorge seiner erleuchteten Dy.
nastie, dem Zusammenwirken giinstiger Verhg
che Wien zum Schwerpunkte des Reiches machen, dag
dankt es dem Walten seiner Biirgerschaft, dem og ge-
lungen ist, Kunst und Industrie zu bewegen, innerhalb
der Mauern dieser Stadt sich bleibende Stitten 7n griin-
den. Kunst und Industrie sind es, welche Neu-Wien in
seiner Pracht ges-haffen haben und im Gedeihen bejder
Faktoren liegt auch die sichorste (tewiihr,
prichtige Neuban
werden wird, der
rufe ich der Kung

Itnisse, wel-

dass der
im grossartigen Massstabe ausgefiihrt
heute geplant ist. Aus vollem Herzen
t und Industrie ein dreifach Hoch zut«

hob sein Glas,

Schwarz-Senborn ein Hoch auszubringen,

der Herr

Schwarz-Senborn dankend erwidert; er gedenkt Oester-
reichs und seiner Aussteller in folgender Weise :

Presse; er sagt:

Der Handelskammer-Priisident Reckenscliuss er-
um der Weltausstelllng und dem Baron

auf welches
General - Director der Weltausstellung, Baron

»Ich erblicke in der

Weltausstellung des nichsten
Jabres eine neye Ausleg

ung cines alten historischen
Wabhrzeichens meiner theuren Vaterstadt Wien; eine

neue Ausleging  der fiinf Buchstaben A. E. I. 0. U,
welche in goldenen Lettern auf dem Burgplatze prangen.
Diese fiinf Buchstaben haben heute im Hinblick auf die
Weltausstellung erhéhte Bedeut
in sich prophetische Worte,
als: | Austria exponens

(Bravo!)

ung, denn sie schliessen
Diese sind keine anderen
. . . . 7]
Invitavit orbem unjversum!

Dem Rufe ist entsprochen worden in allen Theilen
der Welt, Wiy werden eine grossartige Ausstellung ver-
einigt finden. Keiner wird fehlen. (Bravo!) Die fremden
Aussteller, welcle in grosser Zahl hieher stromen, wer-
den erstaunt sein, hier nicht das alte Capua der Geister
zu finden und zy erkennen, dass sic mit uns ecinen har-
ten Kampf zu bestehen haben werden. Dic einheimischen
Aussteller bieten alle Kraft auf, um zur Ehre und zum
Ruhme des geliebten Vaterlandes zu zeigen, welche Fort-
schritte in allen Zweigen gemacht worden sind. Wenn
nun das grosse Werk gelungen, werden wir dies nicht
nur der Hochherzigkeit Sr. Majestit des Kaisers, nicht
nur der Unterstiitzung der Regierung, dem weisen staats-
ménnischen Blick der beiden Hiuser des Reichsrathes,
nicht nur der Opferwilligkeit der Stadt Wien und ihrer
Vertreter, nicht nur der Unterstiitzung aller Kreise der
Bevtilkerung verdanken, sondern hauptsiichlich auch den
Ausstellern; darum werden Sie mit mir iibereinstimmen,
wenn ich diesen ein Hoch darbringe!“ (Lebhafter Beifall.)

Vice - Prisident Dr. J. Arenstein gedenkt der
nlch erlaube mir, Thnen einen Toast vorzuschlagen,
der vor noch nicht vielen Jahren ungewihnlich, heute
bei keiner jener feierlichen Gelegenheiten fellen darf, zu
welcher Arbeit und VViSS(}n, Theorie und Praxis im
gomeinsamen Thup sich vereinigen — einen Toast auf
die Presse. Vergleichen Sjo das Einst und Jetzt der

Presse, und wenp Sie den Vergleich
paar Decennien e

dass sich die Ziffe
wie Tausende
mehr s

auch nur auf ein
grenzen, so sagt Ihnen die Statistik,
' der Journal-Ausgaben von damals
Millionen von Leute verhalten und noch
agt Ihnen ein Vergleich des Inhalts, Abgesehen
von mageren Artikeln ijher das magere Staatsleben, von
sebr salop geschrichenen Causerien unter dem Strich,
von zweifelhaften Correspondenzen und von diinnen Tele-
grammen, so vereinzelt, wic dje damaligen Telegraphen-
dréihte, ist Thnen allen noch erinnerlich, dass von volks-
wirthschaftlichem Leben, von der industriellen Thiitig-
keit auf industriellem und gewerblichem Gebiete, von
internationale geistiger und matericller Giiter

nur spiirliche Andeutungen zu finden waren. Und wenige
Fachblitter miihten sich

r Bewegung

ab, ihren Kreis zu erweitern
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und das geringe Bediirfniss des Publikums zu befriedigen.
Heute ist das Bediirfniss ein anderes und auch die Be-
friedigung eine andere geworden. Gelehrte und Staats-
ménner, Adepten der Kunst und Méinner der Erwerbs-
thitigkeit, sprechen heute, wenn auch als ungenannte,
doch nicht als stumme Mitarbeiter und Compagnons der
Redactionen durch die Journalspalten zur anregungsbe-
diirftigen, wissensdurstigen tibergrossen Zahl der Leser,
und wenn der Naturforscher seit Cuvier’s Zeiten in
der Lage ist, aus einem einzigen fossilen Knochen zu
bestimmen, ob derselbe einem fleisch- oder pflanzenfres-
senden Thiere angehort hat, so wird man dereinst aus
der journalistischen Leistung eines unserer Tage anneh-
men konnen, wess’ Geistes Kinder wir waren.“ (Beifall.)
Der Redner hebt hierauf die Bedeutung hervor, welche
die Presse fiir die beiden Vereine hat und eringert an
das gefliigelte Wort eines Industriellen, der beim Tode
eines der grossten Fachgenossen ausrief: ,Das ist ein
beklagenswerthes Ereigniss, wir sind nun Alle kleiner
geworden;“ das auf die Vereine und Presse angewendet,
lauten wiirde: ,Denken Sie sich von den Vereinen die
Presse weg und beide Vereine sind kleiner geworden!“
(Lebhafter Beifall.) ,Nicht am Vorabende, aber im Vor-
jahre der Weltausstellung, die uns zwingt, an die heimi-
sche Journalistik erhohte Anspriiche zu stellen, lassen Sie
uns ein Hoch der Presse ausbringen und moge sie es
hinnehmen mit dem Bewusstsein, welches die Erinnerung
an niitzliche Arbeit und an unbefleckten Ruf stets erregt.
Die Presse hoch!

Der Prisident der ,Concordia“, Herr Wiener, er-
widerte diesen Toast und brachte ein Hoch auf das Blithen
und Gedeihen der Industrie.

Matscheko brachte einen Toast auf den Architek-
ten Thienemann aus, welch’ Letzterer dankend erwi-
derte, und auch alle Jene hochleben liess, welche ihn bei
dem Baue des Vereinshauses kriiftigst unterstiitzten.

Freiherr v. Burg gedachte der auswirtigen Vereine
und der correspondirenden Mitglieder, worauf Prof. Mack
erwiderte.

Director M. Morawitz erfreute dic Versammlung
mit nachstehender gebundener Rede:

Es ist eine gar sonderbare Zeit,

Dem raschesten Erwerben geweiht,

Dem Erhaschen, Erraffen, Erringen ;

Jeder Tag soll nur Neues bringen,

Ja selbst wir sind von der Zeit mitgefangen,
Sclbst wir sind unter die Griinder gegangen.

Doch was wir gegriindet, bedarf nicht der Concession,
Nicht des Geldes, aber des Geistes Association,

Was wir gegriindet ist nicht fiir eitel Gewinn —
Nach edleren Zinsen stand unser Sinn; — .
Was wir gegriindet, kennt ke'n Syndicat,

Keinen Coupon, auch keinen Verwaltungsrath,

Nicht auf Mercur's, denn auf Minerva's Schwingen
Fiir geistiges Erwerben, geistiges Erringen,

Haben eine Weochslerstitte wir gegriindet,

Wo sich Kunst und Wissenschaft zum Austausch findet,
Und der Zeit Motto, das Wortlein ,wagen¥

Fir uns heisst’s ,Fortschritt ohne Zagen.“
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Und wie sich heut zu Tag Jeder fiihlt so gern,

Als einen erbgesessenen Hausherrn,

So auch wir. — Doch weil wir sonst nur fiir Andere raffen,
Fiir Andere bauen, fir Andere schaffen,

Habenr wir unseres Doppoelhauses schone Masse,
Eingestellt auf die Lastenstrasse.

Dort das Haus jetzt vollendet steht,

Eroffnet durch des Kaisers Majestiit,

Hochst dessen Wahlspruch es zu Stand’ gebracht.
Geeintes Sinnen hat’s erdacht,

Geeintes Wirken die Mittel geschafft,

Zu End’ gefiihrt hat's vereinte Kraft.

Und diezwei Vereine, die sich frither nur von Fern gekannt,
Jetzt getrennt nur mehr durch eine diinne Scheidewand,

Sie mdgen gehoben sich jetzt anregen

Und ihr geistiges Kapital zusammen legen,

Auf dass unsere Griindung reiche und edle Zinsen trage,

Fiir heut' und auch fiir dic spitesten Tage.

Und dass es so sei, will ich mein Glas erheben,
Will es bringen dem neu erstandenen Leben,
Auf dass Grosses, Gedeihliches werde geschafft
Durch beider Vereine vereinte Kraft.

Mit diesem #Husserst beifillig aufgenommenen Toaste
endeten die officiellen Trinkspriiche.

Im engeren Kreise trauter Freunde und Fachgenos-
sen wurden jedoch die Trinkspriiche nicht eingestellt, und
mancher heitere, von ungebundener Frohlichkeit zeugend e
Toast wire noch zu verzeichnen, wenn es der Raum ge-

statten wiirde.

In jedem der drei Sile war eine Tafel mit einer
Inschrift; selbe rithren von unserem sich um die Decoration
der Sile verdient gemachten Mitgliede, Herrn Architekten
Merz her; an der Wandtafel der mittleren Saalwand hinter
der Ehrentafel fanden sich folgende Zeilen:

Ertffnet steht das Haus, ein langbegehrtes Ziel,

Vereinten Strebens wiirdiges Asyl!

Geweiht durch uns'res Kaisers Wort und Schritte,

Im heitern Wien, in wack'rer Biirger Mitte.

Mbg' es als Denkmal steh’n; mog' es den Enkeln sagen:

Dass wie vor alter Zeit in miichtig grossen Tagen

Gewerbe, Wissenschaft und Kunst auch heut’

Im ernsten Streben sich die Hiinde beut.

Dass wir mit edlen Giisten heut' noch die Gliiser schwenken,

Das werden uns're Enkel sich schon von selber denken.

An der Saalwand des linken Seitensaales, wo die Banner
der Innungen des Gewerbevereins ihren Platz gefunden, war

zu lesen:
Schiichtern aus der Zeiten Dunkel

Tritt hervor die Industrie,

An dem Busen der Erfindung
Eine Riesin wurde sie.

Alle Welt und alls Zeit

Webt an ihrem Riesenkleid!

An dem Strand der blauen Donau
Regt sich michtig das Gewerbe,
Dass ein Bild geschaffen werde
Das der Zukunft Preis erwerbe;
Frisch beseclt von dem Gedanken,
Soll das Werk ein Ganzes sein —
Fallen miissen list'ge Schranken
Es gedeiht nur im Verein!

Im rechten Secitensaal, wo die Embleme des Ingenieur-

wesens aufgestellt waren, um die Vercinigung der Technik
50
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und Architektur in unserem Vereine anzudeuten,
sich folgende Strophen:

Britder von demselben Stamme,
Eine Mutter nihrte sie:

Mit des Geistes ew'ger Flamme
Mit dem Hauch der Phantasie.

Was der Eine kithn begonnen,
Kront des Andern Meisterschaft;
Was der And’re schén ersonnen,
Ruhet auf des Einen Kraft.

In dem schénen Vaterlande

Bliht fiir sie noch mancher Strauss!
Darum fester kniipft die Bande

In dem neuen, eig’'nen Haus!

Die Mitternacht war schon lingst voriiber, ehe sich
die Theilnehmer dieses Festes trennten; gewiss wird Allen
dieser schone Abend eine bleibend freundliche Erinnerung
zuriickgelassen haben.

So mége denn mit dem Einzuge
baude unseres Vercines auch

ein zu heben, ihn geistig

in das Prachtge-
der gute alte Geist, den Ver-
zu beleben, nicht weichen, son-
dern sich immer mehr und mehr verjtingen; mochte doch
Jedes Mitglied, jedes in seiner Art und Weise, an dem
geistigen Baue mitwirken helfen, méchten doch Viele, denen
gediegenes Wissen, werthvolle practische Erfahrungen zy
Gebote stehen, dieses auch, selbst wenn es mit Opfern an
Zeit urd Mithe verbunden wire, im Vereine zum Aus-

drucke bringen; dann wird auch der Verein gewiss einer
schonen Zukunft entgegenschen konne

Literarische Rundschan,

Meyer's Locomotive ,Avenir«

In der zu Briissel erscheinenden »Chronique de I'industriev ist fol-
gende Beschreibung der oben erwihnten von M. 8t. Cail gebauten und
gegenwirtig auf der Grand-Luxembourg-Eisenbahn laufenden Locomotive
gegeben:

»Die Maschine besteht aus einem einzelnen Kessel gewdhnlicher
Construction auf zwei Bogie’s, deren jede zwei Cylinder und vier ge-
kuppelte Rider hat. Der Kessel dient in keiner Weise zur Transmis-
sion der Zugkraft von einer zur andern Bogie oder von der Maschine
zu den Wigen; er ruht auf den Bogies ohne Beihilfe oines besonderen
Rahmens. Der vordere Support liegt unter dem Kesselbauche in der
Mitte der vordern Bogie, die zwei hintern Supports auf jeder Seite der
Feuerbox.

Um den Bogies vollkommene Freiheit der Bewegung sowoh] in
horizontaler als auch senkrechter Richtung zu sichern, haben die drei
Supports sphirische Triger, wibrend die seitlichen Triger auf ent.
sprechend angebrachten Platten gleiten. Durch diese Einrichtung haben
die Unebenheiten des Schienenstranges nur eine geringe Wirkung auf
die Federn und daher auch auf die Belastung der Riider. Die Maschine
geht trotz der bedeutenden Lénge durch scharfe Curven mit grosster
Leichtigkeit ohne Nachtheil fiir sich oder die Schienen. Der Kessel
kann sich frei ausdehnen und zusammenziehen, da der Rahmen mit ihm
nicht in Verbindung steht, wodurch die Platten einer Beschﬁdigung
nicht ausgesetzt sind.

Der Regulator und die Umsteuerung sind so angebracht, dass
der Fithrer nach Belieben eine oder beide Dampfbogies entsprechend
der zu fithrenden Last oder der Steigung in Thitigkeit setzen kann,
Der Dampf wird den Cylindern durch bewegliche Rohre zugefiihrt, deren
relative Bewegung — Dank der schwachen Bewegung in dem Centrum
der Drehgestelle — sehr gering ist, so dass der Gebrauch von besonderen
Nussgelenken ganz vermieden wird. Es reicht hin, an jedem R&hren-

fanden ! ende gewshnliche Stopfbiichsen anzubringen ; diese bendthigen nur von

Zeit zu Zeit eine Erneuerung der Hanf. oder Gummidichtung. Der
gebrauchte Dampf wird in den Schornstein gefiibrt durch eine allen
vier Cylindern gemeinschaftliche Rohre, die riickwirts an der vordern
Bogie angebracht ist und in den ausgehshlten centralen Bogie-Balken
miindet, wodurch das Dampfausstrémen continuirlicher und regelmissiger
bei ausgezeichnetem Zug erfolgt.

Die tibrigen Theile der Maschine sind von dem gewbhnlichen
Locomotiv-Typus. Es wird nur eine einzige Excenter-Bewegung ange-
wendet - System Heusinger von Waldegg, verbessert von
Walschaerts. Die Wasserkiiston befinden sich auf der vordern, die
Kohlenbehiilter auf der hintern Bogie. Die Maschine hat Chatelier'sche
und zwei Hand-Bremsen; Kessel und Bogies kénnen behufs Reparatur
leicht von einander getrennt und ihre Haupttheile
dhnlicher Maschinen ausgewechselt werden.

Die Dimensionen des ndvenir* sind:
Linge des Rostes .

mit jenen anderer

Tt e B84 = q142m
Breite LI 498/ =  1,472m
Flicheftraum . e e e e e 187" = 1,67 m
Entfernung der Rohre von Mitte zu Mitte o 2% = jiom
Aeusserer Rohrendurchmesser SR U LA R 0,0495m
Linge der Réhren S L U L =  4,82mw
Heizfliche der Rohren, Mittel zwischen in-

nerem und Zusserem Durchmesser 15527 = 144,6Dm
Feuerbox-Heizfliiche . 92} = 8,54m
Gesammte Heizfliche - 16H4[ ] = 152,6(m
Mittlerer Durchmesser des Kessels T = 1,4m °
Wasser-Volum im Kessgel 315/6" iiber der

Feuerbox-Decke 147,799 C/ =  4,18em
Dampfraum , | ot r e e 9038 € = {1 56em
Rad-Basis jeder Bogie . e 9 6" = 2.898m
Gesammt-Rad-Basis . . . . e e 28 9Y/" =  8,783m
Gesammt-Gewicht der leeren Maschine 40,526 tons
Gewicht von Wasser, Kohle ete. 7,0 tons
Gewicht der arbeitenden Maschiue 52,09 tons
Durchmesser der Cylinder . .. 0" 133/ — 0,340wm
Hubhshe . 21%" = 056(m
Raddurchmesser . . , . , . . . - 4 83%4e" =  1,30Im
Dampfdruck auf den Quadrat-Zol| 156 Pfd,
Theoretische Zugkraft . 23,670 Pfd. = 107.36kilo

Die Constructeure wiihlten zu ihrem
der Stirke der gewShnlichen Achtkuppler, um den Einfluss der Kupp-
lung von vier Riidern gegenitber jener von deren acht zu erproben,
namentlich aber den Grad der Reibung bei Curven von scharfer Kriim-

mung (240--400 M. Rad.), woriiber bisher wenige oder keine Erfahran-
gen existiren,

Projecte eine Maschine von

Der , Avenir“ lief vom September an 34.250 Meilen(55.656,25 Kilom.)
auf verschiedenen Bahnen in Frankreich, der Schweiz und Belgien;
seither regelmissig auf der Luxemburger Eisenbahn zwischen Gemelle
und Arlon, dem schwierigsten und steilsten Theile der Linie 3575 Kilo-
meter durchschnittlich per Monat, Er zog leicht 18 Wagons je zu
15 Tonnes Bruttogewicht, einen Bremswagen von 10 Tonnes oder 280 Ton-
nes bei einer Steigung von 1:55.5 und 1:63.3 mit einer Schnelligkeit

von 9,26 Meilen (englisch) die Stunde = 15 Kilometer, Nimmt man
den Widerstand des Zg

g6 zu 4 Kilo per Tonne, so ist der ganze
Widerstand, der an der Maschine angreift (bei ciner Steigung von

1:55) 280 % 22 — 6140 Kilo; der Widerstand und die Wirkung der
Schwere der Maschine von

52 Tonnes X 30 Kil. = 1561 hinzu, so
ist der Gesammtwiderstand ap dem Umfang der Riider 7720 Kilo, —
chstel des Maschinengewichtes bei leeren
oretischen Leistungsfihigkeit. Die Ge-
Pferdekriifte, oder 0,257 Pferdekraft per
Man hat behauptet, dass die achtridrigen
trenntem Tender zwei Waggons mehr als
der ,Avenir“ ziehen. Das ist aber pur Maximal-Last bei ausnahms-
weise giinstigen Bedingungen, denn dann wiire die Zugkraft amn Rider-
umfange !/, . des Adhésion-Gewichtes von 46 Tonnes oder 9616 Kilo,
was nothwendigerweise ein Gleiten zur Folge hiitte. Diese Arbeits-
leistung von 9616 Kilo kann nur dureh verstirkten Dampfdruck im
Kessel und in den Cylindern erreicht werden. Selbst angenommen, die

sammtleistung betriigt 499
Quadratfuss der Heizfliiche,
gekuppelten Maschinen mit ge



Adhiision sei !/, — eine ziemlich allgemeine Aunahme — so konnte die
Zugkraft 7666 Kilo betragen, was bei einer Steigung von 1:56.5 nach
Abzng der Widerstinde per 2596 Kil. blos 5070 Kilo zur Bewegung
des Zuges, folglich erst einem Train-Gewicht von 230 Tonnes ent-
sprechen wiirde.

So ist daher der ,Avenir* der achtriiderigen gekuppelten Maschine
an Zugkraft und Nutzeffect iiberlegen, was schlagend aus dem Ver-
brauche an Brennmateriale bewiesen wird, der bei dem ,Avenir®
71 Pfund als Maximum per Zugmeile, bei der andern Maschine 88 Pfund
betrigt, trotzdem die Heizfliche des ,Avenir* nur 1644 [}’ gegen
2131 [J‘ der andern Maschine betriigt. Auch kann der ,Avenir“ seine
Schnelligkeit bedeutend erhohen; wihrend die anderen Maschinen nur
15/, Meilen (25,18 Kilom.) per Stunde (im Mittel nur 121/, Meilen,
20,3 Kilom.) leisten, durchliuft der ,Avenir* 22 bis 28 Meilen, (35,510
bis 45,5 Kilom.) per Stunde it BSicherheit; in einem Falle sogar
50 Meilen (81,25 Kilom.) mit einem gemischten Zuge.

" Der ,Avenir¢ hat 34.000 Meilen, 55.250 Kilom. durchlaufen,
ist zwei Jahre in Verwendung, ohne Ausbesserungen zu bediirfen. Nur
die Stopfbii(‘:hsen der Dampfrohre erforderten frische Packung. Die
Tyres der vordern Bogie wurden noch nicht, jeme der hinteren nach
2.0.000 Meilen (32.500 Kilom.) abgedreht; letzteres wurde aber nur durch
eine zufillige Verletzung durch die Bremsbacken n&thig. Die kleineren
Auslagen fiir die Instandhaltung sind nur wie fiir eine sechsridrige
Maschine.

Die Vortheile, Vorziige des ,Avenir* gegeniiber einer achtridri-
gen gekuppelten Maschine sind daher:

1. grosserer Nutzeffect in der Zugkraft; daher

2. eine bedeutende Ersparniss an Brennstoff (bis 20 Percent);

3, geringere Abniitzung im Allgemeinen wegen verminderter Reibung ;

4. die Leichtigkeit, wodurch eine grissere Schnelligkeit angewendet
werden kann;

5. grossere Sicherheit wegen vermehrter Stabilitiit;

6. grossere Ersparniss in den Anlagekosten, da der ,Avenir‘ nur
wenig mehr als eine achtridige gekuppelte Maschine sammt Ten-
der kostet und 50 Percent mehr leistet.“

Noweit das obengenannte Journal.

M. Meyer und M. Fairlie befiirworten beide das System der
zwei Bogies und theilen die Rider in zwei Gruppen, deren jede von
einem selbststindigen Cylinderpaare getrieben wird. Hier endet aber
auch die Achnlichkeit beider Systeme und in allen Einrichtungen,
welche das System der Double-Bogie practisch machen, hat M. Fairlie’s
System entschieden den Vorzug.

Eines der Haupterfordernisse fiir Maschinen von grosser Arbeits-
leistung ist ein grosser Kesselraum; M. Fairlie beniitzt dazu zwei
Kessgel, die von einer centralen Firebox sich nach beiden Seiten er-
strecken, Meyer nur einen von grossen Dimensionen. Nun hat aber
die Fairlie’sche Maschine fiir die mexikanische Eisenbahn 44[]' =
4,98 [1M. Heizfliche mehr als der »Avenir¥ und doch sind die Réhren
nur 11 (3,35 Meter) lang und der Kessel hat nur 3' 103"
(1,187 Mct.) Durchmesser. Daher wird die Wasserhohe iiber der Firebox
bei einer Kesselneigung nicht beeinflusst, wiihrend bei dem langen
Kessel von Meyer das Fallen und Steigen des Wassers an einem
Ende grosse Nachtheile mit sich bringt. Die Linge der Firebox ist
bei Meyer’s System durch ihre Lage auf der hinteren Bogie beschrinkt,
nicht so bei Fairlie's System. Aus der Lage der Firebox folgt ferner,
dass sie bei Meyer’s System zu niedrig ausfallen muss und daher
nicht die ndthige Capacitit haben kann.

Bei Fairlie's System wird das ganze Gewicht des Kessels, der
Behilter u. s. w. direct auf die Mitte der Bogies iibertragen und folg-
lich die Last auf die Rider gleich vertheilt, daher die Abniitzung der
Tyres geringer. Nicht so bei M. Meyer’s System. Hier ist der Kessel
nur an drei Punkten unterstiitzt; die Verbindung der beiden Bogies
wird durch eine lange Verbindungsstange bewerkstelligt, statt direct zu
sein, und durch Nothketten gesichert, wodurch die Freiheit in der Be-
wegung beeintriichtigt wird. Die Dampfrohre bei Meyer’s Maschine
sind schwer zuginglich; ebenso die Kolben.

Zwei Fairlie-Maschinen, jede fast von gleichem Gewichte wie
Meyer's Locomotive, erlauben Vergleichungen beider Systeme. Der
nAvenir“ entwickelt nur drei Viertel der Pferdestirke der Tamboff-
Saratoff- Maschine, wobei noeh bemerkt werden muss, dass die

437

Fairlie-Maschine Holzheizung hatte und die Bahn bei Thauwetter in
einem elenden Zustande war. Die andere Fairlie- Maschine, die mit
dem ,Aveniré zu vergleichen ist, ist eine der mexikanischen Maschinen
auf dem Grange-Colliery-Zweige der Manchester-Sheffield- und Lincoln-
shire-Eisenbahn. Diese Maschine schob 3671/, Tonnes bei einer Steigung
von 1:32, wogegen jene Leistung des ,Avenir“, 280 Tonnes bei einer

Steigung von 1:551/,, unbedeutend ist.
(Engineering, 22. November 1872.)

Verhandlungen des Vereins.
Sitzungsberichte.

Wochenversammlung am 30. November 1872.

Vorsitzender: Prisident Hofrath W. v. Engerth.
Schriftfiihrer: Der Vereins-Secretir Sectionsrath F. M. Friese.

Der Vereins-Vorsteher erdffinet die erste Sitzung im neuen Vereins-

hause mit folgenden Worten:

Verehrte Herren! Ich glaube, dass ich Thnen nicht erst zu sagen
brauche, wie sehr es mich freut und mit welcher Befriedigung ich Sie
heute in Ihrem eigenen Hause das Erstemal begriisse (Bravo!) und,
meine Herren, wo die Thaten sprechen, brauchen wir nicht viel Worte,
Lassen Sie uns denn sofort an die Tagesordnung gehen, indem ich Ihnen
nur noch die Mittheilungen mache, die auf die Er6ffnung unseres Hauses
Bezug haben.

Vorerst bin ich in der glicklichen Lage, Ihnen mittheilen zu
konnen, dass Se. Majestit unser gnidiger Kaiser bei der Besichtigung
des Hauses, bei dem Durchschreiten desselben mir wiederholt seine Zu-
friedenheit ausgesprochen hat, dabei sich informirend @iber den Bestand
des Vereines, iiber seine Arheiten, liber die Localititen, iiber die Be-
stimmung der Localititen, liber unsere Sammlungen u. s. f., um schliess-
lich noch beim Fortgehen seine besondere Zufriedenheit auszusprechen.
Diese uns alle so hoch ehrende Anerkennung unseres Monarchen bitte
ich durch Aufstehen von den Sitzen zu ebren. (Die Versammlung er-
hebt sich.) ’

Nachdem wir diese Eroffnungsfeier "so gliicklich, in Verbin-
dung mit unserem Nachbarvereine durchgefiihrt haben, glaubten wir,
den Schluss dieses aussergewdhnlichen Ereignisses dadurch machen zu
sollen, dass wir ein Festbanquet arrangiren, an welchem eben die bei-
den Vereine zusammentreten und durch Austausch ihrer Ideen beurkun-
den kdnnen, dass sie ferner zusammengehen wollen, um die Arbeiten,
die sie sich vornehmen, in diesem Saale darchzufiihren.

Es war die Absicht, an dem Abende des Ertffnungstages ein
solches Festbanquet abzuhalten; allein wir mussten uns wohl sagen,
dass, soll ein solches Festbanquet wiirdig eines solchen Vereines durch-
gefilhrt werden, mehr Zeit dazu nothig ist, Es wird doch nicht ein einfa-
ches Mal sein; nachdem wir hohe Witrdentriger und die Minister dazn
laden, nachdem die Vereine eben hier eine Kundgebung nicht nur im
hiiuslichen Kreise unter sich, sondern nach Aussen geben sollen, 8o ist
die Ausstattung, Decorirung der einzelnen Riiumlichkeiten in Verbin-
dung mit der Ausstellung von Gegenstinden der Kunst und Industrie,
die wir so bereitwillig von allen Seiten bekommen haben, zur
Schmiickung und Zierde unserer Tische, nothwendig, Dazu bedurfte es
mehr Zeit, und weil wir fiir heute Abend den Saal nicht bekommen
konnten, mussten wir es auf Montag verschieben.

Ich bitte nun.die Herren, welche, wie ich voraussetze, zahlreich
an diesem Feste, das den Schlussact fiir unsere Erdffnungsfeier bildet,
theilnehmen werden, ihre Karten recht bald abzuholen, damit wir mor-
gen Nachmittag iibersehen kbunen, fiir wie viel Personen die Tische
gedeckt werden sollen, und damit die Dispositionen im Saale darnach
entsprechend getroffen werden kénnen.

Zur Tagesordnung iibergehend, habe ich guniichst iiber einige
wichtige Gegenstinde zu referiren, welche wihrend der Saison morte,
wiihrend des Sommers, ihre Erledigung gefunden haben. Ich theile
Ihnen mit, dass sich seit der letzten General-Versammlung, welche am
24, Februar stattfand, wo wir 1525 Mitglieder hatten, die Zahl der
Mitglieder auf 1649 vermehrt hat, also 124 Mitglieder zugewachsen

sind.
Das hohe k. k. Handelsministerium hat den Verein eingeladen,
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sich an der commissionellen Berathung iber dje Anlage und Ausfiihrung
des Tunnels durch den Arlberg zu betheiligen.

Die Herren Chef-Ingenieure P, Fink, und Professor v.

Grim-
burg sind zu dieser Berathung entsendet worden.

Das hohe k. k. Handelsministerium hat den Verein eingeladen,
2u der commissionellen Berathung iiber

die Anlage der Predil-Bahn
einen Vertreter zu entsenden,

Herr Central-Inspector F. Stockert ist ersucht worden, bej
dieser Berathung den Verein zn vertreten.

Das hohe Reichs-Kriegsministerium hat den Verein eingeladen,
zwei Vertreter zu der commissionellen Berathung iiber die Anlage des
zweiten Trockendocks in Pola zu entsenden,

Die Herren Ingenieure A. Félsch und Hofr
sind zu dieser Berathung delegirt worden.

Das hohe Ackerbauminis
vou Ingenieur M. Schiwitz in Tri

ath Gustay Wex

aus den Herren Bérep ger, Félsch und Stae
Das Gutachten dieses Comité’
ministerium tbersendet worden,

Se. Excellenz

h betraut,
8 ist bereits dem hohen Ackerbay-

der Herr Handelsminister hat,
mitgetheilt worden ist, den Verein eingeladen,
hérende Fachminner namhaft zu machen,
erschdpfendes und unparteiisches

» Wie Thuen bereits
zwei dem Vereine ange-
welche ein fachgemﬁsses,

auperiode geradezn

unabweisliche Frage Publicam durchaugs

befriedigenden Lisung zugefiihrt worden,

Ich nehme mit Freude beg

einsabende Veran]assung, diese die v,
deutende Thatga

c
a8 von den He
achten umf.gqt mehr 3

bauliche

n 2 Bogen, und pahm deren Zeit durch mehy
n Ansprnch, indem dieselben gendthigt waren,
0 mit  der grossten Griindlichkeit durch-
zustudiren,

Das hohe Handelsminigter;
von dem Ingepieyr Josef I,
einer eingehenden
In Folge dieser er
Erforderliche demniichst

um hat den Verein eingeladen, das
anger entworfene Briickensystem fiir Eisen-
Priffung 2 unterziehen,

st gestern eingelangten Einladung wird das
verfiigt werden.

Die hohe Statthalterei hat den Verein ersucht,

bung der von Carl Schmidt u Hirschberg verbessert
dicher zu interveniren.

Die Herren" Architekt Dgrfe
zu dieser Commissjon entsendet word
Die hohe Statthalterei hat den Verein eingeladen, zwei Vertre-
ter zu der commissionellen Erprobung ger Heissler'schen Holg.
Cementdiicher zu entsenden.

Die Herren Architekt Dé&rfel
zu dieser Commission delegirt worden.

Die hohe Statthalterei hat den Vv
thung iiber die Provisorische Absperrun

bei der Erpro-
en Holzcement-

1 und Baumseister Hoppe sind
en,

und Director Matscheko sind

erein eingeladen, an der Bera.
g des Donaucanales gegen Eis-

Ihr Verwaltungsrath hat als Mitgl; i
die Herren: B.

A, Félsch, G. g
ger, Fr. Schulz,

Comité's erwiihly,
H. Ernst, P, Fink

aussmann, Ed, Kaiser, C. Pfaff, v. Rittin-

E. Stix, Dr. W. Tinter.

In der zur Erinnerung an die Ersffnung des Verein
lies aunf Seite 11,

Das Comité wird niéchster Tage seine Berathungen beginnen.

Die k. grossbritannische Commission fir die
und Industrie~Ausstellung zu London i

eines eigenen

Herr Th. Obach hat u
von Pauksch & Freund ersucht,

Ihr Verwaltungsrath hat mit dieser Aufgabe ein aus den Herren
A. Hlubek, J. Rad inger und Joh. Zeh Zusammengesetztes Comité

m die Begutachtung der Riéhrenkessel

betraut,

Das Qutachten dieses Comitd’

8 ist bereits erstattot und dem
Gesuchsteller iibergeben worden.

Herr Baron
Bausteines ersucht,

Thr Verwaltungsrath hat mit dieser Aufgabe ein Comité, beste-

hend aus den Herren: P. M. Friese, O, Merz, Raimund Nowak
und Fr. Schmidt, betraut.

Das Gutachten dieses Comité’s
mitgetheilt worden,

v. Gagern hat den Verein um Begutachtung eines

ist bereits dem Gesuchsteller

Herr G. Weickum hat den Verein um
patentirten Kugeldrehscheibe ersucht.

Ihr Verwaltungsrath hat mit diege
A, Aichinger, W. Hoh
tes Comitg betraut.

Der Bericht dieses Comité's wird erwartet.
Das correspondirende Mitglied Herr Mac Alpine, Prisident

des nordamerikanischen Ingenieur-Vereins, hat dem Verein einen Be-
richt {iber die Wasserversorgung der Stadt Hudson iibersendet,

Begutaéhtung seiner

r Aufgabe ein aus den Herren
énegger und C, Maader zZusammengesetz-

Vereinsmitglied Herr Lazar Popovits hat dex.n Vereine eine
Photographische ‘Ansicht der von ihm erfundenen Glorine nebst meh-
reren Detailzeichnungen zum Geschenke gemacht.

iuser des sterr. Ingenieur- und Architek-
erbevereins als Geschenk gewidmet; zu-

gleich ladet Herr Oskar Kramer die geehrten Vereinsmitglieder- zur

Subscription auf die Photographien der Weltausstellungsbauten em.

Listen der bereits eraschienenen Photographien sind in der Ver-
einskanzlei zy erhalten,

Nach diesen Mittheilungen gedenkt der Vorsteher der Geschenke,
welche der Verein erhalten. Unter den Gebern steht in erster Rejheo
Herr August Fdlsch, welcher die Bibliothek um 29 werthvolle tech-
nische Werke *) bereichert, den Sitzungssaal mit den Tafeln sammt deren
Beleuchtung, die Treppen mit Fussteppichen versehen liess.

Ich glaube, meine Herren, dass Sie ganz einverstanden sind,

dass wir dem Herrn Félsch unseren Dank aussprechen. (Bie Versamm-
lung erhebt sich, Beifall.)

Aber auch unser Architekt, Herr Thienemann, der sich um
die Herstellung ungereg Gebiudes so besondere Verdienste erworben
at, und mit Lust und Liebe das Haus im kleinsten Detail durchfithrte,

hat den Candelaber zZur Stiegenbeleuchtung auf eigene Kosten dem
Vereine beigestellt, (Beifall.)

So hitte ich Ihnen, meine Herren, das Wichtigste aus den
whhrend dieger Sommerperiode vo

rgekommenen Gegenstinden mitge-
theilt, und wenn nicht einer vop den geehrten Herren speciell das
Wort witnscht (Niemand meldet sich), 80 wiirden wir zu den wissen-
schaftlichen Voririgen iibergehen

Die Vortiiige des Herrn Archit
Bau des Vereinshauses, und ¢

ditionelle Ausstellung, Gruppe XVIII, bringen wir im niichsten Hefte,
_—
*1J. Weissbach, Lehrbuch 4
Mechanik, 4 Binde.
. Personal Reeollections of En

ar Ingeniour- und Maschinen-

2 glish Engineers. )
3. Vestiges on the natural History of Creation.

4 . Der Mont-Cenis-Tunnel,

5. Washington Patont Office Reports.

6. Duncan. The ameri

7. Patent laws 1870.
8

9

- Rules of Practice in the United State Patent Office.
. Annual

Bichner. Sechs Vorlesungen,
12. The Central Park. New-York.
13. Scott Monerief, Irrigation in Southern Europe.

14. T. Fontenay, Construction der Viaducte
15. Sutro. The mineral resoure

es of the Uniteq States.

Berielltigu ng.
shauses versffen
Zeile 15 von o
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